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SYNTHESE NON TECHNIQUE 
 
 
Le groupe SUEZ est propriétaire d’un site à Falaise (14). 

Ce site a été exploité pour le recyclage de piles par l’entreprise ZIMAVAL de 1999 à 2002. Il a ensuite 

été repris par la société SNN (ex Cité+) du groupe SUEZ pour du stockage de DEEE (déchets 

d’équipements électriques et électroniques). Cette exploitation n’a duré que quelques semaines. Le 

site est en vente. 

 

Le site a fait l’objet d’investigations sur les sols et les bétons en 2005 suite à l’arrêt des activités de la 

société ZIMAVAL (rapport SITA REMEDIATION réf N2.04.084.0 de février 2005). 

Ces investigations ont mis en évidence la présence d’anomalies en composés métalliques dans les 

sols de surface (premiers décimètres), et notamment de mercure (composé potentiellement volatil) sur 

plusieurs points de sondage.  

 

Dans le cadre de la cessation d’activité et du projet de vente de site, SNN a missionné le bureau 

d’études IDDEA pour compléter l’étude de 2005, réaliser un diagnostic complémentaire de la qualité 

des sols et estimer le volume de terres impactées. Les anomalies en mercure mises en évidence en 

2005 n’ont pas été identifiées en 2015 sur les sols, en particulier au droit des sondages réalisés par 

IDDEA à proximité immédiate des anciens sondages. 

 

Au regard des résultats des investigations, l’état du site est compatible avec des usages de 

type industriel. Aucune mesure de gestion des sols n’est donc requise dans le cadre de la cessation 

d’activité. 

 

Cependant, dans le cadre d’une éventuelle reprise du site par un acquéreur, SNN souhaite purger et 

évacuer une zone source ciblée autour du sondage S1 présentant une anomalie en mercure relevée 

en 2005. IDDEA a estimé le volume de sols présentant une anomalie en mercure (« source S1 ») à 

purger et à évacuer hors site à 7,5 m3 (ou 13,5 tonnes), soit une surface d’environ 25 m2 centrée sur 

S1 et une épaisseur de 0,3 m maximum sous la couche d’enrobé.  

SNN a mandaté la société SITA Remédiation pour purger les matériaux de la zone S1. 

 
Sita Remédiation a donc proposé la gestion de la zone de 25m² autour du sondage S1 : 
- Terrassement des enrobés avec stockage en Big Bag pour une caractérisation en HAP et 

Amiante, 
- Terrassement des 7.5m3 de matériaux avec évacuation en installation de stockage de déchets 

non dangereux, 
- Analyses de fond de fouille, 
- Remblaiement de la zone avec des matériaux inertes et compactage par chenillage. 

 
Ce rapport de fin de travaux présente l’ensemble des prestations réalisées par SITA Remédiation 
dans le cadre de la réhabilitation du spot S1 du site SNN (ex-Cité +).  
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I. INTRODUCTION 

 
 
Le groupe SUEZ est propriétaire d’un site à Falaise (14). 

Ce site a été exploité pour le recyclage de piles par l’entreprise ZIMAVAL de 1999 à 2002. Il a ensuite 

été repris par la société SNN (ex Cité+) du groupe SUEZ pour du stockage de DEEE (déchets 

d’équipements électriques et électroniques). Cette exploitation n’a duré que quelques semaines. Le 

site va être vendu. 

 

Le site a fait l’objet d’investigations sur les sols et les bétons en 2005 suite à l’arrêt des activités de la 

société ZIMAVAL (rapport SITA REMEDIATION réf N2.04.084.0 de février 2005). 

Ces investigations ont mis en évidence la présence d’anomalies en composés métalliques dans les 

sols de surface (premiers décimètres), et notamment de mercure (composé potentiellement volatil) sur 

plusieurs points de sondage.  

 

Dans le cadre de la cessation d’activité et du projet de vente de site, SNN a missionné le bureau 

d’études IDDEA pour compléter l’étude de 2005, réaliser un diagnostic complémentaire de la qualité 

des sols et estimer le volume de terres impactées. Les anomalies en mercure mises en évidence en 

2005 n’ont pas été identifiées en 2015 sur les sols, en particulier au droit des sondages réalisés par 

IDDEA à proximité immédiate des anciens sondages. 

 
 
L’objectif de SNN  est de purger et évacuer hors site la source S1, ciblée autour du sondage 
présentant une anomalie en mercure en 2005, en procédant à l’excavation des sols et au 
remblaiement du site avec des matériaux inertes. 
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II. Contexte d'intervention et données 
disponibles 

 

II.1 Documents de référence 
 
Les documents suivants ont été pris en compte pour le dimensionnement du traitement : 

 Diagnostic complémentaire de la qualité des sols (juillet et septembre 2015) d’IDDEA du 
02/10/2015 

 L’offre technique et financière de SITA Remédiation du 15 octobre 2015 
 
 

II.2 Description du site 
II.2.1 Repérage des zones 
 
Le site exploité par SNN est implanté sur la commune de Falaise, dans le département du Calvados 
(Figure 1). 
 
Les plans de localisation du site et d’implantation des zones sont présentés dans les figures suivantes 
issues du rapport d’IDDEA. 
 

Figure 1 : Plan de localisation du site d’étude 
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Figure 2 : Localisation du site étudié sur fond cadastral 
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II.2.2 Contexte géologique et hydrogéologique 

 

II.2.2.1 Contexte géologique 
 
Ces données sont issues du rapport d’IDDEA – Diagnostic complémentaire de la qualité des sols – 
Rapport IC150338. 
 
D’après la carte géologique de Falaise n°176 et sa notice, le site étudié repose sur les formations 
suivantes : 

 le Calcaire de Fresné-la-Mère (J2), calcaires sableux du Bajocien supérieur ; 
 le Calcaire à bélemnites (I3), calcaires sableux gris rosé à bélemnites, 
 les formations du Briovérien métamorphisé. 

 
Les investigations du sous-sol réalisées par IDDEA en juillet 2015 et le 07/09/2015 ont mis en 
évidence, successivement et depuis la surface (sous le bitume ou les dalles béton) : 

 des remblais sableux sur quelques décimètres, 
 des calcaires sableux beige jusqu’à l’arrêt des sondages à 2,0 m de profondeur au maximum. 

 

II.2.2.2 Contexte hydrogéologique 
 
Ces données sont issues du rapport d’IDDEA – Diagnostic complémentaire de la qualité des sols – 
Rapport IC150338. 
 
Au droit du site, on distingue l’aquifère Bajocien dont le toit se situerait à environ 10 à 12m de 
profondeur et présenterai des phénomènes de karstification. Le site se situe en limite des bassins 
versants du ruisseau du Gué Pierreux et de l’Ante. L’écoulement de la nappe peut être dirigée vers le 
nord-ouest ou vers le sud-est avec des sens d’écoulement qui peuvent être différents de ceux 
attendus pour la partie matricielle de la nappe du Bajocien. 
 
Les formations superficielles présentent une porosité importante, ce qui implique une vulnérabilité de 
la nappe aux éventuelles pollutions des sols au droit du site. 
 
Selon les bases de données de l’ARS de Basse Normandie le site n’est pas situé dans un périmètre 
de protection d’un captable d’AEP. Selon la Banque de données du Sous-sol du BRGM, aucun 
captable d’AEP n’est référencé dans un périmètre d’1km autour du site. 
 
 

II.3 Caractéristiques du site – configuration de la  
pollution 

 
Ce site a été exploité pour le recyclage de piles par la société ZIMAVAL de 1999 à 2002 puis par 
SUEZ via les sociétés Cite + et SNN pour du regroupement et démantèlement de DEEE. 
 
Des investigations sur les sols et les bétons ont étés menées par Sita Remédiation en 2005 suite à 
l’arrêt d’activité de ZIMAVAL. Celles-ci ont révélé des anomalies en composés métalliques dans les 
sols de surface et notamment en mercure : 
 

 dans les sols sous une couche d’enrobé au droit de S1 (18 mg Hg/kg MS), S13 (2,4 mg Hg/kg 
MS), S29 (2 mg Hg/kg MS) et S30 (5,3 mg Hg/kg MS) ; 

 dans les sols dès la surface au droit de S15 (1,1 mg Hg/kg  
 MS). 
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Figure 3 : Plan de localisation du site d'étude 

 
 
 
Ces résultats ont été complétés par une étude historique et des investigations complémentaires 
d’IDDEA en juillet 2015. Cette seconde campagne n’a identifié aucune anomalie en mercure à 
proximité des anciens sondages A1, A13 et A30. 
Ainsi IDDEA a mené une troisième campagne de sondage en septembre 2015 afin d’évaluer 
l’extension de la source en mercure mise en évidence sur le sondage S1, qui présente la teneur 
maximale enregistrée. Ces dernières investigations, qui ont eu pour but de statuer sur la maitrise de la 
source et sur la compatibilité sur sol avec les usages, ont eu les conclusions suivantes : 
 

 Etant donné que les composé identifiés sont peu mobiles (métaux), que les sources sont 
contenues dans les premiers décimètres et que la profondeur de la nappe atteint environ 12m 
au droit du site, le transfert des composés vers la nappe est exclu. 

 Etant donné l’usage actuel du site, aucune recommandation particulière n’est émise et l’état 
du site est compatible avec des usages de type industriel. 

 En cas de construction d’un bâtiment au droit de la source S1, une purge et une évacuation 
des matériaux impactés de cette zone sera nécessaire. Le volume est estimé à 7.5m3, soit 
environ 13.5 tonnes, pour une surface d’environ 25m² centrée sur S1 et une épaisseur de 
0.3m maximum sous les enrobés 

 Les résultats d’analyses obtenus pour les sols de cette zone sont conformes aux seuils 
d’acceptations en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) sous réserve 
d’acceptation préalable. 

 En cas de destruction des surfaces en enrobé et des dalles de béton existante, une purge des 
sols sera à effectuer sur 30 à 50cm et les bétons sur au moins 10 cm d’épaisseur avec 
évacuation dans une filière d’élimination adaptée et réalisation de prélèvements de contrôle 
en fond et bords de fouille. Si une purge n’est pas possible, les sols contaminés devront être 
recouvert ou bien par un grillage avertisseur et une couche de terre saine de 30cm avec 
réalisation d’une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS). 
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III. Travaux de réhabilitation 
 

III.1 Objectif de la réhabilitation 
 

Conformément à la demande de SNN, les matériaux impactés autour de la source S1 ont été 
purgés de façon à être compatible en cas de changement d’usage dans le cadre d’une reprise du site. 
Des analyses de contrôle en fond de fouille ont été réalisées pour vérifier l’absence d’impacts 
potentiels sur la santé et la zone a été remblayée avec des matériaux sains. 
 
De plus, un diagnostic des enrobés et bétons a été réalisé afin de rechercher d’éventuelles traces de 
HAP et d’Amiante. 
 

III.2 Travaux préparatoires 
 

III.2.1 Certificat d’acceptation 
 

Préalablement au démarrage du chantier, SNN a effectué les démarches administratives 
nécessaires à l’obtention des Certificats d’Acceptation pour le traitement des terres sur l’ISDND des 
Aucrais à Urville 
 
Ainsi les matériaux entrent dans le cadre d’un Certificat d’Acceptation n°031/2015/SGO/AUCRAIS (Cf. 
annexe 1).  

Tableau 1 : Synthèse des filières de traitement 

Filières de traitement Localisation Distance du 
site 

Installation de Stockage de Déchets Non 
Dangereux (ISDND) 

Urville (14) 23 km 

 
 

III.2.2 Bordereaux de Suivi de Déchet 
 
L'élimination des déchets dangereux est soumise à l'édition d'un bordereau de suivi de déchet (BSD) 
qui doit être signé par le producteur du déchet. Ainsi M.Laurent FRANCOIS a signé le BSD au nom de 
la société SNN (Agence Cité +), producteur des déchets.  
Le BSD est intégré au rapport de fin de travaux en annexe 2 . 
 
 

III.3 Réhabilitation de la zone 
 

III.3.1 Purge de la zone S1 
 
La couche d’enrobé de la zone de 25m² autour de la source S1 a été décroutée à la pelle 
mécanique et stockée sur site dans des Big Bags. Des prélèvements ont été effectués afin de 
caractériser les matériaux en HAP et en Amiante via un laboratoire accrédité équivalent 
CORAFC.  
Les bordereaux d’analyse sont présentés en annexe 4 .  
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Figure 4 : Terrassement des enrobés 

 
 
Les matériaux susceptible d’être impactés au mercure ont ensuite été terrassés sur une 
couche de 30cm d’épaisseur et évacués par un camion benne de type 6x4 en direction du site 
des Aucrais à Urville (14). 
 
Les moyens pour l’ensemble de cette prestation ont été :  

 Pelle mécanique 
 Camion type 6x4 
 Big Bags 
 Matériel de prélèvement de sol 

 
 

Figure 5 : Terrassement des matériaux impactés 

 
 
Des analyses de bords de fouilles ont ensuite été réalisées afin de vérifier l’absence d’impact des 
matériaux, vous trouverez les résultats en annexe 4 . 
 
Puis la zone a été remblayée avec des matériaux inertes de type Gravier Tout Venant.  
Vous trouverez les analyses de confirmation de l’acceptabilité des remblais en ISDI en annexe 5 . 
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Figure 6 : Remblaiement de la zone 

Les matériaux ont été nivelés et compactés à la pelle mécanique équipée d’un godet de terrassement. 
 
 
 

 

Figure 7 : Remise au propre du chantier, remblaiement compacté 
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III.3.2 Traçabilité des matériaux 
 

III.3.2.1 Prélèvements de caractérisation 
 

III.3.2.1.1 Principales Références 
 

 ISO 10381-1 : Qualité du sol - Echantillonnage partie 1 : Lignes directrices pour 
l’établissement des programmes d’échantillonnage, 

 ISO 10381-2 : Qualité du sol – Echantillonnage partie 2 : Lignes directrices pour les 
techniques d’échantillonnage, 

 ISO 10381-3 : août-01 - Echantillonnage - Partie 3 : Lignes directrices relatives à la sécurité 
 ISO 10381-4 : Qualité du sol – Echantillonnage - partie 4 : Lignes directrices pour la procédure 

d’investigation des sites naturels quasi naturels et cultivés,  
 ISO 10381-5 : 2002 - Qualité du sol – Echantillonnage partie 5 : Lignes directrices relatives à 

l’investigation des sols pollués en sites urbains et industriels, 
 PRNF 10381-8 : Qualité des sols - Echantillonnage partie 8 : lignes directrices pour 

l’échantillonnage de matériaux en tas, 
 ISO 11259 : Qualité du sol – Description simplifiée du sol, 
 NF ISO 15799(X31-603) : Qualité du sol - Lignes directrices relatives à la caractérisation éco-

toxicologique des sols et des matériaux du sol,        
 ISO 15800 :2003 : Qualité du sol – Caractérisation des sols relatives à la l’exposition des 

personnes,    
 NFX31-100 Décembre 1992 : Qualité des sols Echantillonnage, Méthode de prélèvement de 

sol. 

III.3.2.1.2 Dispositions préalables 
 

Quelle que soit la démarche adoptée, l’échantillonn age : 

 a permis l’acquisition d’un échantillon représentatif de la qualité des sols à un instant donné et 
sa conservation jusqu’au laboratoire, sans perturber la qualité chimique du sol prélevé et en 
empêchant une propagation de la pollution, 

 a été réalisé sans faire courir de risques aux opérateurs de terrain. 
 
Par conséquent, il est nécessaire avant tout échant illonnage : 

 d’avoir effectué les démarches préparatoires externes et internes à SITA Remédiation 
(autorisations d’accès au point de prélèvement, plan de prévention, …), 

 de s’assurer que le matériel de prélèvement est compatible avec la stratégie d’échantillonnage 
préalablement définie (facile à utiliser, adapté aux caractéristiques des sols, compatible avec 
les produits recherchés, …), en état et propre. 

III.3.2.1.3 Rappels sur la stratégie et objectifs des prélèvements 
 
L'objectif est l'obtention d'un échantillon représentatif afin de caractériser les matériaux restants sur 
site. La caractérisation permet de confirmer ou non l’absence d’impact résiduel. 

III.3.2.1.4 Echantillonnage sur site 
 

 Prélèvement 
Afin qu’ils soient représentatifs, les prélèvements ont été réalisés par prise d’échantillons composites. 
Ces échantillons ont été prélevés sur l’ensemble de la surface du fond de fouille et des bords de 
fouille. La constitution de l’échantillon composite a été réalisée par prélèvement en 5 points 
échantillonnés sur 5 tranches de 5m² correspondant à l’ensemble de la surface du fond de fouille et 
des bords de fouille. 
 

 Outils de prélèvement 
Le prélèvement a été réalisé à l’aide d’une truelle manuelle. 
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III.3.2.1.5 Conditionnement, transport et conservation des échantillons 
 
Le sol pouvant être un lieu d’échanges complexes, il faut dès le prélèvement sur le terrain et jusqu’au 
laboratoire d’analyse, respecter des règles strictes de conditionnement, conservation, stockage et 
transport : 

 le contenant approprié aux éléments recherchés doit être propre et étanche (pour éviter la 
perte de composés volatils). La qualité du contenant est moins importante que pour l’eau car 
la surface d’échange contenant/sol est très faible. En pratique, 1 terrine de 250 g est utilisée 
pour environ 500m3 de matériaux, 

 le remplissage : le contenant a été rempli complètement afin de minimiser la présence d’air, 
 le stockage sur site a été fait dans une glacière avec des pains de glace congelés 
 le transport a été effectué dans les 24 heures (départ du site), à l’abri de la lumière et en 

conservant des conditions de basses températures (généralement 4°C en glacière). 

III.3.2.1.6 Suivi de la prestation, Traçabilité 

Sur chaque échantillon l’étiquetage mentionnait : 
 le nom du chantier 
 la date de prélèvement 
 le nom de l’échantillon et la granulométrie 

 
Chaque échantillon envoyé a été consigné sur la fiche de suivi présente sur le chantier. Le nom des 
échantillons envoyés quotidiennement ont été communiqués au chef de projet qui a procédé à la 
demande d’analyse numérique. 
 
La traçabilité des échantillons est reprise dans le tableau présenté dans le paragraphe suivant. 

III.3.2.1.7 Analyse et laboratoire 

 
Des analyses d'acceptation pack ISDI (brut et lixiviation) et spécifique au mercure ont été réalisées 
sur l’échantillon de terre afin de déterminer la présence ou non d’impact résiduel. 
Des analyses spécifiques aux HAP (16) et à l’amiante ont été réalisées sur les enrobés via 2 
échantillons afin de déterminer l’acceptabilité de ces matériaux en ISDI et les risques résiduels pour la 
santé. 
 
En raison du protocole nécessaire à la réalisation de ces analyses, le délai de retour des résultats est 
de 72 h incompressibles à réception des échantillons. Un délai supplémentaire de 24 h peut être 
demandé par le laboratoire en cas de nécessité de concassage (notamment pour la fraction 20-
60 mm). 
 
Suivant les résultats analytiques, les terres et matériaux ont été orientés en filières agréées. 
 
 
 

III.3.3 Réception de la zone d’excavation 
 
Les résultats d’analyses ont permis de confirmer l’absence d’impact résiduel des matériaux en place 
au droit de la zone S1 et l’absence d’amiante et de HAP pour les enrobés.  
 
Les résultats d’analyses sont comparés aux critères d’acceptation en ISDI et au bruit de fond 
géochimique dans le tableau ci-dessous. 
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Tableau 2 : Résultats d'analyses de fond de fouille et des enrobés 
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III.3.4 Reprise des matériaux et envoi en filière  
 
L’ensemble des matériaux excavés a été envoyé dans la filière de traitement envisagée. 
Dans le cas des matériaux excavés, ceux-ci rentraient dans le cadre d’un Certificat d’Acceptation (n° 
031/2015/SGO/AUCRAIS) valide jusqu’au 22/09/2016. 
 
Le transport des terres a été réalisé par la société Sorapel.  
 
Ainsi, 16,98 tonnes de matériaux ont été évacués en ISDND sur le site des Aucrais (14). 
 
Le BSD relatif aux terres envoyées sur l’ISDND des Aucrais est présenté en annexe 2.  
 

III.3.5 Remblaiement de la zone avec des matériaux inertes.  
 
Des matériaux inertes ont été importés sur le site afin de remblayer la zone S1. 
Ces matériaux de type Gravier Tout Venant issus des Carrières Vignats ont été livrés par la Société 
Sorapel, vous trouverez le bon de livraison en annexe 3 . 
Ces matériaux ont été analysés afin de vérifier leur acceptabilité en ISDI et donc leur absence 
d’impact pour la santé. 
Au total 10.50 tonnes de matériaux ont été livrés sur site et nivelés à la pelle mécanique. 
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Tableau 3 : Résultats d'analyse des remblais 
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IV. CONCLUSION 
 

Le site de SNN (ex-Cité+) situé à Falaise (14) a fait l’objet d’une réhabilitation de ses sols en cas 
de changement d’usage dans le cadre d’une éventuelle reprise du site par un nouvel acquéreur. 

 
La purge de la zone présentant une anomalie au mercure (S1) et le remblaiement avec du 

matériau propre se sont déroulés le 5 février 2016, ainsi que l’évacuation des matériaux vers leur 
exutoire final. 
 
Au préalable, SITA Remédiation a procédé au tri des enrobés et à leur stockage en Big Bags avant de 
terrasser les matériaux contaminés. Ces enrobés ont fait l’objet d’analyses afin de confirmer l’absence 
de HAP et d’amiante. Les résultats d’analyses sont en annexe 4 . 
 
Ensuite les matériaux ont été purgés à la pelle mécanique sur 30 cm d’épaisseur, soit 16.98 tonnes de 
matériaux impactés envoyés sur l’Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (ISDND) des 
Aucrais à Urville(14) dans le respect de la procédure d’acceptation préalable (FID et CAP) et avec 
traçabilité des déchets via un BSD. 
 
Des analyses de fond et de bord de fouille ont révélé l’acceptabilité des matériaux restant en place en 
Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) et donc l’absence d’impact résiduel. 
Les résultats d’analyses sont en annexe 4 . 
 
La fouille a ensuite été remblayée avec des matériaux inertes issus des carrières Vignats à Necy (61). 
Les résultats d’analyses sont en annexe 5 . 
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ANNEXE 2 : BORDEREAU DE SUIVI DES 
DECHETS 
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ANNEXE 3 : BON DE LIVRAISON DES 
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ANNEXE 4 : BORDEREAU D’ANALYSES 
DES ENROBES ET DE RECEPTION DE LA 
FOUILLE 
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ALcontrol B.V.
Adresse de correspondance
99-101 avenue Louis Roche · F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 · Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

SITA REMEDIATION - LILLEBONNE
Arthur RATEL
Parc du Manoir
F-76170  LILLEBONNE

Votre nom de Projet : CITE +
Votre référence de Projet : N1160160
Référence du rapport ALcontrol : 12244178, version: 1

Rotterdam, 22-02-2016

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet N1160160.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se réfèrent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 4 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de l'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, à l'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

R. van Duin
Laboratory Manager
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Code Matrice Réf. échantillon

001 Matériaux de type
enrobé

Enrobé

002 Matériaux de type
enrobé

Enrobé

Analyse Unité Q 001 002    

matière sèche % massique  98.3          

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
acénaphtène mg/kg MS Q <0.5          

acénaphtylène mg/kg MS Q <0.5          

anthracène mg/kg MS Q <0.5          

benzo(a)anthracène mg/kg MS Q <0.5          

benzo(a)pyrène mg/kg MS Q <0.5          

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS Q <0.5          

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS Q <0.5          

chrysène mg/kg MS Q <0.5          

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS Q <0.5          

phénanthrène mg/kg MS Q <0.5          

fluoranthène mg/kg MS Q <0.5          

fluorène mg/kg MS Q <0.5          

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS Q <0.5          

naphtalène mg/kg MS Q <0.5          

pyrène mg/kg MS Q <0.5          

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS Q <0.5          

Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS  <8.0          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

RECHERCHE QUALITATIVE D'AMIANTE (GENNEVILLIERS)
résultats d'amiante - Q   voir annexe        

amiante détecté  Q   non        

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
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Paraphe :

1-

Analyse Matrice Référence normative

matière sèche Matériaux de type enrobé Méthode interne, equivalent à NEN-EN 15934
acénaphtène Matériaux de type enrobé Conforme à NEN-EN 15527
acénaphtylène Matériaux de type enrobé Idem
anthracène Matériaux de type enrobé Idem
benzo(a)anthracène Matériaux de type enrobé Idem
benzo(a)pyrène Matériaux de type enrobé Idem
benzo(b)fluoranthène Matériaux de type enrobé Idem
benzo(k)fluoranthène Matériaux de type enrobé Idem
chrysène Matériaux de type enrobé Idem
dibenzo(ah)anthracène Matériaux de type enrobé Idem
phénanthrène Matériaux de type enrobé Idem
fluoranthène Matériaux de type enrobé Idem
fluorène Matériaux de type enrobé Idem
indéno(1,2,3-cd)pyrène Matériaux de type enrobé Idem
naphtalène Matériaux de type enrobé Idem
pyrène Matériaux de type enrobé Idem
benzo(ghi)pérylène Matériaux de type enrobé Idem
résultats d'amiante Matériaux de type enrobé HSG 248 appendice 2 ou pré-traitement selon méthode interne + NF X43-050
amiante détecté Matériaux de type enrobé Idem

Code Code barres Date de réception Date prelèvement Flaconnage

001 V8015583 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
002 V8015584 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
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ALcontrol B.V.
Adresse de correspondance
99-101 avenue Louis Roche · F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 · Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

SITA REMEDIATION - LILLEBONNE
Arthur RATEL
Parc du Manoir
F-76170  LILLEBONNE

Votre nom de Projet : CITE +
Votre référence de Projet : N1160160
Référence du rapport ALcontrol : 12244176, version: 1

Rotterdam, 15-02-2016

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet N1160160.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se réfèrent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 6 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de l'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, à l'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

R. van Duin
Laboratory Manager
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Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol Fond de Fouille

Analyse Unité Q 001     

matière sèche % massique Q 89.8          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

COT mg/kg MS Q 50000          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

pH (KCl) - Q 8.9          

température pour mes. pH °C  20.3          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

METAUX
mercure mg/kg MS Q <0.05          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzène mg/kg MS Q <0.05          

toluène mg/kg MS Q <0.05          

éthylbenzène mg/kg MS Q <0.05          

orthoxylène mg/kg MS Q <0.05          

para- et métaxylène mg/kg MS Q <0.05          

xylènes mg/kg MS Q <0.10          

BTEX total mg/kg MS Q <0.25          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtalène mg/kg MS Q <0.02          

acénaphtylène mg/kg MS Q <0.02          

acénaphtène mg/kg MS Q <0.02          

fluorène mg/kg MS Q <0.02          

phénanthrène mg/kg MS Q <0.02          

anthracène mg/kg MS Q <0.02          

fluoranthène mg/kg MS Q <0.02          

pyrène mg/kg MS Q <0.02          

benzo(a)anthracène mg/kg MS Q <0.02          

chrysène mg/kg MS Q <0.02          

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS Q <0.02          

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS Q <0.02          

benzo(a)pyrène mg/kg MS Q <0.02          

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS Q <0.02          

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS Q <0.02          

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS Q <0.02          

Somme des HAP (10) VROM mg/kg MS Q <0.20          

Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS Q <0.32          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 µg/kg MS Q <1          

PCB 52 µg/kg MS Q <1          

PCB 101 µg/kg MS Q <1          

PCB 118 µg/kg MS Q <1          

PCB 138 µg/kg MS Q <1          

PCB 153 µg/kg MS Q <1          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.



SITA REMEDIATION - LILLEBONNE

CITE +
N1160160
12244176

09-02-2016

Arthur RATEL

08-02-2016

15-02-2016

Page 3 sur 6

Projet
Référence du projet
Réf. du rapport

Date de commande
Date de début
Rapport du

ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critères des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 à la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

Rapport d'analyse

Paraphe :

1-

Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol Fond de Fouille

Analyse Unité Q 001     

PCB 180 µg/kg MS Q <1          

PCB totaux (7) µg/kg MS Q <7.0          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS  <5          

fraction C12-C16 mg/kg MS  <5          

fraction C16-C21 mg/kg MS  <5          

fraction C21-C40 mg/kg MS  <5          

hydrocarbures totaux C10-
C40

mg/kg MS Q <20          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF-
EN-12457-2

 Q #          

date de lancement   10-02-2016          

L/S ml/g Q 10.01          

pH final ap. lix. - Q 9.19          

température pour mes. pH °C  20.5          

conductivité ap. lix. µS/cm Q 68.8          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT COT
COT mg/kg MS Q 20          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT METAUX
antimoine mg/kg MS Q <0.039 1)         

arsenic mg/kg MS Q <0.05 1)         

baryum mg/kg MS Q <0.05 1)         

cadmium mg/kg MS Q <0.004 1)         

chrome mg/kg MS Q <0.01 1)         

cuivre mg/kg MS Q <0.05 1)         

mercure mg/kg MS Q <0.0005          

plomb mg/kg MS Q <0.1 1)         

molybdène mg/kg MS Q <0.1 1)         

nickel mg/kg MS Q <0.1 1)         

sélénium mg/kg MS Q <0.039 1)         

zinc mg/kg MS Q <0.2 1)         

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures mg/kg MS Q <1          

fraction soluble mg/kg MS Q <500          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT PHENOLS
Indice phénol mg/kg MS Q <0.1          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/kg MS Q <10          

sulfate mg/kg MS Q <10          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
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Commentaire

1 Analysés par ICP-MS, conforme NEN-EN-ISO 17294-2, au lieu d ICP-AES
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Paraphe :

1-

Analyse Matrice Référence normative

matière sèche Sol Sol: Equivalent à ISO 11465 et equivalent à NEN-EN 15934. Sol (AS3000):
Conforme à AS3010-2 et équivalente à NEN-EN 15934

COT Sol Conforme à NEN-EN 13137
pH (KCl) Sol Conforme à NEN-ISO 10390 et conforme à NEN-EN 15933
mercure Sol Conforme à NEN 6950 (destruction conforme à NEN 6961, analyse conforme à

NEN-ISO 16772). Méthode interne (destruction équivalente à NEN-EN 16174,
analyse conforme à CEN/TS 16175-2)

benzène Sol Méthode interne, headspace GCMS
toluène Sol Idem
éthylbenzène Sol Idem
orthoxylène Sol Idem
para- et métaxylène Sol Idem
xylènes Sol Idem
BTEX total Sol Méthode interne, headspace GCMS
naphtalène Sol Méthode interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS
acénaphtylène Sol Idem
acénaphtène Sol Idem
fluorène Sol Idem
phénanthrène Sol Idem
anthracène Sol Idem
fluoranthène Sol Idem
pyrène Sol Idem
benzo(a)anthracène Sol Idem
chrysène Sol Idem
benzo(b)fluoranthène Sol Idem
benzo(k)fluoranthène Sol Idem
benzo(a)pyrène Sol Idem
dibenzo(ah)anthracène Sol Idem
benzo(ghi)pérylène Sol Idem
indéno(1,2,3-cd)pyrène Sol Idem
Somme des HAP (10) VROM Sol Idem
PCB 28 Sol Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS
PCB 52 Sol Idem
PCB 101 Sol Idem
PCB 118 Sol Idem
PCB 138 Sol Idem
PCB 153 Sol Idem
PCB 180 Sol Idem
PCB totaux (7) Sol Idem
fraction C10-C12 Sol Méthode interne (extraction acétone hexane, purification, analyse par GC-FID)
fraction C12-C16 Sol Idem
fraction C16-C21 Sol Idem
fraction C21-C40 Sol Idem
hydrocarbures totaux C10-C40 Sol équivalent à NEN-EN-ISO 16703
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sol Eluat Conforme à NEN 12457-2
pH final ap. lix. Sol Eluat NEN-EN-ISO 10523
conductivité ap. lix. Sol Eluat Conforme à NEN-ISO 7888 et conforme à NEN-EN 27888
COT Sol Eluat Conforme à NEN-EN 1484
antimoine Sol Eluat Conforme à NEN 6966 et conforme à NEN-EN-ISO 11885
arsenic Sol Eluat Idem
baryum Sol Eluat Idem
cadmium Sol Eluat Idem
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Paraphe :

1-

Analyse Matrice Référence normative

chrome Sol Eluat Idem
cuivre Sol Eluat Idem
mercure Sol Eluat Conforme à NEN-EN-ISO 17852
plomb Sol Eluat Conforme à NEN 6966 et conforme à NEN-EN-ISO 11885
molybdène Sol Eluat Idem
nickel Sol Eluat Idem
sélénium Sol Eluat Idem
zinc Sol Eluat Idem
fluorures Sol Eluat Conforme à NEN-EN-IS0 10304-1
fraction soluble Sol Eluat Équivalent à NEN-EN 15216
Indice phénol Sol Eluat Conforme  à NEN-EN-ISO 14402
chlorures Sol Eluat Conforme à NEN-EN-IS0 10304-1
sulfate Sol Eluat Idem

Code Code barres Date de réception Date prelèvement Flaconnage

001 V7056332 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
001 V7056348 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
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ALcontrol B.V.
Adresse de correspondance
99-101 avenue Louis Roche · F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 · Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

SITA REMEDIATION - LILLEBONNE
Arthur RATEL
Parc du Manoir
F-76170  LILLEBONNE

Votre nom de Projet : CITE +
Votre référence de Projet : N1160160
Référence du rapport ALcontrol : 12244177, version: 1

Rotterdam, 16-02-2016

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet N1160160.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se réfèrent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 6 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de l'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, à l'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

R. van Duin
Laboratory Manager
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Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol Remblais

Analyse Unité Q 001     

broyage -  #          

matière sèche % massique Q 95.9          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

COT mg/kg MS Q 3200          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

pH (KCl) - Q 8.7          

température pour mes. pH °C  19.3          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzène mg/kg MS Q <0.05          

toluène mg/kg MS Q <0.05          

éthylbenzène mg/kg MS Q <0.05          

orthoxylène mg/kg MS Q <0.05          

para- et métaxylène mg/kg MS Q <0.05          

xylènes mg/kg MS Q <0.10          

BTEX total mg/kg MS Q <0.25          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtalène mg/kg MS Q 0.10          

acénaphtylène mg/kg MS Q <0.02          

acénaphtène mg/kg MS Q 0.09          

fluorène mg/kg MS Q 0.12          

phénanthrène mg/kg MS Q 0.77          

anthracène mg/kg MS Q 0.13          

fluoranthène mg/kg MS Q 1.1          

pyrène mg/kg MS Q 0.72          

benzo(a)anthracène mg/kg MS Q 0.49          

chrysène mg/kg MS Q 0.41          

benzo(b)fluoranthène mg/kg MS Q 0.49          

benzo(k)fluoranthène mg/kg MS Q 0.21          

benzo(a)pyrène mg/kg MS Q 0.33          

dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS Q 0.07          

benzo(ghi)pérylène mg/kg MS Q 0.17          

indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS Q 0.21          

Somme des HAP (10) VROM mg/kg MS Q 3.9          

Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS Q 5.4          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 µg/kg MS Q <1          

PCB 52 µg/kg MS Q <1          

PCB 101 µg/kg MS Q <1          

PCB 118 µg/kg MS Q <1          

PCB 138 µg/kg MS Q <1          

PCB 153 µg/kg MS Q <1          

PCB 180 µg/kg MS Q <1          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
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Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol Remblais

Analyse Unité Q 001     

PCB totaux (7) µg/kg MS Q <7.0          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS  8.0          

fraction C12-C16 mg/kg MS  <5          

fraction C16-C21 mg/kg MS  <5          

fraction C21-C40 mg/kg MS  31          

hydrocarbures totaux C10-
C40

mg/kg MS Q 40          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF-
EN-12457-2

 Q #          

date de lancement   14-02-2016          

L/S ml/g Q 10.00          

pH final ap. lix. - Q 9.17          

température pour mes. pH °C  20.3          

conductivité ap. lix. µS/cm Q 41.6          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT COT
COT mg/kg MS Q 7.2          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT METAUX
antimoine mg/kg MS Q <0.039          

arsenic mg/kg MS Q <0.05          

baryum mg/kg MS Q <0.05          

cadmium mg/kg MS Q <0.004          

chrome mg/kg MS Q <0.01          

cuivre mg/kg MS Q <0.05          

mercure mg/kg MS Q <0.0005          

plomb mg/kg MS Q <0.1          

molybdène mg/kg MS Q <0.1          

nickel mg/kg MS Q <0.1          

sélénium mg/kg MS Q <0.039          

zinc mg/kg MS Q <0.2          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures mg/kg MS Q 1.2          

fraction soluble mg/kg MS Q <500          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT PHENOLS
Indice phénol mg/kg MS Q <0.1          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mg/kg MS Q <10          

sulfate mg/kg MS Q 12.5          

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
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Analyse Matrice Référence normative

broyage Sol Méthode interne
matière sèche Sol Sol: Equivalent à ISO 11465 et equivalent à NEN-EN 15934. Sol (AS3000):

Conforme à AS3010-2 et équivalente à NEN-EN 15934
COT Sol Conforme à NEN-EN 13137
pH (KCl) Sol Conforme à NEN-ISO 10390 et conforme à NEN-EN 15933
benzène Sol Méthode interne, headspace GCMS
toluène Sol Idem
éthylbenzène Sol Idem
orthoxylène Sol Idem
para- et métaxylène Sol Idem
xylènes Sol Idem
BTEX total Sol Méthode interne, headspace GCMS
naphtalène Sol Méthode interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS
acénaphtylène Sol Idem
acénaphtène Sol Idem
fluorène Sol Idem
phénanthrène Sol Idem
anthracène Sol Idem
fluoranthène Sol Idem
pyrène Sol Idem
benzo(a)anthracène Sol Idem
chrysène Sol Idem
benzo(b)fluoranthène Sol Idem
benzo(k)fluoranthène Sol Idem
benzo(a)pyrène Sol Idem
dibenzo(ah)anthracène Sol Idem
benzo(ghi)pérylène Sol Idem
indéno(1,2,3-cd)pyrène Sol Idem
Somme des HAP (10) VROM Sol Idem
PCB 28 Sol Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS
PCB 52 Sol Idem
PCB 101 Sol Idem
PCB 118 Sol Idem
PCB 138 Sol Idem
PCB 153 Sol Idem
PCB 180 Sol Idem
PCB totaux (7) Sol Idem
fraction C10-C12 Sol Méthode interne (extraction acétone hexane, purification, analyse par GC-FID)
fraction C12-C16 Sol Idem
fraction C16-C21 Sol Idem
fraction C21-C40 Sol Idem
hydrocarbures totaux C10-C40 Sol équivalent à NEN-EN-ISO 16703
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sol Eluat Conforme à NEN 12457-2
pH final ap. lix. Sol Eluat NEN-EN-ISO 10523
conductivité ap. lix. Sol Eluat Conforme à NEN-ISO 7888 et conforme à NEN-EN 27888
COT Sol Eluat Conforme à NEN-EN 1484
antimoine Sol Eluat Conforme à NEN 6966 et conforme à NEN-EN-ISO 11885
arsenic Sol Eluat Idem
baryum Sol Eluat Idem
cadmium Sol Eluat Idem
chrome Sol Eluat Idem
cuivre Sol Eluat Idem
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1-

Analyse Matrice Référence normative

mercure Sol Eluat Conforme à NEN-EN-ISO 17852
plomb Sol Eluat Conforme à NEN 6966 et conforme à NEN-EN-ISO 11885
molybdène Sol Eluat Idem
nickel Sol Eluat Idem
sélénium Sol Eluat Idem
zinc Sol Eluat Idem
fluorures Sol Eluat Conforme à NEN-EN-IS0 10304-1
fraction soluble Sol Eluat Équivalent à NEN-EN 15216
Indice phénol Sol Eluat Conforme  à NEN-EN-ISO 14402
chlorures Sol Eluat Conforme à NEN-EN-IS0 10304-1
sulfate Sol Eluat Idem

Code Code barres Date de réception Date prelèvement Flaconnage

001 V7056556 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
001 V7056349 09-02-2016 05-02-2016 ALC201  
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Référence de l'échantillon:
Information relative aux échantillons

Détermination de la chaîne de carbone

essence
kérosène et pétrole
diesel et gazole
huile de moteur
mazout

C9-C14
C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

Remblais
001


