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1756000, 1 page ;
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Résultats des analyses sur les sols et les sédiments, 1 rapport référence Agrolab
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Résultats des analyses sur les gaz souterrain, 1 rapljort référence Agrolab Labor
GmbH n°468915, 3 pages ;
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Résultats des analyses sur les eaux de surface, | rapport référence Agrolab
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Résumé

La société Steelcase S.A., fabricant d’équipement de burean, a mandaté le bureau d’émdes Envireausol
afin de procéder & un diagnostic de sols dans le cadre de la vente de son site de Senonches (23} exploité 4
I'heure actuelle par les activités de la société STYLEWOQOD. Cette prestation a consisté en la réalisation
de sondages de sols implantés aux endroits jugés sensibles lors de la précédente étude, et d'autre part en
la réalisation d'un prélévement de sédiments et d’eaux de swface. Ils sont accompagnés d'analyses
physico-chimiques appropriges qui permettent de caractériser I'état environnemental du site.

Les travaux ont fait I'objet de la commande en date du 19 juin 2008. lls ont &té effectuds les 24 et 25 juin
2008.

Suite aux investigations réalisées les 24 et 25 juin 2008 sur le site de STYLEWOOD a Senonches (28)
ont mis en évidence ;

v" dans les sols : une contamination en hydrocarbures totaux au droit de 1'ancien atelier de vernissage ;

¢ dans les sédiments du bassin: une contamination en hydrocarbures totaux et en métaux lourds ;

Aucune contamination n'a été mise en évidence pour le miliey « air souterrain » ni pour la source an Sud-
Est du site.

Les données environnementales de ce rapport ont permis d’élaborer le schéma conceptuel du site. Cot état
des lieux servira & s"assurer de la compatibilité enire les usages futurs du site et I'état des milieux,

Compte tenu des concentrations mesurées en hydrocarbures dans les sols au droit de I'ancien alelier
vernissage, & ’absence d'indice organoleptique qui permetirait de distinguer Ia zone contaminée d’un sol
 sain » ainsi que d*une probable extension limitée, nous considérerons que cette zone ne présente aucune
suiétion particulidre,

Concernant les sédiments du bassin, il convient de s’assurer que ces derniers n’entrainent pas un impact
sur les eaux superficielles via uwn dépassement des critdres réglementaires de rejet au milieu naturel. Dans
fe cas confraire, un curage du bassin devra &re envisagé avec une élimination des sédiments dans une
filiére adaptée,
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1 INTRODUCTION

La société Steelcase S.A., fabricant d’équipement de bureau, a mandaté le bureau d’études
Envireauso! afin de procéder a un diagnostic de sols dans le cadre de la vente de son site de
Senonches (28) exploité & I'heure actuelle par les activités de la Société STYLEWOOD. Cetie
prestation a consisté en la réalisation de sondages de sols implantés aux endroits jugés
sensibles lors de la préeédente étude, ef d’autre part en la réalisation d’un prélévement de
sédiments et d’eaux de surface. ls sont accompagnés d'analyses physico-chimiques
appropriées qui permettent de caractériser I’état environnemental du site.

Les travaux ont fait "objet de la commande en date du 19 juin 2008. Iis ont été effectués les
24 et 25 juin 2008.

M. Thierry Krasna, Responsable Maintenance Environnemeni du site Stylewood de
Senonches, a été notre interlocuteur privilégié durant toute la durée des travaux.

Le présent rapport decumente la méthodologie des investigations réalisées, les résultats
d'analyses des sols, de Pair souterrain, des sédiments et des eaux de surface, et leur
interprétation par rapport aux valeurs réglementaires ufilisées comme référence,

2 GENERALITES

2.1 Description du site, activités

Le site de production de Stylewood est situé a 'Ouest de la commune de Senonches (Eure-et-
Loir), dans la rue de la Libération, 1l est cléturé et 5°étend sur une superficie d’environ 2,5 ha.

Le site est entouré par (cf. annexe 1) :
v au Nord, la rue de la Libération et au-del3, des habitations ;
v & I'Bst, un ancien lavoir puis des habitations ;
v an Sud et 2 POuest, les terrains agricoles jouxtant Ie ban communal.

It est & noter que la partie Sud du site est occupée par un espace vert au sol trés humide,
comportant quelques arbres, une source et un bassin d’évacuation des eaux de pluies donnant

un fossé situé en bordure extéricure du site. Au Sud-Ouest, un petit étang est également
présent.

L’activité de Yusine consiste en la fabrication de mobilier de bureau et de meubles de
rangement en bois. Elle comporte entre autres des ateliers de découpe, d’encollage et de
peinture. L usine est organisée en 3 unités du Nord-Ouest au Sud-Est (cf. annexe 2)
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v lunité de peinture-vernissage, comprenant :

« un atelier d’usinage,

“ deux chaines incluant des cabines de vernissage, '
« une soute & vernis,
-

une zone de montage-expédition.

v unité de contracting, od se déroulent les opérations de découpe et d’encollage,
comprenant :

= une unité de placage,

frots presses de débit-encolilage,

un atelier de contracting — découpe,

un magasin de stockage des produits (colles, vernis...),
une cuve de solvants entertée & I’ extéricur du bitiment.

§f 14

¥ les batiments de maintenance, le restaurant et le stockage des archives sont situds sur
I’emplacerent d’une ancienne saboterie. 11 s’agit de la partie la plus ancienne du site.

Le site comporte également une aire de stockage des Déchets Industriels Spéciaux sur
rétention localisée A I’extérieur au Sud-Est de I'unité de contracting, une chaufferie au bois et
gaz au Sud-Ouest du site et une ancienne cuve aérienne de fuel domestique dans la partie
Nord-Est de la cour entre les deux unités de production.

22  Rappel des données environnementales disponibles

Le burcau d'études EnvirEauSol a réalisé il v a 3 ans un premier diagnostic de so! qui a fait
1"objet du rapport : rF05.164g5 du 02/11/2005 intitulé « Etat des lieux environnemental sur le
site de la société Steelcase SA & Senonches (28) ». Les investigations téalisées dans le cadre
de ce diagnostic n’avaient révélé aucun dépassement des valewrs de références alors en
vigueur, mais des traces de :

v COHV (irichloéthyléne) au droit de la fosse 4 colles et de 1a soute & vernis ;
v BTEX (Xylénes) au droil de Iancien et de I"actuel atelier de vernissage ;

v BTEX (Cuméne) au droit des cuves & solvants ;

v HAP au droit du stockage des DIS.

2.3 Orientation du diagnostic

Draprés les résultats obtenus lors du précédent diagnostic de sol réalisé-du 6 au 8 septembre
2005, le programme analytique a été défini autour des zones ou des concentrations de
polluants avaient été relevées.

Le diagnostic de sols concernera donc les zones suivantes :

v la fosse a colles ;
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v" les cuves 4 solvants ;
v Patelier a proximité des vestiaires ;

v Patelier de vernissage.

Les investigations sur les sédimens du bassin et les caux superficielles issues de la source
dans P’enceinte du site sont également incluses dans le cadre de cette étude.

3 CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3.1 Contexte géologique

D’aprés la carte géologique du BRGM n°253 de La Loupe donnée en annexe 3 ei les
investigations antétieures réalisées sur le site, la geologie du secteur est caractérisée par la
présence d’une faille au Sud du site qui compartimente le contexte géologique du site :

Partie Nord du site (maieure partie du site)

v" des remblais liés & ’aménagement du site et des colluvions de pente sur environ 2 métres
d’épaisseur ;

v des argiles 4 silex de couleur ocres a grises, éventuellement altérées en téte de couche,

datant du tertiaire ou du quaternaire, sur vne dizaine de métres d’épaisseur au plus ;

V' le substratum formé par la craie blanche et tendre du Turonien.
Partie Sud du site ;

v' des remblais liés & I’aménagement du site ef des coliuvions de pente sur environ 2 métres
d’épaisseur ;

v" des argiles 2 silex de couleur ocres grises, éventuellement altérées en téte de couche,
datant du tertiaire ou du quaternaire, sur une dizaine de métres d’épaisseur au plus ;

v" le substratum formé par les sables du Cenomanien,

3.2 Contexte hydrogéologique

La craie du Turonien et les sables cénomanien sont aquiféres. Ces aquiféres soni protégés par
une couverture argileuse, '

La craie marneuse renferme un aquifére karstique A proximité de la faille de Senonches qui
n’est pas exploité.

La nappe des sables est exploité facilement par I'importance des affleurements et de la
présence de grandes fractures, notamment Ja faille de Senonches qui conditionne 1’écoulement
des eaux souterraines par sa topographie. Cette nappe ainsi que la faille de Senonches se
manifestent dans la partie Sud du site sous la forme d’une source.
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3.3 Contexte hydrologique

Le site est localisé sur une zone drainée qui était autrefois marécageuse. La partie la plus
basse du site, an Nord-Est du terrain, présente un sol frés humide au milieu de I’espace vert
jouxtant le fossé qui borde partiellement le site.

Le terrain situé en pemte Sur un versant, pourrait étre le siége de circulations d’eau
hypodermiques en période pluvieuse, drainées par les eaux superficielles.

Les eaux de la source et les eaux de ruissellement sont collectées par un fossé, puis se jettent
dans le ruisseau de « Saint Cyr » qui s’écoule du Sud vers le Nord 4 environ 500 métres &

I’Est du site. Ce cours d’eau rejoint la riviére « La Blaise » qui coule 4 3 km au Nord-Ouest
du site.

4 ETAT ENVIRONNEMENTAL ; MILIEU « SOLS »

41 Programme analytique, étendue des investigations, méthodologie de prélévement
4.1.1 Programme analytique

D'aprés I'activité exercée dans la zone d'étude et les produits utilisés, le programme analytique
proposé comprend pour. les sols, les parameétres suivants :

v" Hydrocarbures Totaux (HT) sclon la norme 1SO 16703 ;

v" Composés Aromatiques Volatils : BTEX (Benzéne, Tolutne, Ethyléne, Xylénes) et
Styréne selon la norme ISO 11423 ;

v" Composés Organiques Halogénés Volatils (COHYV) selon la norme EN ISO 22155,

4,12 Etendue des investigations, travail sur le terrain

Le programme des investigations pour le diagnostic de sols a consisté en la réalisation de
9 sondages de reconmaissance entre 2,0 et 4,0 métres de profondeur. Les sondages ont été

implantés sur le site en fonction des données en notre possession lors des {ravaux
(cf. annexes 2 et 4),

La profondeur des sondages a été adaptée au fur et & mesure des travaux en fonction des

caractéristiques organoleptiques recueillies, ainsi que des contraintes du terrain (réseaux,
canalisations...),

Le tableau suivant fait la synthése des caractéristiques des sondages réalisés : numérotation,
localisation, profondeur de forage et programme analytique correspondant.
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Tableau 1 ; Caractéristiques et localisation des sondages réalisés

R Profondenr ;| ©-Analyses
Lo ‘c,l:ﬂ-i-s‘gt'l?‘]'lf—a - de forage (m) | " physico-chimiqn
st A Pintérieur du bfitiment de contracting, au Nord-Est
de la fosse i colles
3,0
<2 A Pintérieur du batiment de contracting, au Nord-
Ouest de ia fosse 4 colles
3 A proximité des vestiaires 4 I’intériewr du bitiment
de contracting
2,0
s4 A proximité des vestinires & I'intéricur du baiiment
de contracting
S5 Au Sud-Est de Ia cuve de sotvants enterrée 4,0 HT, CORV, BTEX
22
S6 AuNoxd de la cuve de solvants enterrée
{refis)
S6B Au Nord-Est de Ia cuve de solvants enterrée 4,0
7 A proximité des cabines de vernissage, dans le
batiment de vernissage
2,0
S8 A proximité des cabines de vernissage, dans le
batiment de vernissage

HT : Hydrocarbures Totaux ; BTEX : Benzéne, Toluéne, Ethylhenzéne et Xylénes
COHYV : Composés Organo-Halogénés

1l est & noter que le sondage S6 ayant rencontré un refus a une profondeur de 2,2 m sur des
blocs de silex a été doublé par le sondage S6Bis.

4.1.3 Méthedologie de prélévement

Afin d’obtenir une coupe précise ainsi que des échantillons non remaniés et représentatifs, les
sondages ont été réalisés & Paide d’un carottier battu fendu (60 et 50 mm de diamaire), en
utilisant un marteau électrique de type **Makita™. Le matériel de sondage a 6té décontaminé

et neftoyé avec un mélange d’eau et d’acétone entre chaque passe. Chaque forage réalisé a été
soigneusement rebouché.

Les terres ont été prélevées directement dans le carottier immédiatement aprés qu’elles aient
¢té retirées du sol. Le premier centimétre (ayant été en contact avec les parois du frou de
sondage) a été enlevé sur toute la longueur du catottier, Les échantillons de sols ont ét¢
prélevés & raison d'un échantiilon par métre au minimum, en fonction des caractéristiques
lithologiques et organaleptiques rencontrées.
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Les investigations et les prélévements ont été suivis sur le site par un ingénieur spécialisé
dans les études environnementales et réalisés selon les normes en vigueur, Toutes les mesures
prises sur le site (nature, aspect, couleur, dureté, indice organoleptique, arrivée d’eau
éventuelie) ainsi que le relevé des profils géologiques sont consignés en annexe 5.

4.1.4 Conditionnement

Les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux en verre de 200 mL. Les échantillons
destinés aux analyses en composés aromatiques volatils (BTEX) et Composés Organo-
Halogénés Volatils (COHV) onf été conditionnés dans des flacons en verre « Headspace » de
20 ml, obturés par un bouchon de Téflon a ['aide d’une pince & sertir. Ce conditionnement
empéche la volatilisation des composés aromatiques,

Les échantillons, conservés au frais et & ’abri de la lumiére dans une glaciére réfrigérée, ont
été envoyés au laboratoire dans les plus brefs délais. Les analyses physico-chimiques ont été
réalisées par le laboratoire AGROLAB Labor GmbH de Briickberg (Allemagne), possédant
l'aceréditation DAP reconnue au niveau européen et par le COFRAC,

42 Résultat des investigations

4.2.1 Coupe de terrain

Pour réaliser le nivellement des points de sondage, selon le plan fourni, un repére local coté
+100,0 a été choisi au niveau de la dalle de béton de atelier de maintenance (of. annexe 2).
Les investigations ont permis de rencontrer la succession de couches suivantes, de haut en
bas, a partir d*une cote locale variant de +100,2 4 100,1 :
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v" Un revétement de sol composé de béton au droit de Pensemble des sondages excepté 85,
36 et 56B sur une épaisseur comprise entre 0,2 et 0,4 m ;

v’ des remblais composé :

= de terre végétale sur les sondages S5, S6 et S6B sur une épaisseur comprise entre 0,3
etd,5m;

v sablo-graveleux brun & orange, parfois mélés de terre végétale et d’argiles & partir
d'une cote locale comprise entre +100,0 et +99,8 m, sur une ¢épaisseur variant de 0,1
a 0,8 m, reconnus su droit de I’ensemble des sondages ;

v le terrain naturel constitué d’argiles 2 silex de couleur ocre 3 beige, a partir d’une cote
locale comprise entre de +99,8 4 +99,2 m, sur une épaisseur variant de 1,0 & plus de
3,7 m, reconnus au droit de tous les sondages.

Le tableau suivant fait 1a synthése des données ci-dessus.

Tableaun 2 : Synthdse des couches rencontrées dans les sondages S1 4-58

N

lages.

Cote® | 1002 | +1002 | +1002 | +1002 | . - - | £100,2 | +100,2
locale '

.| Epaisseur 03

¥ x :2 = = - .2
- 04 | 02 | o 0 02

Cote¥

jocale ) i - " +100,1 | +100,1 § +100,! . -

| Epaisseur . . " - 03 0,4 0.5 - -
: (m) ) 5 H

Cote*
locale

Epaisseur . ) N 6
) 01 [ 03 | 02 | 08 06 | O

+99.9 | +99,8 | +100,0 | +100,0 - - - +100,0 | +100,0

Cote*
locale

Ep?f)eur 226 | 23 | 206 | L0 | >37 | >18 | >35 | »12 | 12

1998 | 4995 | +95.8 | 4992 | +99,8 | 499,7 | +99,6 | +99,4 | +99.4

s

¥ les cotes indiquées sont celles du toit des horizons

4.2.2  Arrivées d’eau

Des artivées d’eaux souterraines ont été observées A une profondeur comprise entre 1,01 et
2,10 métres, au cours des forages au droit de I’ensemble des sondages excepté 53, 87 et 88,
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Le tableau snivant énumere les arrivées d’ean rencontrées au droit des sondages.

Tableau 3 : Synthése des arrivées d’ean
8] 82 o84 185 iNS6.]  S6B
2,0 2,1 11 11 L0 1,0
+982 | +08,1 | +99,1 | +99,0 | +99,1 | +99,1
* les cotes indiquées sont celles du toit des horizons

D’aprés les niveaux d’eau relevés dans les sondages, le sens d’écoulement des eaux
souterraines s’effectue vers le Nord-Est du site, suivant la, topographie et P’dcoulement des

eaux superficielles. Il s’agit donc probablement d’écoulements hypodermiques et non d’une
nappe sensu stricto.

4.3  Critéres d’évaluation - Valeurs de référence pour les sols

Les valeurs guides pour les sols citées dans le tableau ci-dessous sont celles définies par la
nouvelle méthodologie pour la gestion des sites et sols potentiellement polluds entrée en
vigueur en juillet 2007,

Cette nouvelle méthodologie remplace le « Guide méthodologique de gestion des sites
(potentiellement) pollués », version 2 de mars 2000 du Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres (BRGM), réactualisée le 9 décembre 2002,

La nouvelle méthodologie préconise de comparer les concentrations mesurées dans les sols 4 :
1. soit I’état initial de I’environnement (instaflations classées) ;

2. soit 1'état des milieux voisins du site ;

3. soit des valeurs calculées par une étude de risques.

Dans le cadre de la présente étude, les résultats seront comparés, 4 une valeur seuil qui
correspond & Iétat initial supposé de ’environnement, ¢’est-a-dire :

v' 50 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les Hydrocarbures Totaux ;

v 0,05 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les Benzéne, Toluéne,
Ethylbenzeéne et Xylénes (BTEX) ;

V' 0,01 mg/kg MS ou 0,02 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV).
A titre indicatif, les valeurs réglementaires d’acceptation des déchets inertes en Cenire
d’Enfouissement Technique de classe I (CET II), sont les suivantes ;
v" 500 mg/kg MS pour les Hydrocarbures Totaux ;
v" 6 mg/kg MS pour la somme des BTEX ;

v" 0,01 mg/kg MS on 0,02 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV).
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Ces dernidres valeurs portent sur des limites fixées par la Décision du Conseil du 13 décembre
5002 &ablissant les critéres d’admissions des déchets conformément & Particle 16 et a
annexe 11 de la directive 1999/31/CE concernant la mise en décharge des déchets inertes.

4.4 Résultats des analyses physico-chimigues du milien « sols »

Chagque échantillon de sol est désigné par lafetire " E ", suivie de la dénomination du sondage
ainsi que de la profondeur de prélévement. Par exemple, la dénomination « ES1/1,0-2,0»
désigne I’échantilion de sol prélevé dans le sondage 31 entre 1,0 m et 2,0 m de profondeur.

Les résultats d'analyses, avec les listes des paramétres, les méthodes d'analyses et les limites
de quantification inférieure (LQI) sont consignés dans I'annexe 6. L’ensemble de ces résultats
& analyses de sols réalisées en laboratoire est présenté dans les tableaux 4 et 5 ci-dessous. Les
valeurs exprimées en § sey s Sri x valeurs de référence « état initial »
retenues. Les valeurs exprimées en {iskes sont supérieures aux seuils
« déchets inertes ».

Lunité utilisée est le milligramme par kilogramme de matiére séche (mg/kg MS),
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4.5 Interprétation des résultats d’analyses

Les résultats analytiques obtenus sur les échantillons de sols ont mis en évidence un
dépassement de la valeur seuil de I'état initial supposé en Hydrocarbures Totaux
(50 mg/kg MS) pour I’échantillon ES3/0,4-1,0 avec une concentration de 89 mg/kg MS,

5 ETAT ENVIRONNEMENTAL : MILIEU « AIR SOUTERRAIN »

5.1 Programme analytique, étendue des investigations, méthodelogie de prélévement

5.1.1 Programme analytique

Le programme analytique retenu sur les investigations du milieu « air souterrain » est le
suivant :

v" Composé Organiques Halogénés Volatils (COHV) ;
v" Composés aromatiques volatils : BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethyléne, Xylénes).

Les analyses ont été réalisées selon une méthode interne au laboratoire : VBI 38635, BlA4,
GC/MS,

512 Etendue des investigations, travail sur le terrain

Les investigations de gaz souterrains ont été réalisées dans les sondages carottés vers 1 m de
profondeur dans Ia zone non saturée du sol.

Au total quatre prélévements de gaz ont éié effectués au droit des zones ayant révélées des
traces de contamination lors du précédent diagnostic.

Les caractéristiques des prélévements des gaz souterrains sont données dans le tableau
suivant :

Tableau 6 : Caractéristiques des prélévements de gaz souterrains

mlyoes piyel
g5 himique:
EG 2 A Pintérieur du batiment de contracting, ag Lo
Nord-Ouest de 1a fosse & colles !
EC 4 A Vintérienr d.u ilaﬁnment de contracting, a 0,8
proximité des vestiaires
BTEX, COHV
EG 6B Au Nord-Est de la cuve de solvants enterrde 0,8
A Vintérieur du bitiment de vernissage, &
EGS - ; . 1,0
proximité des cabines de vernissage
BTEX : Benztne, Toludne, Ethylbenzéne, Xylenes totaux, Styréne ;
COHY : Composés Organiques Halogénés Volatils
TA08.160g8 2\ EnvirlouSot STEELCASE
Diagnostic de sols "\ Agence He de Prones ) ) _ Senonches (28)
- 2 e Gabriel Péri — 92 130 ISSY LES MOULINEAUX

LEEF Tel: 01 J6487972 - Fax; 0] 46 48 86 39




L WFE@U w [ul]

Page 18 sur 30

5.1.3 Méthodologie de prélévement des gaz souterrains

La contamination du sous-sol par des composés de types volatils (COHV, BTEX...)
s'exptime de manitre différente selon la nature des matériaux. En effet, ces composés, trés
légets et volatils, se retrouvent parfois concentrés dans les gaz du sol, sans pour autant se fixer
sur ses constituants (ex ; sables).

Des prélévements dynamiques d’air souterrain ont donc été effectués dans certains sondages,
en vue d’analyses en composés volatils. Ces prélévements de gaz souterrain permettent de
compléter les analyses de sols en couvrant un périmétre plus large autour de chaque sondage.

Iis ont été réalisés dans les forages enire 0,8 et 1 méire de profondeur, en zone nen saturée,

Les préldvements dynamiques d'air souterrain ont été effectués dans les sondages (82, S84,
S6B et S8) selon les recommandations de la norme 18O 17025. Ces prélévemenis de gaz
souterrains permettent de compléter les analyses de sols en couvrant un périmétre plus large
autour de chaque sondage.

Le prélévement est réalisé avec une tige qui est installée dans le forage, dont I'ouverture est
obturée par un manchon gonflable qui assure I’étanchéité du sysiéme. L’air est pompe en
continu 3 travers un tube creux selon un débit réglable pendant une durée suffisante (10 4 13
minutes) pour obtenir un renouvellement de V'air contenu dans le forage avec les gaz des sols
périphériques.

Le matériel de prélévement est préalablement purgé avec l'air issu du trou de sondage.
Le préiévement proprement dit s’effectue en sortie de pompe.

Les échantillons pour les analyses en composés aromatiques volatils (BTEX) et en Composes
Organo-Halogénés Volatils (COHV) ont été conditionnés dans des bouteilles étanches en
aluminium de 1 000 mL. Ces bouteilies sont initialement sous vide d’air. Leur pression est
vérifiée avant et pendant le préiévement au moyen du manométre. Cette procédure évite fes
pertes entre le prélévement et 'analyse en laboratoire.

Les mesures et les données des analyses de gaz sont consignées dans des "protocoles de
prélévement de gaz en annexe 7.

Les échantillons sont conservés au frais &t & I'abri de la Jumidre dans une glaciére réfrigérée,
Ils ont été envoyés au laboratoire dans les plus brefs délais.

52 Criteres d’évaluation — valeurs de référence des gaz souterrains

Les émissions de gaz du sous-sol au niveau du site penvent présenter deux risques, & la fois

pour Ja population urbaine ¢t 4 la fois pour les travailleurs Tors des travaux de réhabilitation
du site.
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11 s’agit d’apprécier d’une part si les émissions sont en concentrations anormales en surface et
d’autre part si un risque subsiste pour les travaillews lors de Pexcavation des terres ou du
remaniement du terrain.

En ce sens, les valeurs seuils porteront sur les valeurs limites d’exposition aux agents
chimiques dans 1’air en France,

En France, il n’existe pas de valeurs réglementaires pour les gaz du sous-sol mais uniquement
pour I’air ambiant, Les valeurs de références sont les Valeurs Moyenne d’Exposition (VME)
et les Valeurs Limites d’Exposition (VLE).

La VME est une valeur limite & ne pas dépasser, établie sur 8§ heures et la VLE est une valeur

limite établie sur 15 minutes & ne pas dépasser, toutes deux destindes a protéger les
travailleuss.

Les VLE et VME des COHV sont extraites du mémoire ED 984 de I'INRS sur les valewrs
limites d’exposition professionnelle aux agents chimiques,

5.3 Résultats d’analyses sur le milieu « air »

Chaque échantillon est désigné par la lettre « E », suivie de la lettre « G » pour indiquer que le
prélévement est un prélévement de gaz suivi du numéro du sondage dans lequel le
prélévement a été realisé,

Par exemple, la dénomination « EG8 » désigne I’échantillon de gaz prélevé dans le sondage
carotté S8.

Les résultats d'analyses, avec les listes des paramétres, les méthodes d'analyses et les Himites
de quantification inféricure (LQI) sont consignés dans 'annexe 8. L’ensemble de ces résultats
d’analyses de sols réalisées en laboratoire est présenté dans les tableanx 7 et 8 ci-dessous,

Les valeurs exprimées en B¥a
(VYME). Les valeurs exprimée
Limite d’Exposition (VLE),

sont supéuemes aux Valeurs Moyenne d’Exposition
it
: isé sont supérieures aux Valeurs

L’unite utilisée est le milligramme par kilogramme de matiére séche (mg/m®).

rA08.160g8
Diagnostic de sols

EnvirFauSai STEELCASE

1 dgence fle de Franee Senonches (28)
12 rue Crabriel Pérl - 92 130 188Y LES ROULINEALY

Tel: 01 4648 7972 - Fax: 0 46 4886 39




Page 20 sur 30

350 180 | <LQl| <LQI | <LQi | <L
n.d 40 | <LQI| <LQI | <LQI | <L
nd 40 <LQ1 | <LQi | <Ll | <L
nd 20 |<LQI| <LQI | <LQI | <LQI
n.d 20 | <LQl| <LQl | <Lot | <1t
nd 20 | <LQ1| <LQl | <LQl | <LQi
250 10 |<LOl| <LQI | <1Ql | <LQl

1110 555 | <LOI | <LQ1 | <LQl | <1Q!
1 080 405 | <LQl| <LQI | <LQt | <L
g 60 12 <LQl | <LQI | <LQL | <LQI
rétra 1 35 7 <LQI | <LQt | 04 | 02

E ; Valeurs Moyenne d"Exposition ; VLE ! Valeurs Limites d'Exposition

LQ1 : Limite de Quantification Inférieure ; n.d, : non défini

Tableau 8 : Résnitats en BTEX des analyses de gaz souferrains

n.4d

nd

1.2

1,0

1,9

VME : Valeurs Moyenne ¢’Exposition ; VLE : Valeurs Limites d’Exposition

LQI ; Limite de Quantification Inférieure ; n.d. : non défini
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3.4 Interprétation des résultats des gaz souterrains

Aucun dépassement des valeurs de référence n’a été constate,

6 ETAT ENVIRONNEMENTAL : MILIEU « EAU »
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6.1 Programme analytique, étendue des investigations, méthodologie de préiévement

6.1.1 Programme analytique

Le programme enalytique retenu sur le milieu « eau de surface » est le suivant :
v" Hydroearbures Totanx (HT), selon la norme ISO 9377-2 ;

v Composés Aromatiques Volatils ;
Styréne, selon la norme ISO 11423-1;

BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylene, Xylénes) et

v Composés Organigues Halogénés Velatils (COHV), selon la norme EN ISO 10301,

6.1.2 Etendue

des investigations, travail sur le terrain

Les investigations sur Ie milieu « eaux » onf portés sur les eaux situées au niveau de ia source
A proximité du restaurant, dans la partie Sud-Est du site.

Le programme des investigations a consisté en un prélévement d’eau de la source.

Les caractéristiques des prélévements des caux de surface sont données dans le tableaun

suivant ;

Tableau 9 : Caractéristiques du préldvement d’ean

EE

Au Nord de la source situé A proximité du
restaurant

HT, COHV, BTEX

CORY ; Compasés Organiques Halogénés Volatils ; 1T ; Hydrocarbures Totaux

BTEX : Benzéne, Tolugne, Ethylbenzéne, Xylénes totaux, Styréne ;

613 Méthodologie de prélevements '

Le prélévement
d’une perche tél

dernier est plongé dans I’

pour &ire rempii.

est réalisé par 'intermédiaire d'un appareillage d’échantillonnage constitué
escopique 2 laguelle est fixé un bécher ouvert en PEHD de 1000 mL. Ce

eau avee ouverture vers le bas et retourné 2 Ia profondeur voulue

L’appareillage et le flaconnage sont préalablement rincés trois fois avec ’ean & prélever.
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Les données rasserblées pendant le prélévement d’eaun superficielle sont fournis en annexe 9
dans le « protocole pour le prélévement d’eau ».

Les &chantillons sont conservés au frais et 4 l'abri de la lumigre dans une glaciére réfrigérée.
Ils ont été envoyés au laboratoire dans les plus brefs délais.

Les analyses physico-chimiques ont été réalisées par le laboratoire AGROLAB, qui possede
une accréditation DAP reconnue au niveau européen et par le COFRAC,

6.2 Critéres d'évaluation —Valeurs de référence pour les eaux

Suite 4 l'entrée en vigueur, en juillet 2007, de la nouvelle méthodologie pour la gestion des
sites potentiellement pollués, les valeurs comparatives désormais proposées par notre bureau
drétudes sont extraites de ' "arrdté du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de
qualité des eaux brutes ef des eanx destinées & ln consonmation I umaine".

En |*absence de valeurs seuils dans ce décret, ce sont les valeurs de la "Directive 98/83/CE du

Conseil du 3 novembre 1998" de la Communauté Européenne qui ont été retenues puis les
"Valeurs guides de 'OMS 3*™ édition de 2004".

Cette nouvelle méthodologie remplace le "Guide méthodologique de gestion des sites
(potentiellement) pollués, version 2 de mars 2000, du Bureay de Recherches Géologiques et
Miniéres (BRGM), réactualisée le 9 décembre 2002".

6.3 Résultats des investigations sur le milieu « eau'»

Chaque échantiflon est désigné par la lettre « E », suivie de la lettre « E » pour indiquer que le
prélévement est un prélévement d’eau. Le tableau 10 présente les mesures réalisées sur le site.

Les résultats d'analyses, avec les listes des paramétres, les méthodes d'analyses et les limites
de quantification inférieure (LQI) sont consignés dans l'annexe 10. L’ensemble de ces

résultats d’analyses d’eaux de surface réalisées en laboratoire est présenté dans les tableaux
11 et 12 ci-dessous.

Dans les tableaux qui suivent, les concentrations supéricures aux limites et références de
qualité des caux potables destinées & la consommation hurmaine sont représentées en gr
Celles supérieures aux limites de qualité des eaux brutes sont représentées en srag

1’unité utilisée lors des analyses en laboratoire est le microgramme par litre et le milligramme
pat litre (ng/L et mg/L).
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orangé

Coloration -

Turbidité - faible

Odeur - inodore

Température de ['ean °C 16

pH sans unité 6,32 .

Teneur en oxygéne mg/L 2,35
L rn

ﬁﬁi’fm?éffﬁifﬂmﬁii) pSfem 71

Potentiel Redox mV 41

Page 23 sur 30

Tahlean 11 ¢ Résultats des analyses sur les eaux de surface - BTEX et Hydrocarbures Totaux

T Vatewrs seat
Hydrocarbuves Totaux mg/l.
Benzéne 1 nd <[
Toluéne 700 nd <Lt
Ethylbenzéne 300 nd <Ot
Xylénes Totaux (1) 500 nd n.s,

Cuméne md nd <101
Styréne hefl 20 n.d < LQI
Mésityline n.d nd <1.Q7
1,2,3- Triméthyibenzéne nd nd < LI
1,2,4- Triméthylbenzéne n.d nd <1.Q1

BTEX somme (2} nd nd .S

(1) sorame des composés suivants : ortho-xyléne {0-) et méta~t para-xyldne (m- -+ p-); n.s. : non significatif
(2) somime des composés suivants ; benzéne, toludne, éthylbenzéne, ortho-xyléne et méta-+para-xyléne

BTEX : Benzéne, Toludne, Ethylbenzéne, Xyldnes totaux, Styréne

LQI : Limite de Quantification Inférieure ; n.d. : non défini
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Tableau 12 : Résultals des analyses sur les enux de surface - COHV

S ©w | Egug potables - chriates |-
Chlorure de vinyle 0,5 n.d. <LQl
1,1-Dichloroéthyiéne nd. nd, <LQI
1,1-Dichloroéthane n.d. nd. <1.Qi
Dichlorométhane 20 n.d. <1LQI
1,2-Dichloroéthane 3 n.d. < LI
Cis-1,2-Dichloroéthyléne pg/L 50 n.d, <1.QI
Trans-1,2-Dichloroéthyline 30 nd. <Lk
Trichlorométhane (Chloroforme) ' n.d. nd. 1,1
Tétrachlorométhane n.d. nd. <LQI
1,1,1-Frichloreéthane n.d. n.d. <LQl
Somme Tl o | e | w

LQI : Limite de Quantification Inférieure ; n.d. : non défini ;
COHY : Composés Organiques Halogénés Volatils ;

6.4 Interprétations des résultats sur le milien « eaux»

Aucun dépassement des valeurs de référence n’a été constaté pour les parameétres recherches
dans 1’échantillon analysé.

7 ETAT ENVIRONNEMENTAL : MILIEU « SEDIMENTS »

7.1 Programme analytique, étendue des investigations, méthodologie de prélévement

7.1.1 Programme analytique _

Le programme analytique retenu pour le milieu « sédiments » est le suivant :

v" Hydrocarbures Totaux (HT) selon la norme ISO 16703 ;

v Composés Organiques Halogénés Volatils (COHYV) selon la norme EN 180 221354

v Métaux Lours (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, As) selon la norme EN 1SO 11 885 et Mercure

selon 1a norme EN 1483-E12-4.
7.1.2 Etendue des investigations, travail sur le terrain

Le programme des investigations a consisté en un prélévement de sédiments an droit du
bassin se déversant dans le fossé situé en bordure extérieur du site,

Les prélévements ont été réalisés dans la partie Nord du bassin.

FEnvirEau®al STEELCASE
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Les caractéristiques du prélévement de sédiments sont données dans le tableau suivant :

Tablean 13 ; Caractéristiques du prélévement de sédiments

ESED En amont du bassin 1,0 HT, ML, COBV

COHY : Composés Organiques Halogénés Volatils ;
HT : Hydrocarbures Totaux, ML : Métaux Lourds.

7.1.3 Meéthodologie de préldvements des sédiments

Les prélévements de sédiments ont été réalisés 4 I'aide d'une benne preneuse d'une capacité

denviron 2 kilogrammes. La benne est lancée a plusieurs reprises afin de réaliser un
échantillon moyen.

Les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux en verre de 200 mL. Les échantillons
destinés aux analyses en Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV) ont ét¢ conditionnés
dans des flacons en verre « Headspace » de 20 ml, obturés par un bouchon de Téflon & I'aide

d’une pince & sertir. Ce conditionnement empéche la volatilisation des composés aromaticues.
et dans des headspace de 20 mL. '

Les données rassemblées pendant le prélévement sont fournis en annexe 11,

Les 4chantillons sont conservés au frais et & 'abri de la lumiére dans une glaciére réfrigérée.
Ils ont été envoyés au laboratoire dans les plus brefs délais.

7.2 Valeurs de référence pour les sédiments

Les valeurs de référence pour les sédiments citées dans les tableaux de résultats ci-dessous
sont celles définies par la nouvelle méthodologie pour la gestion des sites et sols
potenticllement pollués entrée en vigueur en juillet 2007,

Cette nouvelle méthodologie remplace le « Guide méthodologique de gestion des sites
(potentiellement) polfués », version 2 de mars 2000 du Bureau de Recherches Géologiques et
Miniéres (BRGM), réactualisée le 9 décembre 2002,

La nouvelle méthodologie préconise de comparer les concentrations mesurées dans les sols :
1. soit I’état initial de I’environnement (installations classées) ;
2. soit I'état des milieux voising du site ;

3. soit des valeurs calculées par une étude de risques.
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En ce qui concerne les hydrocarbures totaux et les Composés Organiques Halogénés Volatils
(COHV) dont leur origine est principalement anthropique, la valeur de référence sera donc la

- Limite de Quantification Inférieure du laboratoire (LQI), c'est-d-dire :

v 50 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les Hydrocarbures Totaux ;

v 0,01 mgkgMS ou 0,02 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV).

A ftitre indicatif, les valeurs réglementaires d’acceptation des déchets inertes en Centre
d’Enfouissement Technique de classe 11 (CET III), sont les suivantes :

v 500 mg/kg MS pour les Hydrocarbures Totaux ;

v 0,01 mg/kg MS ou 0,02 mg/kg MS (Limite de Quantification Inférieure) pour les
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV).

Ces derniéres valeurs portent sur des limites fixées par la Décision du Conseil du 13 décembre
2002 établissant les critéres d’admissions des déchets conformément 3 Darticle 16 et &
Pannexe 11 de la directive 1999/31/CE concernant la mise en décharge des déchets inertes.

Les valeurs de références pour les Métaux Lourds (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, As) seront |
celles des sols argileux développés sur les terrains du département de 1’Eure-et-Loir, Ces
valeurs correspondent anx valeurs collectées dans le département Eure-et-Loir, par le GIS
Sol (Groupement d’Intérét Scientifique sur les sols) :
Rttp:/Avww.gissolfr/programme/bdetm/_rapport_anademe/rapport/06.php

La valeur de référence pour I’Arsenic (As) correspond A la valeur ubiquitaire fourni par
PIUCLID {2000) soit 40 mg/kg MS.

7.3 Résultats des analyses sur le milieun « Sédiments »

Chagque échantillon est désigné par Ia lettre « E », suivie des lettres « SED » pour indi¢uer que
le prélévement est un prélévement de sédiment,

Les résultats d'analyses, avec les listes des paramétres, les méthodes d'analyses et les limites
de quantification inférieure (LQI) sont consignés dans I"annexe 6, 1.’ensemble de ces résultats
d’analyses de sédiments réalisées en laboratoi présenté dans les tableaux 14, 15 et 16 ¢i-
dessous. Les valeurs exprimées en Geas-et: sont supérievres aux valeurs de référence

a A r » . r AR b B R i TR -‘1:5"«“2'
« état initial » ou « état de référence » retenues, Les valeurs exprimées en FAS SONIIBnEes et
SR

frisees sont supérieures aux seuils « déchets inertes ».

L'unité utilisée est le milligramme par kilogramme de matiére séche (mg/kg).
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Tablean 14 : Résultats des analyses en Hydrocarbures Totaux sur Iéchantillon de sédiments

| CET.de classe I

T Ve lmies
dadmissibilité en -

500

LQ! : Limite de Quantification Inférfeure ; n.d. : non défini ; n.s. :non significatif

rA08.160g8
Diagnostic de sols

EnvirEauEat

Agetice Jle de Fronce
'3 2 rue Gabeiel Péri — 92 130 1S8Y LES MOULINEAUY

(38 ot s 939972 - Fax; 0146 43 8639

STEELCASE
Senonches {28)




Page 28 sur 30

Tablean 16 ; Résultais des analyses en Métaux Lourds sur I'échantiflon de sédiments

Tvatenr soui:
Etat initial :
supposé f .

40
24,8
0,29
45,0
10,9
21,0
0,04
50,0

7.4 Intexprétation des résultats de prélévements de sédiments

Les résultats analytiques obtenus sur I’échantillon de sédiments ont mis en évidence les
dépassements des valeurs de référence suivant :

v' Pour les hydrocarbures totaux (HT) :
Un dépassement de la valeur d’acceptation en CET de classe IIl (500 mg/kg MS) pour
"échantillon de sédiments ESED avec une concentration de 740 mg/kg MS.

v Pour les Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV) :
Aucun dépassement de la valeur de référence pour les COHV sur I’échantillon analysé n’a ét¢
constate,

v’ Pour les Métaux Lourds :

w Un dépassement de la valeur « Btat de référence » en Plomb (24,8 mg/kg MS) pour
{?échantillon de sédiments ESED avec une concentration de 69 mg/kg MS ;

= Un dépassement de la valeur « Btat de référence » en Cadmium (0,29 mg/kg MS)
pour I’échantitlon de sédiments ESED avee une concentration de 0,7 mg/kg MS ;

w  Un dépassement de la valeur « Etat de référence » en Chrome (45 mg/kg MS) pour
[*échantilion de sédiments ESED avec une concentration de 53 mg/kg MS ;

= Un dépassement de la valeur « Etat de référence » en Cuivre (10,9 mg/kg MS) pour
1*échantillon de sédiments ESED avec une concentiration de 25 mg/kg MS ;

= [In dépassement de ia valeur « Etat de référence » en Mercure (0,04 mg/kg MS) pour
I’échantillon de sédiments ESED avec une concentration de 0,16 mg/kg MS ;

“ Un dépassement de la valeur « Etat de référence » en Zinc (50 mgkg MS) pour
1’échantillon de sédiments ESED avec une concentration de 490 mgfkg MS.

Un plan du site avec la localisation des points de prélévements réalisés présentant des
dépassements des valeurs de référence est reporté en annexe 12.
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7.5 Synthése des résultats

Une source de contamination en Hydrocarbures Totanx et en Métaux Lourds a été
identifi¢e dans les sédiments droit du bassin.

8 SCHEMA CONCEPTUEL

8.1 Identification des sources

Deux sources de contamination ont été identifides -

- une source de contamination en hydrocarbures totaux dans les sols au droit de 'ancien
atelier de vernissage ;

- une source de contamination en hydrocarbures totaux et en métaux lourds dans les
sédiments au droit du bassin.

8.2 1dentification des vecteurs

11 existe plusieurs vecteurs potentiels au droit du site :
- les gaz souterrains (non impactés au droit du site) ;
- les eaux d’infiltration ;

- les eaux de ruissellement au Nord de a Baille.

8.3 Identification des milienx d’exposition

Les milieux d’exposition identifiés sont

- les eaux souterraines de la nappe de la craie du Turonien au Nord de la faille, sur la
majeure partie du site ;

- les eaux souterraines de la nappe du Cénomanien au Sud de la faille, draindes par la
source présente an Sud-Est du site ;

- les eaux superficielles au Nord de la faille ;

- les sols,

rA08.160g8
Diagnostic de sols

EnvirEauSor STEELCASE

Agence Ne de Fronee Senonches (28)
2 rite Gabriel Pévi - 92 130 ISSY LES MOULINEAUY

Tel : 0 JE4B 79 72 - Fax > D1 46 48 86 39




-

7

v

C____ Destinataive : STEELCASE

Page 30 sur 30

% CONCLUSIONS ET PRECONISATIONS

9.1 <Conclusions

Suite aux investigations réalisées les 24 et 25 juin 2008 sur ie site de STYLEWOOD 2
Senonches (28}, le bureau d’études EnvirEauSol a mis en évidence :

v" dans les sols : une contamination en hydrocarbures totaux au droit de [’ancien atelier de
vernissage ;

v dans les sédiments du bassin: une contamination en hydrocarbures totaux et en métaux
lourds .

Aucune contamination n’a ét¢ mise en évidence pour le milieu « air souterrain » ni pour la
source au Sud-Est du site.

9.2 Priéconisations

Les données environnementales de ce rapport ont permis d’élaborer le schéma conceptuel du
site, Cet état des lieux servira 4 s’assurer de la compatibilité entre les usages futurs du site et
)’¢tat des milieux,

Compte tenu des concentrations mesurées en hydrocarbures dans les sols au droit de ancien
atelier vernissage, a I’absence d’indice organoleptique qui permettrait de distinguer la zone
contaminée d’un sol « sain » ainsi que d’une probable extension limitée, nous considérerons
que cette zone ne présente aucune sujétion particulidre.

Concernant les sédiments du bassin, il convient de s’assurer que ces derniers n’entrainent pas
un impact sur les eaux superficielles via un dépassement des critéres réglementaires de rejet

au milien naturel, Dans le cas contraire, un curage du bassin devra &tre envisagé avec une
€¢limination des sédiments dans une filidre adaptée.

Le bureau d’¢tudes EnvirEauSol se tient 4 disposition pour poursuivre sa mission dans le
cadre de ce projet.

EnvirEauSol S.A.R.L.
Jean-Pierre Goetmann Ludovic Lebossé
Gérant Ingénieur Environnement

T

56, rue Jean Giraudoux

Br 71 '

67035 Strasbourg CEDEX

3 exemplaires dont 1 sur CR-ROM & M.MASCHA
1 exemplaire papier & Mime Danielle WEBER
{ exemplaire papier 2 Mme Laurence DOUAY
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