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Monsieur,

Suite a notre rencontre du 6 décembre 2002, vous avez exprimé, par courrier daté du 9 décembre un certain nombre de
demandes qui appellent, de notre part, les réponses suivantes :

Cabourg

Comme l'engagement exceptionnel en a été pris, nous vous ferons parvenir un rapport parcellaire concernant le site de
I'ancienne usine & gaz sise, 29, avenue Piat qui sera établi concomitamment avec la prestation de maitrise d'ceuvre de
vidange de la cuve qui interviendra, comme convenu, en 2003.

Lisieux
Conformément & nos discussions, nous prenons toutes les dispositions pour faire réaliser la campagne 2003 de suivi de
la qualité des eaux souterraines a l'issue de laquelle ce dernier pourra étre suspendu si les résultats sont satisfaisants.

Saint Aubin sur Mer

Pour satisfaire votre demande sur les modalités de la bonne vérification des travaux prévus, nous vous adresserons,
comme il est prévu dans la note ministérielle du 12 avril 2001 accompagnant I'Etude semi-générique, un rapport final
comportant tous les éléments probants sur le suivi des cahiers des charges et nous attesterons de leur bonne mise en
ceuvre.

En ce qui concerne la sécurité des personnels présents sur les sites, nous vous informons que tous nos chantiers de
rehabilitation font l'objet d'une mission de coordination en matiére de sécurité et de protection de la santé des
travailleurs, confiée a un coordinateur professionnel.

En restant, & votre disposition pour de plus amples informations, nous vous prions d'agréer, Monsieur, I'expression de
nos salutations distinguées.

Le Chef de Service Délégué
Gaz Ingénierie Collectivités locales

-
Pascal KLEF éRT
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1. - Introduction

Le site de I’ancienne usine & gaz sis route de la Chapelle a Saint-Aubin-sur-Mer (14), actuellement
propriété de Gaz De France, fut exploité pour la production de gaz de houille entre 1881 et 1951 et accueillit
une activité de stockage de gaz de 1958 jusqu’au milieu des années 1980. En 1984, le district GDF
déménagea et les locaux d’exploitation et d’administration furent détruits. Par la suite, le site fut employé
pour divers usages : parc & fonte, lieu d’apprentissage des travaux sous tension pour les agents techniques

EDF et entrep6t de matériel de péche.

Dans le cadre d’une vente envisagée du terrain, Gaz De France a mandaté HPC Envirotec pour la
réalisation d’investigations complémentaires et 1’élaboration d’un document synthétique, objet du présent

rapport, caractérisant 1’état actuel du sous-sol du site.

2. - Présentation du site

2.1. - Localisation et identification

Le site étudié se trouve a moins de 100 m au sud de la Manche, a I’est de la commune de Saint-
Aubin-sur-Mer a une vingtaine de kilométres au nord-ouest de Caen, entre les communes de Berniéres-sur-
Mer et Langrune-sur-Mer (voir localisation géographique du site en annexe 1). Il est séparé en deux par la

route de la Chapelle, orientée est-ouest. Depuis son origine, le site est bordé :

* 4 I’ouest par des pavillons,
* au nord par la rue Pasteur et au-dela par la plage de Saint-Aubin-sur-Mer,
* 3 [|’est par la rue de I’Espagne (commune de Langrune-sur-Mer),

* au sud par la rue Massenet et au-dela par des pavillons.

Admettant une superficie totale de 23.721 m?, le terrain originel de I’ancienne usine & gaz regroupe
les parcelles suivantes de la section AE du cadastre de Saint-Aubin-sur-Mer (voir plan parcellaire

en annexe 1) :

> parcelles n°88 (290 m?), n°151 (879 m?), n°152 (4.038 m?), n°153 (1.597 m?), n°269 (16.917 m?)

propriétés de Gaz De France.

2.2. - Occupation et usages actuels du site

L’ensemble des parcelles sont a I’état de friches. Seul subsiste un batiment (ancien garage) en limite
sud du site principal (parcelle n°269) a proximité de I’entrée du site principal. Environ 90 % de la superficie

totale du site est découverte (surfaces enherbées, terre végétale, et remblais graveleux).

Cloturé sur tout son périmétre par des murs en brique et du grillage, le site est protégé contre toute

intrusion de personnes non autorisées.

Rapport HPC-F 1/2.02.0268 a 4 Iy
Investigations complémentaires
et syntheése de ’état actuel du site

HPC ENVIROTEC



Gaz De France - Site de ’ancienne usine a gaz sis route de la Chapelle a SAINT-AUBIN-SUR-MER (14)

3. - Synthése de I'’étude historique

L’évolution des activités exercées sur le site de ’origine de son exploitation a nos jours peut étre

synthétisée de la fagon chronologique suivante :

3.1. - Période 1881 - 1951 (production de gaz de houille)

En 1881, une séance du conseil municipal de Saint-Aubin-sur-Mer fit apparaitre les premiers termes
concernant |’établissement de 1’éclairage au gaz sur la commune. L’usine & gaz fiit implantée dans les années
suivantes (1881 & 1900) afin d’alimenter le réseau domestique et industriel du gaz et les réseaux d’éclairage

public de Saint-Aubin-sur-Mer et de 9 communes limitrophes.

De 1900 a 1902, la gestion de la production de gaz fut accordée a la Compagnie du Gaz Aérogéne.
En 1902, l'usine et la concession de Saint-Aubin-sur-Mer furent rachetées par la Compagnie Urbaine
d’Eclairage par le Gaz acétyléne. En 1912, la concession changea & nouveau d’exploitant et revint a la

société Gaz et Eau.

En 1914 et 1920 1’usine fit ’objet de développements pour étre par la suite, en 1926, entiérement
transformée (voir plan des anciennes installations en annexe 2) : Deux fours & neufs cornues horizontales de
4,5 m furent alors construits, ainsi qu’une cheminée en béton et des batiments accueillant les bureaux, les

ateliers et les garages (site principal).

Plusieurs installations virent également le jour :
- une machine double & charger et a déluter le coke,
- une trémie de déchargement du charbon (partie sud),
- un transporteur et un concasseur de charbon (partie centrale nord),
- des silos a charbon (partie nord-est),

- un dispositif d’entrainement et d’extinction du coke (partie nord-est).

En 1931, un apport complémentaire en gaz de houille par I’installation d’un feeder entre I’usine a
gaz de Caen et la commune de Saint-Aubin-sur-Mer permit de répondre aux besoins énergetiques

de I’époque.

En 1944, les bombardements détruisirent 1’usine & gaz. Des travaux de reconstruction furent engagés
vers 1948 et une conduite de 3 km entre la cokerie de la Société Métallurgique de Normandie localisée a
Mondeville et I’Usine & gaz de Caen permettait alors ’alimentation en gaz du réseau Caen, Saint-Aubin,

Cabourg, Trouville et Lisieux.

En 1951 ces usines ainsi que celle de Saint-Aubin-sur-Mer furent arrétées.
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3.2. - Période 1951 - 1958 (réaménagement du site)

Apres I’arrét de I’usine en 1951, le site fut réaménagé pour accueillir le district Gaz De France et les
installations de production de gaz furent démantelées; une partie des gravats furent réutilisés

comme remblais.

3.3. - Période 1958 - 1984 (stockage de gaz)

En 1958, une sphére de stockage aérien de gaz de 3.000 m® et une citerne souterraine a naphta furent

construits sur le site secondaire. Cette activité de stockage de gaz dura jusqu’aux années 1980.

3.4. - Période 1984 - 2002 (friche industrielle)

En 1984, le district GDF déménagea et les locaux d’exploitation et d’administration furent détruits.

Le site constitua dés lors une friche industrielle.

De 1984 a 1995, le site fut occupé par :

> un parc a fonte sur le site principal au nord de la route de la Chapelle,

> un dépot de matériel de péche dans 1’unique batiment restant du site (garage),

> une zone d’apprentissage des travaux sous tension pour les électriciens d’EDF-GDF au sud du

site secondaire.

4. - Synthése de I'étude documentaire

4.1. - Contexte géologique

D’aprés la carte géologique n°119 de Bayeux-Courseulles-sur-Mer du BRGM (Bureau de Recherche
Géologique et Miniére), le secteur de Saint-Aubin-sur-Mer est caractérisé par la présence de deux formations
successives (voir contexte géologique du site en annexe 3) :

e des sables (dépots marins) et limons (loess) du Quaternaire d’environ 2 métres de puissance,
e des calcaires d’age Bathonien dont la puissance atteint 80 @ 100 métres sous le recouvrement

sablo-limoneux.

La formation des calcaires Bathonien est constituée d’une alternance de niveaux calcaires et de
niveaux de caillasses. Deux réseaux de failles orientées nord 120° et nord 20° conditionnent respectivement
les directions de pendage des formations géologiques, ’écoulement des eaux superficielles et des eaux

souterraines.
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Au regard de la carte géologique consultée et des résultats d’investigations réalisées sur le site,

I’étagement géologique moyen au droit du site est caractérisé par :

¢ des remblais modernes [0,0 - 0,5/0,8 m] - ponctuellement présents jusqu’a 3,0 métres
de profondeur,
¢ des sables [0,5/0,8 - 1,5/1,8 m] puis des limons [1,5/1,8 - 3,0 m] du Quaternaire,

¢ des calcaires et sables/caillasses du Bathonien au dela de 3,0 métres de profondeur.

4.2. - Contexte hydrogéologique

Les formations calcaires du Bathonien sont I’assise d’une nappe importante activement exploitée
(notamment pour P’agriculture et pour un usage domestique). Cet aquifére appelé nappe calcaire du
Bathonien est en interaction avec la Manche, laquelle sert d’exutoire pour les eaux (écoulement dirigé du sud

vers le nord).

Les niveaux d’eaux mesurés au sein des 3 piézométres implantés sur le site sont localisés a environ
6,5 métres de profondeur par rapport au niveau du sol (toit de la nappe du Bathonien) ce qui correspond &

une cdte d’environ 2,5 métres NGF'.

4.3. - Contexte hydrographique

\

La Manche située a environ 100 meétres au nord du site est la principale ressource en eaux
superficielles.
Par ailleurs, un ruisseau nommé La Capricieuse s’écoulant du sud vers le nord est présent a environ

1,2 km a I’est du site.

4.4. - Alimentation en eau potable

D’aprés les informations recueillies auprés du Service Santé-Environnement de la DDASS du
Calvados, trois forages sont répertoriés dans un rayon de 3 km autour du site pour I’alimentation en eau
potable (AEP) :

% forage du Closet a 1 km au sud du site,

«» forage de la Tourelle a 1,5 km au sud-est du site,

% forage le Clos du Coq a 2,2 km au sud-est du site.

Ces trois forages, situés en amont hydraulique du site, captent la nappe du Bathonien. Chacun
d’entre eux est pourvu de périmetres de protection dont le plus proche du site est localisé a plus de

600 metres au sud.

! Niveaux mesurés au sein du piézométre Pz 2 4 1,66 m NGF (le 18 septembre 1992 en période des basses eaux)
et au droit du piézometre Pz 3 a 3,38 m NGF (le 11 avril 2001 en période des hautes eaux).
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5. -Investigations en sous sol (1992-1995)

5.1. - Nature des investigations

5.1.1. - Investigations menées par Gaz De France entre 1992 et 1993

Entre 1992 et 1993, le site de I’ancienne usine & gaz de Saint-Aubin-sur-Mer a fait I’objet

d’investigations menées par Gaz De France. Celles-ci ont consisté en :

>

YV V V VY

I’implantation de trois piézométres [0-20 m] :

< Pz 1 a proximité de I’ancienne citerne a naphta présente sur le site secondaire,

K/

< Pz 2 a proximité de I’ancienne forge dans le secteur nord du site principal,
% Pz 3 au sud du site principal & proximité d’une ancienne fosse a goudron,
la réalisation de 19 sondages carottés [0,0-2,0 m],

la réalisation de 6 tranchées de fouille a la pelle mécanique,

I’analyse semi-quantitative de matiéres épurantes,

P’analyse (ammonium, cyanures totaux, indice phénol, métaux lourds, HAP,...) d’échantillons
d’eaux souterraines prélevés au sein des 3 piézomeétres (en surface, au milieu et au fond de

chaque ouvrage).

5.1.2. - Investigations menées par HPC Envirotec entre 1993 et 1995

Les investigations (voir. plan des investigations et coupes des sondages/tranchées en annexe 4)

menées entre 1994 et 1995 par HPC Envirotec, ont consisté en :

>
>

la réalisation de 22 sondages (S1 2 S17 et S’1 a S°5) de reconnaissance [0,0- 4,0/5,0 m],

des prélévements et analyses (hydrocarbures totaux, HAP, BTEX, phénols, cyanures,
ammonium et métaux lourds) d’échantillons de sol représentatifs de I’ensemble de la couche de

terrain traversée,

une campagne de prélévements et analyses (hydrocarbures totaux, HAP, BTEX, cyanures
totaux, pH, conductivité, ammonium, indice phénol et métaux lourds) des eaux souterraines au

droit des trois piézométres,

la réalisation de 7 tranchées de reconnaissance a la pelle mécanique (T1 a T7) et de 18 autres

tranchées supplémentaires,

le prélévement et I’analyse d’échantillons d’air ambiant (ammoniac, cyanures totaux,

hydrocarbures totaux, BTEX, HAP, phénols) en 1993.
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Les sondages et les tranchées de reconnaissance réalisés ont été implantés sur le site de la fagon

suivante :

Sondage [prof.]

Localisation sur le site

Objet

S1 [0,0-4,0 m]

S2 [0,0-4,0 m]

Partie nord-ouest

Reconnaissance du sous-sol

S3[0,0-4,0 m]

Partie ouest

Zone souillée par des matiéres épurantes

S4 [0,0-4,0 m]

S5 [0,0-4,0 m)

Partie centrale

Centre du dépét de vieilles fontes

Anciens fours

S6 [0,0-4,0 m]

S7 [0,0-4,0 m] Partie sud Ancienne fosse a goudron
S8 [0,0-4,0 m]
S9 [0,0-4,0 m} Partie est Ancien gazométre de 400 m’

S10 [0,0-4,0 m]

Partie sud-est

Ancienne cuve a goudron

S11 [0,0-4,0 m]

$12 [0,0-4,0 m]

S13 [0,0-4,0 m]

Partie au sud de la

route de la Chapelle

Ancienne citerne a naphta

Ancien parc des fontes

$14 [0,0-4,0 m]

Partie nord

Ancienne forge, anciens transformateur,

magasin a huile, fosse et distributeur d’essence

S15 [0,0-5,0 m]

S16 [0,0-5,0 m]

Partie ouest

Aire recouverte de remblais a coté

de I’ancien stockage sous sphére

S17 [0,0-4,0 m]

Bordure sud-ouest

Reconnaissance d’une éventuelle fosse

S°1 [0,0-0,5 m]

S°2 [0,0-0,5 m]

$°3[0,0-0,5 m]

$°4 [0,0-1,0 m]

Partie sud-est

au droit du garage

$°5 [0,0-1,5 m]

Partie sud-est

a proximité du garage

Reconnaissance d’une éventuelle cuve

Tranchée [prof.] [long.]

Localisation sur le site

Objet

T1 [0,0-1,0 m] [28 m]

T2 [0,0-1,0 m] [28 m]

T5 [0,0-1,0 m] [10 m]

T6 [0,0-1,0 m] [10 m]

Partie au sud de la

route de la Chapelle

Recherche d’une ancienne citerne & naphta
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T3 [0,0-1,0 m] [17 m] . Reconnaissance de I’extension
Partie sud )

T4 [0,0-2,5 m] [28 m] de I’ancienne fosse a goudron

T7 [0,0-0,8 m] [10 m] Reconnaissance d’un éventuel

Partie centrale )
stockage souterrain

15 tranchées Partie est

1 tranchée Partie centrale Reconnaissance d’ouvrages souterrains
2 tranchées Partie ouest
5.2. - Recherche et examen des ouvrages enterrés et canalisations

Les travaux menés par Gaz De France en 1992-1993 ont consisté en la reconnaissance d’une

ancienne cuve a goudron et en la recherche d’éventuelles fosses a goudron.
Les résultats obtenus ont permis de repérer deux zones du terrain ayant accueilli en sous-sol les
anciens ouvrages de stockage suivants (voir plan de localisation des ouvrages enterrés en annexe 4) :

= la partie sud-est du site principal ayant accueilli une ancienne cuve a goudron a I’est du garage,
= la partie sud du site principal ayant accueilli une ancienne fosse & goudron en bordure de la route de

la Chapelle.

> P’ancienne cuve a goudron (8,0 x 4,0 x 2,0 m) : localisée en partie sud du site principal contenait du

goudron associé a des remblais (souillures estimées a 40 m?),

» I’ancienne fosse a goudron (26,0 x 3,0 x 1,5 m) : localisée en sous-sol sur la bordure sud du site

principal montrait la présence de goudron et de terre végétale mélangés dans un encaissant sableux sur
1,5 m d’épaisseur. Cette zone est également recouverte d’une couche de 0,2 a 0,3 m d’épaisseur de

matiéres épurantes sur environ 50 m?,

» [I’ancienne citerne & naphta : localisée & I’extrémité sud du site secondaire, prés de la Rue Massenet ;

les travaux de reconnaissance (tranchées T1, T2, TS et T6) n’ont pas permis de mettre & jour cet
ouvrage souterrain (qui renseignements pris, fut excavé et éliminé par le passé par les services

d’EDF-GDF),

> la fosse éventuelle : cette fosse indiquée en partie centrale sur les plans historiques n’a pas été

reconnue par le sondage S5 et par la tranchée T7,

> canalisations : les tranchées réalisées en 1995 a la pelle mécanique ont permis d’identifier :
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* une conduite en fonte (C1) d’amenée du goudron depuis les fours jusqu’a la cuve
a goudron (est du site),

¢ une conduite en fonte de distribution de gaz (C2) (est du site),

o des galeries de support des conduites d’alimentation du gazométre (G) situé sur le site

secondaire sans souillures apparentes.

5.3. - Caractérisation du sol
5.3.1. - Constats organoleptiques de terrain

Les constats organoleptiques (odeurs et/ou aspect visuel) établis lors des investigations ont

notamment permis de mettre en évidence les points suivants :

Souillures superficielles par des matiéres épurantes

Sondage Localisation sur le site Profondeur
S3 Partie ouest [0,0-0,1 m]
S7 Partie sud [0,7 m]
S8 Partie sud [0,0-0,3 m]

Souillures superficielles par du goudron induré

Sondage Localisation sur le site Profondeur

Bordure immédiate de I’ancienne -
cuve a goudron

S4 Partie centrale [0,0-0,2 m]
S10 Partie sud-est [0,5 m]
S11 Partie au sud de la route [0,6 m]

de la Chapelle

5.3.2. - Résultats analytiques

L’ensemble des résultats analytiques (voir bulletins d’analyses du laboratoire en annexe 5) obtenus

sur les échantillons de sol prélevés en 1994 est présenté dans les tableaux suivants :

Echantillons s1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Profondeur (m) (0,0-4,0] | [0,0-4,0] [ [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | {0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0]
Hydrocarbures totaux [mg/kg]| 40 32 31 51 900 14 1.400 29
TOTAL HAP (16) [mg/kg] 6,5 38 7,7 55 31 7.4 2.2 2,1
Benzo(a)pyréne {mg/kg] 0,46 3,9 0,57 4,8 2 0,47 0,15 0,15
TOTAL BTEX [mg/kg] 0,006 | 0,004 | 0,063 | 0,022 [<0,001(<0,001| 0,051 | 0,008
Benzéne {mg/kg] <0,001] 0,001 | 0,01 0,01 |<0,001|<0,001| <0,01 [<0,002
Cyanures totaux [mg/kg] 2,1 0,35 | 210 | 0,12 33 [ nal | na®™ | 0,18

®'n.a: non analysé.
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Echantillons S9 S10 S11 S12 S13 Si4 S15 S16
profondeur (m) [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-5,0] | [0,0-5,0]
Hydrocarbures totaux [mg/kg] 240 110 28 <1 <1 <1 5 130
TOTAL HAP (16) [mg/kg] 1,1 160 51 0,96 0,65 0,97 1,39 | 56,03
Benzo(a)pyréne [mg/kg] 0,1 8,6 3,9 0,07 0,05 0,07 0,09 33
TOTAL BTEX [mg/kg] 0,051 | 8,248 | 8,191 {<0,001{<0,001( 0,020 | 0,029 | 0,005
Benzéne [mg/kg] 0,004 1,3 3,1 |<0,001|<0,001{ 0,011 |<0,001(<0,001
Cyanures totaux [mg/kg| 0,44 12 0,09 | na'” | na® | na® [ <005 1,1

" n.a: non analysé.

NB: les valeurs en caractére gras sont les résultats des analyses supérieures aux objectifs de I’Etude Semi-Geénérique
(voir paragraphe 8.1).

Echantillons S1 S3 S4 S8 S9 S15 S16
profondeur (m) [0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-4,0} | {0,0-4,0] | [0,0-4,0] | [0,0-5,0] | [0,0-5,0)
Pb [mg/kg] 124 138 9,98 24,1 17,2 21,5 7,51
Cd [mg/kg] <0,33 | <0,33 | <0,33 | <0,33 | <0,33 | <0,33 | <0,33
Cr [mg/kg] 9,93 15,4 8,73 17 12,9 11,2 14,5
As [mg/kg] 7,35 7,81 6,17 7,03 7,97 8,49 8,59
Ni [mg/kg] 5,58 11,1 4,68 8,35 6,62 5,89 8.9
Hg [mg/kg] 0,093 1,7 0,031 0,064 314 0,09 0,19

5.3.3. - Interprétation des résultats d’analyses de sol

Les résultats analytiques des échantillons de sol sélectionnés ont montré :

> Concernant les HAP(16) :

¢ des concentrations en HAP(16) comprises entre 50 et 500 mg/kg sur les échantillons prélevés :

* au droit du dépét de vieilles fontes : sondage S4 [0,0-4,0],

* 2 proximité de I’ancienne cuve a goudron : sondage S10 [0,0-4,0],

* au I’emplacement supposé de I’ancienne citerne 4 naphta : sondage S11 [0,0-4,0],

* au droit de I’aire recouverte de remblais dans la partie ouest du site : sondage S16 [0,0-5,0].

¢ des concentrations en HAP (16) inférieures a 50 mg/kg sur les autres échantillons prélevés.

> Concernant le Benzo(a)pyréne :

¢ une concentration en Benzo(a)pyréne comprise entre 6 et 77 m sur I’échantillon prélevé :
Py p g p

= 2 proximité de I’ancienne cuve a goudron : sondage S10 [0,0-4,0].
¢ des concentrations en benzo(a)pyréne inférieures a 6 mg/kg sur les autres échantillons prélevés.

» Concernant le Benzéne :

¢ une concentration en Benzéne comprise entre 3 et 72 mg/kg sur I’échantillon prélevé :
* a_proximit¢é de I’emplacement supposé de [’ancienne citerne & naphta: sondage
S11[0,0-4,0].
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> Concernant les autres substances analysées :

La phase de reconnaissance de matiéres épurantes usagées confirmée par une démarche analytique, a
permis de mettre en évidence des teneurs en cyanures totaux faibles (concentration maximale mesurée

a 210 mg/kg sur I’échantillon S3 [0,0-4,0] prélevé en partie ouest du site principal).

Les hydrocarbures totaux mesurés sur les échantillons de sol présentent des concentrations
relativement faibles (concentration maximale mesurée & 1.400 mg/kg sur I’échantillon S7 [0,0-4,0] prélevé a

proximité de I’ancienne fosse a goudron).

Les métaux lourds (Pb, Cd, Cr, As, Ni, Hg) mesurés sur quelques échantillons de sol sont également

présents a de faibles concentrations, au maximum de P’ordre de la dizaine de mg/kg.

5.4. - Examen des eaux vulnérables

L’évaluation de I’impact potentiel des sous-produits présents en sous-sol du site sur les ressources
locales en eau a été appréhendée par des prélévements au sein des 3 piézométres (8 campagnes réalisées de
1994 a 2002), suivi d’analyses des composés suivants : HAP, BTEX, hydrocarbures totaux, cyanures totaux
et cyanures libres, ammonium, indice phénol et métaux lourds'” (voir bulletins d’analyses du laboratoire et

résultats des différentes campagnes de prélévements d’eaux souterraines en annexe 5).

De ces huit campagnes d’échantillonnages et d’analyses réalisées par HPC Envirotec, il ressort que :

® le piézométre Pz 1 implanté sur la parcelle au sud de la route de la Chapelle et placé en
amont hydraulique du site principal des installations de production et de traitement, présente
des eaux d’une relative bonne qualité (absence de métaux lourds, de HAP, de BTEX

(excepté en 1996) et quasi absence de cyanures totaux),

® le piézométres Pz 2 implanté dans le secteur nord-du site, en aval hydraulique de toute
installation a présenté quelques traces de polluants entre 1992 et 1994 (ammonium et
cadmium), mais sur I’ensemble des campagnes de prélévements, les eaux souterraines ont

été exemptes de HAP, de BTEX et de cyanures totaux,

® |e piézometre Pz 3 implanté dans le secteur central ouest, & proximité de I’ancienne fosse &
goudron, présente des eaux d’une relative bonne qualité (absence de métaux lourds, de

BTEX et quasi-absence de HAP et de cyanures totaux).

(1) Les métaux lourds n’ont été recherchés que lors de la campagne de 1994,
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5.5. - Mesures de ’air ambiant

5.5.1. - Résultats analytiques

L’ensemble des résultats analytiques obtenus sur les échantillons d’air ambiant prélevés sont

présentés dans le tableau suivant :

Echantillon / Paramétre glz)(:xs;:oi élf:::::; Route dz:xus?tzrd-e“
Ammoniac (mg/m”) 0,21 0,09 0,03
Cyanures totaux (mg/m°) <0,002 | 0,023 <0,002
Hydrocarbures totaux (mg/m"’) <10 <10 <10
Total BTEX (mg/m®) <1 <1 <1
Total HAP (pg/m®) <10 <10 <10
Total phenols (ng/m®) <10 <10 <10

5.5.2. - Interprétation des résultats d’analyses d’air ambiant

Les résultats analytiques obtenus sur les trois échantillons d’air ambiant prélevés sur le site ont
permis de mettre en évidence des concentrations trés faibles sur les paramétres analysés dans ce milieu

(concentrations largement inférieures aux Valeurs Moyennes d’Exposition définies pour ces paramétres).

6. - Description sommaire des opérations de remise en état

Le site de I’ancienne usine & gaz de Saint-Aubin-sur-Mer a fait ’objet de travaux de
réhabilitation (voir plan de localisation des zones ayant fait ’objet d’une réhabilitation en annexe 6). Les
travaux réalisés par HPC Envirotec ont consisté en la neutralisation des ouvrages enterrés et en I’excavation

et I’élimination des matiéres épurantes de surface.

6.1. - Neutralisation des ouvrages enterrés (fosse, cuve et canalisations)

Les opérations d’élimination des sources primaires de souillures ont été conduites entre septembre et

novembre 1995. Les mesures mise en ceuvre ont consisté en :

e I’excavation de 189,24 tonnes de goudron issues de I’ancienne cuve a goudron présente au sud-est

du site principal, puis le nettoyage haute pression et le raclage manuel de ses parois,
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e [’excavation de 402,5 tonnes de goudron issues de [’ancienne fosse a goudron présente au sud du

site principal,

e [|’excavation des conduites en fonte d’amenée du goudron depuis les fours jusqu’a la cuve, leur

nettoyage et leur prise en charge par un ferrailleur,

e ’acheminement des 591,8 tonnes de goudron puis leur I’élimination dans le centre d’incinération
de déchets industriels SEDIBEX a Sandouville (76).

6.2. - Excavation et élimination des matiéres épurantes de surface

Les opérations d’élimination des matiéres épurantes de surface ont été conduites entre septembre et

novembre 1995. Les mesures mises en ceuvre ont consisté en :

e [’excavation de la partie superficielle du terrain au droit des zones suivantes :

- zone située en bordure nord-ouest du site principal,

- zone située en partie ouest du site principal aux abords du sondage S3,

- zone située au sud du site entre I’ancienne fosse & goudron et la route de la Chapelle.

e [’acheminement de 171,3 tonnes de matieres épurantes excavées vers le Centre d’Enfouissement

Technique de Classe I d’Argences (14).

7. -Synthése de I'état actuel du site

7.1. - Investigations complémentaires (2002)

Les investigations complémentaires menées par HPC Envirotec en aoiit 2002 ont consisté en la

réalisation de 8 tranchées de fouille de reconnaissance a la pelle mécanique (H1 a H8 / [0,0-3,0 m]) dont

I’implantation a été réalisée de la maniére suivante :

Tranchée [prof.] / [long.]

Localisation sur le site

Objet

H1 [0,0-3,0 m] / [18 m]

H2 [0,0-3,0 m) / [55 m]

Partie ouest

H3 [0,0-3,0 m] / [75 m]

Partie centrale ouest

H4 [0,0-3,0 m] / [32 m]

Partie nord

H5 [0,0-3,0 m] / [84 m]

H6 [0,0-3,0 m] / [72 m]

Partie centrale nord

H7 [0,0-3,0 m] / [55 m]

HS [0,0-3,0 m] / [55 m]

Site secondaire

Caractérisation de la nature du sous-

sol dans les zones non investiguées
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7.1.1.

- Constats organoleptiques de terrain

Les constats organoleptiques (odeurs et/ou aspect visuel) établis lors des investigations

complémentaires ont notamment permis de mettre en évidence les points suivants :

Souillures superficielles par des matiéres épurantes

Tranchée Localisation sur le site Profondeur / Longueur
Zone ponctuelle au droit )
Partie nord-ouest [0,0-0,6 m]/2m
de H3
Souillures superficielles par du goudron induré
Tranchée Localisation sur le site Profondeur / Longueur
H2 Partie ouest [0,0-2,5m]/3,5m
H5 Partie nord-ouest [0,0-0,3m]/4m
Hé6 Partie centrale [0,0-3,5m]/2m
H8 Site secondaire [0,0-0,3m]/4m
7.1.2. - Résultats analytiques

L’ensemble des résultats analytiques obtenus sur les échantillons de sol sélectionnés est présenté

dans le tableau suivant :

Echantillons H1 H1 H1 H2 H2 | H3® | H3
profondeur (m) [0,0-04] | [0,4-1,5] | [1,5-3,0] | [0,0-0,4] | [0,4-2,0] | [0,0-0,3] | [0,3-1,8)
TOTAL HAP (16) [mg/kg] 254 35 <0,1 159,9 21,1 188,5 18,2
Benzo(a)pyréne [mg/kg] 2 3,2 <0,1 14 2 17 1,6
TOTAL BTEX [mg/kg] 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,023 | 0,003 | 0,019 | 0,004
Benzéne [mg/kg] <0,001 | <0,001 [ <0,001 { 0,008 |<0,001 | 0,004 |<0,001
Cyanures totaux [mg/kg] 39 20 0,21 15 7,5 14 0,2
pH 7,67 8,12 8,09 7,97 8,02 8,21 8,6
Echantillons H3 H4 H4 H5 H5 H5 H5
profondeur (m) [1,8-3,0) | [0,2-1,5] | [1,5-3,0] | fosse | [0,0-03] | [0,3-1,8] | {1,8-3,0]
TOTAL HAP (16) [mg/kg] <0,1 <0,1 9,4 457,2 | 6454 66,1 1,3
Benzo(a)pyréne [mg/kg] <0,1 <0,1 0,6 43 43 7 <0,]
TOTAL BTEX [mg/kg] 0,007 | 0,002 | 0,005 | 0,048 | 0,037 | 0,018 | <0,001
Benzéne [mg/kg]| <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,012 | 0,013 | 0,002 |<0,001
Cyanures totaux [mg/kg] <0,05 0,69 0,19 5,1 58 0,17 0,32
pH 8,16 8,01 8,88 8,84 8,58 8,92 8,12
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Echantillons H6 H6 H7 H7 HS
profondeur (m) [0,0-0,4] | [0,4-1,5] } [0,0-0,4] | {0,4-3,0] | [0,0-0,2]
TOTAL HAP (16) [mg/kg] 11.885 | 20,9 10,6 0,9 259,3
Benzo(a)pyréne [mg/kg] 480 0,6 0,8 <0,1 26
TOTAL BTEX [mg/kg] 1,266 0,01 |<0,001|<0,001} 0,01
Beznzéne [mg/kg] 0,550 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Cyanures totaux [mg/kg] L1 0,58 0,39 0,06 12
pH 7,52 8,58 8,26 8,25 8

(1) échantillon prélevé en dehors d’une zone ponctuelle de matiéres épurantes rencontrée.

NB: les valeurs en caractére gras sont les résultats des analyses supérieures aux objectifs de I’Etude Semi-Générique
(voir paragraphe 8.1).

7.1.3. - Interprétation des résultats d’analyses de sol

Les résultats analytiques des échantillons de sol sélectionnés ont montré (voir. bulletins d’analyses

du laboratoire en annexe 5):

» Concernant les HAP(16) :

¢ des concentrations en HAP(16) supérieures a 2.000 mg/kg sur 1’échantillon prélevé :

* en surface, en partie centrale nord du site : tranchée H6 [0,0-0,4].

¢ des concentrations en HAP(16) comprises entre 500 et 2.000 mg/kg sur I’échantillon prélevé :

* en surface, en partie centrale nord du site : tranchée H5 [0,0-0,3].

¢ des concentrations en HAP(16) comprises entre 50 et 500 mgkg sur les
échantillons prélevés :

= en surface, en partie ouest du site : tranchée H2 [0,0-0,4],

* en surface. en partie centrale ouest du site : tranchée H3 [0,0-0,3],

® dans une petite fosse présente en partie nord-ouest du site : H5 fosse [0,0-0,3],

* dans les sables en partie centrale nord du site : tranchée H5 [0,3-1,8],

* en surface, dans la partie du site au sud de la route de la Chapelle : tranchée H8 [0,0-0,2].

¢ des concentrations en HAP (16) inférieures & 50 mg/kg sur les autres échantillons prélevés.

» Concernant le Benzo(a)pyréne :

¢ une concentration en Benzo(a)pyréne supérieure a 77 mg/kg sur I’échantillon prélevé :

= en surface en partie centrale nord du site : tranchée H6 [0,0-0,4].
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¢ une concentration en Benzo(a)pyréne comprise entre 6 et 77 mgkg sur les
échantillons prélevés :

= en surface, en partie ouest du site : tranchée H2 [0,0-0,4],
* en surface, en partie centrale ouest du site : tranchée H3 [0,0-0,3],

= dans une petite fosse présente en partie nord-ouest du site : H5 fosse [0,0-0,3],

= dans les sables en partie centrale nord du site : tranchée H5 [0,0-0,3] et [0,3-1,8],
* en surface, dans la partie du site au sud de la route de la Chapelle : tranchée H8 [0,0-0,2].

¢ des concentrations en benzo(a)pyréne inférieures 4 6 mg/kg sur les autres échantillons prélevés.

» Concernant les autres substances analysées :

La phase de reconnaissance de matiéres épurantes usagées confirmée par une démarche analytique a
permis de mettre en évidence des teneurs en cyanures totaux faibles (concentration maximale mesurée
a 58 mg/kg sur I’échantillon HS [0,0-0,3] prélevé en surface, en partie centrale nord du site). Une zone
ponctuelle de matiéres épurantes profonde de 0,6 m a été relevée lors des investigations au sein de la

tranchée H 3 (échantillon non analysé).

De méme, la recherche des BTEX a révélé des concentrations trés faibles voire inférieures aux seuils
de détection analytique (concentration maximale mesurée a 1,266 mg/kg sur I’échantillon H6 [0,0-0,4]

prélevé en surface, dans la partie centrale nord du site).

7.2. - Etat du sous-sol actuel

En considérant d’une part les souillures en sous-sol mises en évidence lors des différentes
campagnes d’investigations et d’autre part la nature des travaux de remise en état effectués sur le site, les
caractéristiques des souillures encore présentes au droit de 1’ancienne usine 4 gaz de Saint-Aubin-sur-Mer

peuvent étre résumées comme suit :

Sondages / Tranchées Profondeur ) Concentrations
Partie centrale du site
(au droit du dépdt de vieilles fontes et des anciens fours)
S4 [0,0-4,0 m] [HAP-16] = 55 mg/kg
H3 [0,0-0,3 m] [HAP-16] = 188,5 mg/kg; [B(a)p]*” = 17 mg/kg
H5 fosse [0,0-0,3 m] [HAP-16] = 457,2 mg/kg; [B(a)p] = 43 mg/kg
HS [0,0-0,3 m] [HAP-16] = 645,4 mg/kg; [B(a)p] = 43 mg/kg
HS [0,3-1,8 m] [HAP-16] = 66,1 mg/kg; [B(a)p] = 7 mg/kg
H6 [0,0-0,4 m] [HAP-16] = 11.885 mg/kg; [B(a)p] = 480 mg/kg
Rapport HPC-F 1/2.02.0268 a 18

»

<A
HPC ENVIROTEC

Investigations complémentaires
et synthése de I’état actuel du site



Gaz De France - Site de Pancienne usine i gaz sis route de la Chapelle @ SAINT-AUBIN-SUR-MER (14)

Partie est du site

(en bordure de Pancienne cuve 4 goudron)

S10 [0,0-4,0 m] ¥ [HAP-16] = 160 mg/kg ; [B(a)p] = 8,6 mg/kg
Partie sud du site
(emplacement présumé de I’ancienne citerne & naphta)
S11 [0,0-4,0 m] ¥ [HAP-16] = 51 mg/kg
[Benzéne] = 3,1 mg/kg
HS8 [0,0-0,2 m] [HAP-16] = 259,3 mg/kg; [B(a)p] = 26 mg/kg
Partie ouest du site
(zone de stockage de matériaux)
S16 [0,0-5,0 m]* [HAP-16] = 56,03 mg/kg
H2 [0,0-0,4 m] [HAP-16] = 159,9 mg/kg; [B(a)p] = 14 mg/kg

(1) Les principales souillures se trouvent dans les remblais modernes (de 0 4 0,6 m de profondeur).

(2) B(a)p : Benzo(a)pyréne.

(3) couche de goudron a 0,5 m.
(4) couche de goudron 4 0,7 m.
(5) 1égere odeur de goudron 44,2 m.

8. - Présentation de la démarche de réhabilitation

8.1. - Cadre de la démarche de réhabilitation

La démarche de réhabilitation du site de ’ancienne usine 4 gaz de Saint-Aubin-Sur-Mer s’inscrit

dans le cadre d’un projet de valorisation tout usage du site.

Dans le cadre de projets de réaménagement de site d’anciennes usines & gaz, les objectifs de

réhabilitation établis par Gaz De France (document « objectifs de réhabilitation des sols des sites d’anciennes

usines a gaz d’avril 2001 ») sont synthétisés dans le tableau suivant :

Terrain cédé pour un usage sensible (habitat, école maternelle ou primaire, jardin public)

Profondeur

Zone constructible Zone non constructible Isolation de surface

Emprise constructible

Admissibilité en centre de stockage pour déblais
et déchets inertes

[B(a)P] < 6 mg/kg HAP(16) < 500 mg/kg
(0-5 m) [Benzeéne] < 3 mg/kg
[FeCN] < 550 mg/kg
(>5m) [HAP(16)] < 500 mg/kg [HAP(16)] < 2000 mg/kg [HAP(16)] < 2000 mg/kg
Rapport HPC-F 1/2.02.0268 a 19 D
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8.2. - Examen des scénarios de la rehabilitation

8.2.1. -Scénario 1 : Valorisation tout usage du site en terrain constructible

Dans le cas de la vente du terrain sans restriction d’usage, les objectifs de réhabilitation sont :

& Partie utile du sol (entre 0 et 5 métres de profondeur) .

= [BaP] <6 mg/kg, [FeCN] < 550 mg/kg et [Benzéne] < 3 mg/kg.

¢ En profondeur (au-dela de 5 métres de profondeur) :
= [HAP(16) < 500 mg/kg.

Au regard des résultats analytiques obtenus lors du diagnostic avec les objectifs de réhabilitation, le

volume de terres dépassant les critéres est estimé a environ 200 m® (soit environ 360 tonnes).

Volumes estimés de

Surface du Profondeur maximale
terrassement des excavations terres dépassant les critéres
Zone n°1 (au droit de la trachée H 2)
90 m* 0,4 métre 35m’

Zone n°2 (poche de matiéres épurantes

mises a jour au droit de la trachée H 3)

40 m* 0,6 métre 25m’
Zone n°3 (au droit de la trachée H 3)
55 m’ 0,3 metre 20 m’
Zone n°4 (au droit des tranchées H S et H 6)
150 m* 0,3/1,8 et 3,5 métres 55m’

Zone n°5 (au droit du sondage S 10 et en périphérie de I’ancienne cuve a goudrons)

70 m* 0,5 métre 35m’
Zone n°6 (au droit du sondage S 11)

30m° 0,8 métre 25m’
Zone n°7 (au droit de la trachée H 8)

25m’ 0,2 métre 5m’

Rapport HPC-F 1/2.02.0268 a
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Les mesures prévues pour la remise en état du site porteront sur :

I’extraction et le tri des terres au droit des zones n°l a n®7,

*

¢ le transport et le traitement hors site des terres souillées,

¢ le contrdle final du résultat des zones d’excavation (fonds de fouilles),

¢ le remblaiement des zones d’excavation & partir de matériaux propres extérieurs dont I’origine
sera parfaitement bien connue,

¢ la remise en état des zones de travaux.

8.2.2. - Scénario 2 : Valorisation tout usage du site avec isolation de surface au droit

des zones n°1, n°3, n°5, n°6 et n°7

Dans le cas de la vente du terrain pour une Valorisation tout usage du site avec isolation de surface

(servitude), les objectifs de réhabilitation sont :

& Partie utile du sol (entre 0 et 5 métres de profondeur) :
s [HAP-16] <500 mg/kg.

& En profondeur (au-deld de 5 métres de profondeur) :
s [HAP(16)] <2000 mg/kg.

Dans le cas de la vente du terrain pour une Valorisation tout usage du site avec isolation de surface, au
droit des zones n°l, n°3, n°5, n°6 et n°7 et au regard des résultats analytiques obtenus lors du diagnostic avec
les objectifs de réhabilitation, le volume de terres dépassant les critéres est estimé & environ 80 m’ (soit

environ 135 tonnes).

Les mesures prévues pour la remise en état du site porteront sur :

I’extraction et le tri des terres au droit des zones n°2 et n°4,
le transport et le traitement hors site des terres souillées,

le contrdle final du résultat des zones d’excavation (fonds de fouilles),

* & & o

le remblaiement des zones d’excavation 2 partir de matériaux propres extérieurs dont I’origine
sera parfaitement bien connue,

¢ la mise en oeuvre d’une étanchéité de surface (enrobé de type parking) au droit des zones n°l,
n°3, n°5, n°6 et n°7,

¢ la remise en état des zones de travaux.

Rapport HPC-F 1/2.02.0268 a 21 D
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Annexe 1 :

CONTEXTE ACTUEL DU SITE

= Localisation geographique du site (extrait de la carte IGN)
= Plan parcellaire du site

D
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Annexe 2 :

CONTEXTE HISTORIQUE DU SITE

= Plan d’implantation des anciennes installations en 1953
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Annexe 3 :

ETUDE DOCUMENTAIRE
= Contexte géologique du site (extrait de la carte géologique de Bayeux-Courseulles)
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SYNTHESE DES INVESTIGATIONS

Annexe 4 :

= Plan de localisation des ouvrages enterrés
= Plan des investigations
= Coupes des sondages
= Coupes des tranchées
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S1

0,0-0,1m :dalle de béton
0,1-03m :bitume
>03m : remblais
S2 _
0,0-0,15m : 17 dalle de béton
0,15- 0,25 m : 2™ dalle de béton
>025m : sable ocre-jaune
S3
0,0-0,05m : bitume et graviers
0,05-0,1m :bitume
>0,1m : remblais sableux
Sm
S4
S5

L

Tl

dalle béton armé (0,2m)
remblais (0,3m)
dalle béton (0,25m)

remblais sablo-graveleux

revétement graveleux
rouge (0,05m)

bitume (0,05 - 0,3m)
sable (0,25m)
coke, briques (0,6m)

sable argileux
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