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1.Contexteetobjectifs

Suiteàlamiseenévidencedunepollutionparhydrocarburessurune
parcelleàaménageràBOURGES(voirrapportANTEAA16268/A),la
VilledeBOURGESadécidédefaireprocéderàdesinvestigations
complémentairesetàuneESRdefaçonàdéterminerlesmesuresàprendre.

Cetteprestation,objetdenotreoffre0RLA990237nousaétécommandée
parSOCINFOle16/06/1999.

Leprésentrapportrendcomptedesinvestigationsréaliséesetdeleurs
résultats.
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2.Travauxeffectués

2.1.Echantiflonnage

Lestravauxeffectuésontconsistédans

•laréalisationdeneufsondagesàlapellemécanique(DPIàDP9),

•ladescriptiondecessondagesetleprélèvement,danschacund’entreeux
dedeuxéchantillons

—unéchantillondesol,généralementprélevéentrelesremblaisde
surfaceetlesgravescalcairessous-jacentes,

—unéchantillond’eau1prélevéenfonddefouille,

•lamiseenplacededeuxpuitsde3mdeprofondeur(puits.Ietpuits.2).

Cestravauxonteulieule24juin1999.

Aprèsunerapidedescriptionetlarecherchevisuelleetolfactivedetraces
éventuellesdepollution,leséchantillonsprélevésontétéconditionnéspuis
maintenusaufraisavantleurenvoiaulaboratoirepouranalyses.

LeplandéchantillonnageestdonnéàlAnnexeI.

2.2.Analyses

Lesanalysessuivantesontétéeffectuées

•dosagedeshydrocarburestotauxsurl’ensembledeséchantillonsdesol
prélevés(DP.1àDP.9,puits.1etpuits.2),

•dosagedeshydrocarburestotauxsurL’ensembledeséchantillonsd’eau
prélevéssaufDP.9(DPIàDP8,puits.letpuits2).
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•testdelixiviationselonNFX31-210etdosagedeshydrocarburestotaux
danslestroislixiviatssurl’échantillonpuits.2.

ToutescesanalysesontétéeffectuéesdansleslaboratoiresduBRGM,
disposantdel’agrémentduMinistèredel’Environnementetaccrédités
COFRAC.

Ellesontétécomplétéespar

•laréalisation,parchromatographieenphasegazeuseavecdétecteurà
ionisationdeflamme,d’uneanalysequalilatived’identificationdes
hydrocarburessurl’échantillondesolpuits.2,

•ledosagedel’azotekjeldahlsurleseauxprélevéesdanslespuitsn’1et
7

Enoutre,àlademandedelaDRIRE,unequantificationdescomposés
volatilsdécelésdansl’échantillondesolpuits.2aégalementétéeffectuée.
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3.Résultats

3.1.Lithologie

Lescoupeslithologiqueslevéesdanstessondagessontdonnéesàl’Annexe
7

Ellesconfirmentlasuccessiontithologiquedéjàobservée,àsavoir:

•remblaisdelasurfaceàenvirontmdeprofondeur,

•argileplastique,parfoisavecniveauxdetourbe(épaisseurdel’ordredu
mètre),

•gravescalcairesàlabase,généralementsaturéeseneau.

3.2.Dosagedeshydrocarburestotauxensol

Lesrésultatscompletssontdonnésàl’Annexe3etreprisdansletableauI
ci-dessous

RéférenceéchantillonTeneurenhydrocarburestotaux
(enmg/kg)

DPI16
DP.252
DP.391
DP.423
DP.532
DP.6<5
DP.752
DPS<5
DP,9150000

puits.126
puits.25070
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Ilsontétéinterprétésàlalumièredesvaleurs-guidesfourniesdansl’ouvrage
duMinistèredelEnvironnementintituléGestiondessites
(potentiellement)pollués”(versionl,juin1997),àsavoir:

•seuilhollandaisA50mg/lcg,
•seuilhollandaisI=5000mglkg,
•VDSS’=(A±fl122525mg&g
•vcIm=5000mg/kg.

Onenretiendraqueseulsdeuxéchantillonsprésententdesteneurs
supérieuresauseuilIhollandais,IIs’agitdeséchantillonspuits.2(argile
plastiqueettourbe)etDP.9(remblaiimprégnéd’huiledevidange).

3.3.Dosagedeshydrocarburestotauxdansleseaux

Lesrésultatscompletssontdonnésàl’Annexe4etreprisdansletableau2
ci-dessous

RéférenceéchantillonTeneurenhydrocarburestotaux
(enmgll)

DPi0.86
DP.20.14
DP.32.61
DP.40.65
DP.50.44
DP.60.44
DP.70.84
DP.81.24

puits.10.10
puits.221.1

Sil’oncomparecesteneursauxvaleursdeconstatd’impactre]ativesaux
eauxsouterraines(soit0,05mg/lpourunusagenonsensibleet0,01mg!’
pourunusagesensible),onserendcomptequecesvaleurssontdépassées
surl’ensembledespointslestés,témoignantdel’impactdessourcesde
pollutionsituéesdanslessols.

valeurdcdfinidonsourcc-oI
ver:valeurdconstatdiwQat
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3.4.Testdelixiviation

UntestdelixiviationselonlanormeNFX31-210aétéeffectuésur
l’échantillonpuits.2.

Lesrésultats,donnésàl’Annexe5,montrentquelaquantitéd’hydrocarbures
lixiviabless’élèveà76,5mg/kg.

3.5.Autresanalyses

L’analysed’identificationdeshydrocarburesréaliséesurl’échantillondesol
puits.2amontré(voirAnnexe5):

•laprésencedeplusieurscomposésvolatils(1,1-dichloroéthane,1,1,1-
trichioroéthaneetcis1,2-dichloroéthylène),

•unprofilparCPG/FIDdifférentdeceuxobtenusavecdel’essence,du
kérosèneouduffiel.

Laquantificationdecescomposésadonnélesrésultatssuivants

•1,1-dichloroéthane:340igJkg
•1,1,1-trichioroéthane:11004g/kg
•ois1,2-dichloroéthylène300gg!kg.

Pourlesdosagedel’azotekjeldahl,lesrésultatssontlessuivants

•puits.1:7,7mg/l
•puits.2:81,1mg!1

Cesteneurssontlargementsupérieuresauxvaleursdeconstatd’impact
donnéesdansleguideduMinistèredel’Environnement,àsavoir1mg/1
pourunusagenonsensibleet0,5mg/1pourunusagesensible.
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4.EvaluationSimplifiéedesRisques

4.1.Modèleconceptuel

Lemodèleconceptuelétabliàpartirdesdonnéesrecueillies(coupes
lithologiques,résultatsd’analyse)prendencompte

•l’existenced’unsolpolluépardeshydrocarbures(sourcesecondairede
pollution),

•laprésenced’unenapped’eausouterraine(nappedesalluvionsde
l’Auron)enpositiondedrainageparrapportàlanappedescalcairesdu
Jurassiquesupérieuretenliaisonavecleseauxsuperficielles(Auron)et
pouvantêtreutiliséepourl’alimentationeneaupotabledespopulations
(Marmagne,Mehun-sur-Yèvre),

•l’existenced’unimpactconstatésurleseauxsouterraines.

L’azotekjeldahl,bienqueprésentàdefortesconcentrationsn’apasété
retenudanslanotationdusitecar,danslalistedesproduitspotentiellement
dangereuxfournieavecleguideduMinistèredel’Environnement,sanote
dedangerestdezéro.

4.2.Notation

4.2.].Grillesdenoradon

Lesnotationssontrépartiesen4rubriques:

1.Potentieldangerdelasource

LI.Potentieldangerdessubstancesprésentes
12.Quantitéestiméedesproduits
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2.Potentieldemobilisationetdetransfertdessubstancespolluantes

2.1.Potentieldemobilisation
2.2.Potentieldetransfertdelasourceverslemilieu
23.Potentieldetransfertdanslemilieuverslacible

3.Cible

3.1.CaptagesAEP
3.2.UsagenonAEP

4.Impactconstaté

Neufnotesdesynthèsessontproposéesenthéorie.Huitd’entreellessont
classéesparmilieuetparusage,ladernièreétantclasséeenfonctiondu
risqued’incendie/explosion.Engrasestindiquéelarubriqueservantànoter
lasourcedétectée.

1.Eauxsouterraines

1.1.Utilisationpourl’alimentationeneau
potable

1.2.Usagesautresquel’alimentationeneau
potable

1.3.RessourcefutureselonSAGE

2.Eauxsuperficielles

2.1.Utilisationpourl’alimentationeneau
potable

2.2.Usagesautresquel’alimentationeneau
potable

2.3.RessourcefinureselonSAGE

3.Solsicontactdirect

4.Air

5.lncendie/Explosion
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4.22.RésultatsdeI’E.S.R.classementdusite

Letableaudenotationdelasource“solpollué,sourcesecondairede
pollution”estdonnéàl’annexe7etlesnotesdesynthèsesontprésentées
dansletableausuivantetcomparéesauxnotesderéférencepourla
désignationdesclasses.

.Notesdeslimites
RubriqueNoceClasseinférieure/supéricure

delaclasse

1.Eaux1.1.Utilisationpour
souterrainesl’alimentationeneau51,5227/55

potable+1-17
1.2.Usagesautresquesansobjet
l’alimentationeneau
potable
1.3.Ressourceflafliresansobjet
selonSAGE

2.Eaux2.1.Utilisationpoursansobjet
superficiellesl’alimentationeneau

potable
2.2.Usagesautresque40,5

J/_239/59
l’alimentationeneau13
potable
2.3.Ressourcefi]turesansobjet
selonSAGE

3.Sols/contactdirectsansobjet
4.Airsansobjet
5.Incendie/Explosionsansobjet

Acausedel’expositiond’unenappeàusaged’alimentationeneau
potable(lanappedesalluvionsdel’Auron),lesiteestdoncrangéen
classe2.
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5.Conclusions,recommandations

L’Eva]uationSimplifiéedesRisquesmiseenoeuvreamèneàrangerlesite
enclasse2(siteàsurveiller),enraisondelaprésenced’unsolpolluépardes
hydrocarburesencontactaveclanappealluvialepouvantêtreutilisée,
plusieurskilomètresàlavai,pourl’alimentationeneaupotable.

Unemesured’évacuationdesterrespolluées(doncdelasourcede
pollution)permettraitdedéclasserlesiteetdelerendrebanalisable.
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AnnexeI

Pland’échantillonnage(Planchehorstexte)
Synthèsedesmesuresdu24/06/2999etdu22/07/1999
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Annexe2

Descriptionlithologiquedessondages,identificationdeséchantillons



SOCINFO-BourgesTe2410611999
AnciensétablissementsFFDM

DPI

0-100cmremblaisdiversgraveleuxnoirs(débrisdeporcelaine,tessonsdeverre,
briques...)
100-120cm:mâchefersetscoriesdechaufferie
120-200cmargileplastiquebruneàgrisâtre-*(échantillon)
200-230cm:gravecalcaire.

Niveaudel’eau2,2m

OP2

o-90cmzremblaisdiversgraveleuxnoirs(débrisdeporcelaine,tessonsdeverre,
briques..)
90-170cm:argileplastiquebruneàgrisâtre-*(échantillon)
170-240cmgravecalcaire.

Niveaudel’eau2m

DP3

O-40cm:rembiaicalcairederoulementetbitume
40-120cmremblaisdiversgraveleuxnoirs(tessonsdeverre,briques..)

120-180cm:argileplastiquenoire1
180-210cm:tourbevaseusenoirâtre(échantillon)
210-260cm:gravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,1m

OP4

Q-20cm:remblaicalcairederoulement
20-140cm:remblaisdiversgraveleuxnoirs(tessonsdeverre,brigues...)
140-190cm:argileplastiquenoire1
190-240cm:tourbevaseusenoirâtre(échantillon)

240-270cm:gravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,4m



0-10cm:remblaicalcairederoulement
10-15cm:mâchefersetscories
15-130cmremblaisdiversgraveleuxnoirs(tessonsdeverre,briques...)
130-180cm:argileplastiquegrisâtreànoire
180-270cm:tourbevaseusenoire:(échantillon)
270-300cmgravecalcaire.

Niveaudel’eau2.4m

DP6

O-50cm:terrevégétalesableuse(remblai)
50-70cm:mâchefersetscoriesnoirs
70-140cm:remblaisargileuxbrunàocres(tessonsdeverre)
140-200cm:argileplastiquegrisâtre(échantillon)
200-270cmgravecalcaire.

Niveaudel’eau2,4m

DP7(intérieurdebâtiment)

O-20cm:dallebéton
20-100cmrenibIasdivers(démolition,briques...)
100-200cm:argileplastiquegrisâtreàbleuté
200-260cm:tourbevaseusenoire(échantillon)
260-300cmgravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,6m

DP8

o-90cm:remblaicalcairederoulement
40-150cm:remblaisdivers(tessonsdeverre,briques.)
150-200cmargileplastiquegrisâtreàbleuté
200-280cmtourbevaseusenoirâtreàcoquilledegastéropodes(échantillon)
280-320cmgravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,7m



DP9(GAUMET)

O-20cm:remblaideterrevégétaleetcailloutiscalcaire
20-140cm:remblaisdiversgraveleux(essentiellementmâchefersetbriques)
140-180cm:argileplastiquegriseàbleuté
180-200cm:argileplastiquebrunâtre

sondagesec
échantillonnageduremblaiôforteodeurd’hydrocarburesetimprégnationsd’huilede
vidangeliquide

Puitsn°I

0-90cm:remblaisdiversgraveleux(démolition,briques...)
90-120cm:mâchefersetscories
120-160cm:argileplastiquegrisâtreàbrune3(échantillon)
160-300cm:gravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,4m

Puitsn°2

0-120cm:remblaisdiversgraveleuxethuileuxnoirs(démolition,mâchefers,
briques...)
120-180cm:argileplastiquegrisâtre
18-260cm:tourbevaseusenoirâtre,sableuseparendroitsàgrosdébris
végétaux
260-300cm:gravecalcaire.

Niveaudel’eau:2,6m

filetsd’eauhuileuseàlabasedesremblaissurlesargiles
trèsforteodeurd’hydrocarbures,surfacedel’eauavecirisations
échantillonargile+tourbezsoletlixiviation
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Annexe3

Bordereauxd’analyses‘sol”
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yse

Demandeur

Chefdudépartement:AMSOUILLAC

CorrespondantQualité:F.AUGUSTIN

Coordinationdesanatyses:Ph.DE6AANGES

RAPPORTD’ANALYSES

FERRAND

ANTEAICEN

Responsablesunités:
-Chimieminérale:D.MAHTINEAU
Chimieeauxetoranique:H.JEANNOT

Provenancedeséchantiflons

Naturedesprélèvements

N°ANA
N°dedemande
NdaHaire

N°decompte

SUGINFû

SOL

F2275A
99601788
ORLP990237

0RL9923815051

LaboratoireAnalysechimiquedeseauxetmicropolluantsmétalliques

ResponsableJ-PH.CHESTEM

Téléphone:(33)0238643017Télécopie:(330238643925

Risultatsce#ifidsparIe(s)responsaàle(s)delaboratoirele:

•>->ATTENTIONAUXINFORMATIONSPORTEESPAGE(S)SUIVANTEfS).

oo-juzgs

Lesrésultatsexprimésneconcernentqueleséchantillonssoumisàessais.
Larep,cductiondecerapportdessaisnesiautoriséequesoussa(ormeintégrale.

BRGM-Analyse
3.avenu.ClaodeCui;rnmn-BP6009-45060CrIhn,scedex2,F,ance

télêphohe-[3S0236430I-rérêcop;ewf]])023864]Q25-UIeBROM780258F

NbPages...

VisaPh.Dégranges



-‘06.JUL-99BROMANALYSEPageN°2

EtudeF2275ADemande99601788

Lasanalysessufvantesontétéréaliséesdanslalaboratoire:Analvsciiminuedeseauxetmicronofluantsmétalliques

LemodoopératoireTRAITLABOETotallaboE

estutilisépourdoser
Hydrocarburestotaux

Commentairedulaboratoire:Aésultatsexprimésenmglkgdematièresèche

1Toutéchantillonliquideouconcernantdesétudes«environnementestdétruitunmoisaprèsladélivrancedesrésultatssaufdemande

J
contraireduclient.
RESULTATSLeslimitesdedosabilitésontfonctiondelaméthode,delamatriceetducoefficientdudilutionutilisés.Unevaleurégaleà
lalimitesupérieurededosabiiltédoitêtreconsidéréecommesupérieureouégaleàcettelimiteLesélémentsmajeurssontdonnésavec
uneprécisionde5%relative,lesélémentstracesavec10%,pourdesvaleursenmilieudegamme.

JUNITES:Ellespeuventêtredifférentesselonleséléments
Jg/l,ng/l,pgIl(1pgIl=O.001mgfi),ngfl(1ngll=O.001pgIi)

%(pourcentagemassique)
mKg(1mg(KgO.OOO1%),pgIKg{1pglKg=OEOO1mg(K).
pgmicrogmmme,ngnanogramme



LiLeO6-JLfl.-99BRGM-ANALYSEEtudeF2275ADemardEN°99601788PageN’3

ldenUhicatow

LaboClient

0F_2

3OP.3

-40F_4

DPi

6

UF.7

BDpi

DP.9

10PuitsN1

FuhsN2

LDILimiteInfédeurededosabilité£08:LimiteSupérieurededoxakiité

L

n
u
D.

Unité]

LDI

‘osj,

Hyd,acarburestotaux

mulKa

5.

200000

16.

52.

91.

23.

32.

<5.

52.

<5.

150000.

26.

5070.

Dpi
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Annexe4

Bordereauxd’analyses“eau”
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ANTEAICEN

ProveQancedeséchantillcns
Naturedesprélèvements
F-PN4
Ndedemande

N°d’affaire
N°decompte

SUCINF0
EAU

F2275B
99601783

ORP99U237

09L99236115251

LahoratafreAnalysebimiquedeseauxetnicropolluantsatalliqies

Bespa,sabieJPH.GHESTtM

Tléore(33)0232643C17

Résultatscertifiésparle(s)responsable(s)delaboratoire

Técopie33:D238643925

le:07-iiI99

->->AUENTIONAUXlNFRMATI0NSPORTEESPAGE(S)SUIVANTE(S

Lesrésultatsexprimésneco,wernenlqueles&hantllonssDumisàessais.
L’accréditationdelasectionessaisduCOFACrtesedelacompétencedesleboralni’aspourlesseulseSSaiscouvertsparl’accréditation.

Lareproductiondocerapporid’essaisn’esteutorisêequesoussaformeintégrale.

BRGM-Analyse
3.nLj.Ccud.Gu!II.n,!r-BY6000.45060OtIion,csde’2,Ftr,c.

T6Ifll.3jozje6430I.TéISCDp’.urI3t073J3925.Tiln*BRGM7B02Sa

NbPages

VisaPh.Dégranges



07JUL9SBROMANALYSEPageN

FludeF2275BDemande99601789

LesanajysessuWantesontéIréahséesdanslelaboratoire:Analysechimj,,uedeseauxetmieropolluantsmétilikues
élémentsanalyséshorsaccréditation.

LemadBopératôireNF90.114
estutilisépourdoser:
Hydrocarburestotaux

Toutéchantillonliquideouconcernantdesétudes&environnementestdétroitunmoisaprèsladélivrancedesrésultatssaufdemande

j
contraireduclient
RESULTATSLeslimitesdedosabililésontfonctiondolaméthode,delamatriceetducoefficientdudilutionutilisés.Unevaleurégaleàla
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