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INTRODUCTION

Cf. annexe I Plan de situation au 1/25 000é0

A la demande et pour le compte de la société MAME, ARCADIS est intervenue en mars 2009, pour

réaliser un diagnostic de pollution des sols au droit d’un site se trouvant au 49, Boulevard
Preuilly (31). La réalisation de ce diagnosUc intervient dans le cadre de la vente prochaine du terrain.
Une reconversion dit site pour un usage résidentiel en immeuble avec parking en sous-sol est
envisagée.

ARCADIS tient À porter à la connaissance de l’imprimerie MAME la diffusion de la circulaire du
Ministère de l’Ecologie et du Développement DLIiIble (S février 2007) concernant les modalitds dc
gestion et de réaménagenwnt des sites pollués.

La démarche de cette méthodologie prend en compte notamment l’identification des sources de
pollution (nature et localisation), l’identification des milieux d’exposition, l’identification des voies
de transfert en fbnction des différents milieux, l’identification des usages des différents milieux
d’exposition, susceptibles d’exposer les populations aux substances présentes dans la source dc
pollution. - -

La présente étude fait suite à la proposition n°61 3-09-3038/PIACH-far/09-0Ol du (vricr 2009 et à la
commande reçue le 02103/2009.

L’objet de cette étude est de déterminer si les terrains qui seront amenés à être excaves dans le cadre
du projet 1résentent des traces dc pollution ou non cl s9ls peuvent étrc évacués en centrc dc stockage
de déchets inertes.
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I - METHOL)OLOGIE D’ETUUE

Dans le cadre de sa prestation, ARCADIS se conforme à la norme NFX 31-620 concernant les

prestations de service relatives aux sites et sols poiiiiés — A200 investigations de terrain.

2- DONNEES PREALABLES A LA PHASE TERRAIN

2- 1 - Situation et projet

Annexe I plan de situation au lfl500Ome

La zone concernée par le projet se situe au 49, Boulevard Preuilly, â Tours (cf. plan de situation en

annexe). li est bordé
- au sud par le boulevard Pruilly,

- A l’est par la rue du 501 régiment de chars (le combat,

— A l’ouest par la nie du docteur Chaumier,

- Air nord par mie grande surface et une station-service.

Il s’agit de la parcelle cadastrée, section EL, n°33 d’une superficie d’environ 20200 ni2.

Le projet concerne la partie est du terrain, d’une superficie d’environ 5700 m2 (Cf. Annexe 2). Il y est

prévu la construction d’un immeuble d’habitations et d’un parking souterrain. Ce dernier cancer ie

l’ensemble de la superficie du terrain.

La partie ouest (lu terrain, inscrite au patrimoine industriel, a été vendue à la mairie. Elle accueillera

viaisemblablemerit une école oti un musée.

2-2- Contexte géologique

D’après la carte géologique au l/SOOû&” de TOURS n° 457, le soirs-sol du site est constitué, sous

des remblais d’aménagement, par des alluvions modernes constituées do sables et graviers, puis

d’al luviori s ane ennes pi us sableuses surmontant un substratum calcaire.

2 -3 - Hydrogéologie

D’après la carie géologique au l/50000” de n° 457, la première nappe phréatique

rencontrée au droit du site est celle des alluvions dc la Loire. Cette nappe, très vulnérable, es en

relation directe avec l’aquifère des calcaires de Touraine

Aux alentours dii site, la nappe se situe entre 4 et 5 in de profondeur par rapport au sol (informations

site infoterre). Ce niveau peut varier suivant les saisons et la hauteur de la Loire.

Une nappe superficielle peut également exister A la base des remblais, tributaire des précipitations

d’eau météorique.

,,i;ir’:,.:g IJ,,.’ .V.I UNIt ,u,ViIItdp.
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2—4— Rappel historique

Le site a accueilli une activité industrielle d’imprimerie depuis les années 50 jusqu’à aujourd’hui
suite à la construction de la parie ouest du site, Deux extensions dans la partie est du site ont ensuite
élé réalisées, la pitmiêre dans les années 70 ci la suivante clans les années 90.
La première extension e été construite sur un étage de sous-sol, niais pas la seconde.
Le site va déménager son activité dans la région.

3- COMPTE-RENDU DU DIAGNOSTIC ENVIRONNEMENTAL

3- 1- Visite préalable

Une visite du site a été effectuée en compagnie de M. De Broglie de l’imprimerie MAME le lundi 16
février 2009. Elle s permis:
- de prendre connaissance des documents concernant le site concerné par l’étude (plans),
- d’effectuer une visite de celui-ci,
- de déterminer les sources potentielles de pollution,
- de vérifler les accùs.

3 —2— Sources potentielles (le pollution (les sols

Une seule installation susceptible d’engendrer une pollution des sols n été recensée, Il s’agit de deux
cuves enterrées contenant des solvants servant û nettoyer les machines d’imprimerie. Elles ont été
installées il y a une dizaine d ‘aunées.
La première cuve, d’une capacité de 5000 litres, contient un mélange d’essences contenant des
hydrocarbures paiaffluiiques, des hydrocarbures benzéniques et des hydrocarbures alicycliques.
La seconde cuve contenait de l’alcool isopropylique. Elle n’est plus utilisée aujourd’hui.
Il est â noter (lite de nombreux autres produits sont utilisés pour les installations d’imprimerie
(encres, solvants..) mais que ceux-ci sont conditionnés en bidons ou cubitainers dans les bâtiments
sur une dalle béton au dessus d’un sous—sol. Il n’y a donc aucun risque dc transmission de ces
produits vers les terrains sous—jacents.

3 -3- Nature des investigations

Annexe 2 Plan d’implantation des sondages
Annexe 3 : Coupes des sondages

Les investigations sur les sols ont eu lieu le mardi 3 mars 2000. Elles ont consisté en la réalisation de
9 sondages au carottier battu manuel â 3 mètres de profondeur répartis dans la zone concernée par le
projet et qui n ‘est pas actuellement sur sous-sol.
Ces sondages (Cf l’ian d’imp/antafion des soncfages en annexe 2) ont permis

— de préciser la injure des ten-ains rencontrés, aussi bien au niveau géologique

q u ‘o rga noie pt i que,
- d’effectuer des prélèvemeuls d’échantillons de sol et d’eati souterraine pour analyses.

ifli ‘I’’IOI r%iI. €tI T
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Les opérations de prélèvement, dc conditionnement, d’étiquetage et dc transport des échantillons de

sols ont été réalisées selon un mode opératoire spécifique, le conditionnement dans des bocaux

stérilisés, l’étiquetage et le transport dans des conditions de conservation optimale des échantillons

(protections UV, température,...).

Les coupes des sondages figurent en annexe 3.

3 — 4 - Résultats des reconnaissances (Je terrain

3 -4 — I — Résultats des sondages

Tous les sondages ont rencontré des remblais sur les J mètres de terrains sondés.

Cependant différents types de remblais ont été rencontrés

- des remblais Ifinoito-sableux butins avec quelques débris de blocs calcaire et de nues scories

et mâchefers sur les sondages CR2, CR5, CR6 sur une épaisseur dc 0,3 à 0,8 ni, et CR8 sur

une épaisseur de 1,7 ni minimum (la base de cet horizon n’a pas été déterminée),

— une dalle béton vers 2,4 mitres de profondeur sur les sondages CR3ter et CRI, correspondant

viaiseinhlablenient au radier sur lequel reposent les cuves de solvant,

— des remblais de sable moyen marron clair (sable de Loire) avec parfois des passages

argileux, sur les sondages CRI à CR6 et CR9,

- Des horizons calcaires sur les CR7 et CR8.

3-4 -2- Niveaux d’eau

Lors de notre intervention, aucune venue d’eau n’a été observée dans les sondages.

3 - 4 - 3 - Observations organolepliques

Lors de ces investigations, aucun indice organoleptique de pollution n’a été détecté dans les sols,

Seule la présence de quelques scories et mâchefers (contenant potentiellement des métaux lourds et

l’IAP) a été observée sur certains sondages.

‘t\.q’lft$t,c(. t.’i;oJ I,:4 (ttR
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3—5— Résultats (les analyscs sur les sols

Annexe 4 Rôsultats d’analyses sur les sols

Suite aux observations réalisées, 8 échantillons dc sols ont étô envoyés en laboratohc pour la
recherche des parainêtres suivants

— Les métaux butés (As, Cd, û; Cu, 13g, Ni, Pb, Zn), les hydrocarbures totaux (Cl0-C40), et
les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) sur 3 échantillons

- Les hydrocarbures totaux (C10-C40), tes OTEX, les COHV, tes hydrocarbures volatils (CG
Cl 0) et les alcools et solvants polaires sur 2 échantillons,

— Le paquet d’analyse pour acceptation Cil centre de stockage de déchets inertes sur 3
échantillons moyens. Les 3 échantillons moyens sont composés des échantil Ions unitaires
suivants

o Ccli moyl : CIII (0-0,6), CR2 0,6-l), CR2 (l-2) Ci CRI (l-2);
o Ecli moy2 CR5 0,3-l), CR8 (2-3), CR8 (1,3-2) et CR6 (0,3-l);
o Ccli moy3 CR7 (0,2-l), CR7 (1,4-1,7), CB7 (J ,7-2, I), CR9 (0,24-l), CR9 (1,2-2) et

CR9 2-3).

Toutes les analyses de sols ont été confiées au laboratoire AGROLAS AL-West basé à DEVENTER
aux Pays-Ras, ce laboratoire étant accrédité EN-lSO/IEC par le tWA et le DAP (accréditation
reconnue par le Comité Fiançais d’Accréditation — COPRAC). Les résultats des analyses de sots sont
synthétisés dans Ic tableau à la page suivante

I ‘! iI;3 I)w.k ,. -l 1k?. It.j.r.,!’,I ‘‘‘! In,. III
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4- COMMENTAIRES SUR LES ANALYSES

Les résultats d’analyses sur les sols ont été comparés aux
— valeurs limites d’acceptabilité en centre de stockage de déchets inertes (arrêté ministérel du

15/03/06) si les terres devaient être excavées,
- valeurs “terres banalisablcs” détenninées par l’UPDS’ et valeurs guide du BRGM pour les

métaux, si les terres devaient rester sur site.

4 - I - Sur matériau brut

Les hydrocarbures volatils C6-ClO

Les résultats â’ analyse montrent l’absence d’hydrocarbures volatils dans les deux échantillons
analysés (CB4 1,5-2,4 et CB3ter l-2,4).

Les hydrocarbures totaux CIQ-C40

Des traces d’hydrocarbures ont été détectées sur 6 des 8 échantillons analysés.

Les concentrations rencontrées sont toutes inférieures au seuil d’acceptation en centre de stockage dc
classe III. Cependant deux valeurs dépassent la valeur terre banalisablc de I’UPDS. Il s’agit des
échantillons CB8 (1,3-2) et Ech moy 2. Les concentrations (respectivement 270e: 140 mg/kg) restent
faibles et non corrélées avec des observations organoleptiques.

Les t;, fiaus lourds (As, Cd, C;’, Cu, 11g, M, fl, Li)

Des traces de métaux ont été détectées sur les 3 échantillons analysés. Elles sont comprises dans la
gamme de valeur terre banalisable de I’UPDS et la base de données du BRGM concernant les sols
ordinaires pour les échantillons CB2 (O-0,4) et CBG (0,3-l).

Cependant, pour l’échantillon C88 (1,3—2), les valeurs en arsenic, cuivre, plomb et zinc sont
supérieures à ces gammes de valeurs. La concentration en arsenic reste proche du seuil haut de ces
gamnies de valeur (29 pour 25 ing/kg).

Les concentrations en cuivre, plomb et zinc sont quant à elles très supérieures à la valeur haute de ces
gammes (entre 8,5 fois pour le zinc et 85 fois pour le cuivre).

Les l7yd;’ocarbw’es aromatiques palvcycliques (‘HA P,)

Des traces de HAP ont été mesurées dans les G échantillons analysés, excepté pour l’échantillon
moyen 3 (Ech moy3). Les sommes des 16 HAP mesurés dans ces échantillons sont toutes inférieures

au seuil d’acceptation en centre de stockage dc classe 3.

tJPDS Union des Pnsfeiunnels de la lNpullution des Sites
Les « valeurs dc tcrrcs banalisables u (VIE) sont des valeurs qui ont été définies par lUPUS à In deinûntie du

Minislôre dc l’Envhnnneuicnt et du Développement Durable. A l’heure actuelle elles n’ont toutefois aucun caraclère

nglcrnencûire. l2iles pennettent de caract6riscr les teties excavées pouvant arc ntilisdcs comme eniblais, salis

contraintes sanitaires (cl ce en raison de leur définition bnsde sur une évaluation quantitative des risques sanitaires peut

l’usage le plus sécuritaire possible . LIsnge résklenLiel avec jardin potager), et quelle que soit leur origine (sauf dans le

cas de terres contenant des substances polluantes autres que celles prises en compte peur la définition des VIn).

.‘IÂIC CR11 I,,rre,,ala’tI’ leunVilil
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Cependant certaines valeurs par composé sont supérieures aux valeurs lents banalisables de l’UPDS.

Il s’agit du benzo(a)pyrène pour les échantillons CB2 (0-0,4), CB8 (1,3-2) et Ech moy 2, et du

benzo(a)anthracêne, du benzo(b)fluoranthène, du dibenzo(a,h)anthracène et de I’ indeno(1 ,2,3-

c.d)pyrène pour l’échantillon CB8 (1,3-2).

Les CQHV

Les concentrations en COI-IV sont inférieures au seuil de détection du laboratoire pour les deux

échantillons analysés (C84 1,5-2,4 et Cfl3tcr l-2,4).

Les alcools e; soh’ants polaires

Les concentrations en alcools et solvants polaires sont inférieures an seuil de détection du laboratoire

pour les deux échantillons analysés (0134 1,5-2,4 et CB3ter l-2,4).

Les JJTEX

Les concentrations en BTEX sont inférieures au seuil de détection du laboratoire pour les deux

échantillons analysés (CB4 1,5-2,4 et CB3ter l-2,4).

Les FOR (PolyChloroBiphényls,)

Des traces de P013 ont été mesurées dans l’échantillon moyen 2. Ces valeurs sont inférieures au seuil

d’acceptation en centre de stockage de déchets inertes.

Cependant la somme de ces P013 est supérieure à la gamme de valeur terres banalisables de l’UPDS

pour cet échantillon.

Dans les deux autres échantillons analysés les concentrations en P013 sont inférieures au seuil de

détection du laboratoire.

Le COT

Les valetirs en OCT mesurées sur les 3 écltantillotis analysés pour ce paramètre sent inférieures au

seuil d1acceptation en centre de stockage de elasse3.

4 - 2 - Sur lixiviat

Des tests de lixiviation ont été réalisés sur les échantillons moyens réalisés. Les analyses sur lixiviot

ont porté sur les paramêtres recherchés dans le cadre d’une acceptation en centre de stockage de

déchets inertes.

Toits les résultats obtenus sur lixiviat sont inférieurs au seuil (l’acceptation en centre de

stockage de déchets ineres (mébux, fluorures, indice phénol, fraction soluble cl COT).

4 - 3 - Synthèse

Les résultats d’analyses montrent la présence ponctuelle de traces en métaux, HAP, HCT et PCB. Les

valeurs rencontrées en HAP, HCT et P013 sont très faibles voire proches des seuils de détection du

laboratoire. Les concentrations en métaux rencontrées sur le CBS (1,3-2) sont significatives, tuais les

résultats d’analyses effectuées sur l’échantillon moyen 2, donl les matériaux utilisés correspondent â

la même couche de terrain (sable limoneux brun avec rai-es mâchefers ou scories) que ceux analysés

sur l’échantillon 0138 (1,3—2), iiiotitrcrfl que les métaux piésetits dans les sols tic sont pas lixiviahlcs.

I I; M :-I,,, ,I. n . M ‘‘.I) I
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Les résultats obtenus au droit des sondages réalisés montrent donc que les terrains qui vont Gtrc
excavés sont acceptables en centre de stockage dc déchets incites,

5- CONCLUSION - PRECONISATIONS

Le diagnostic a consisté en la réalisation le 3 mars 2009 de 9 sondages au carottier battu manuel au
droit du site dans la zone concernée par le projet d’aménagement (excavation des terrains sur 3
mètres d’épaisseur pour la mise en place d’un parking souterrain). Il n permis la réalisation

d’analyses sur des échantillons de sol ainsi prélevés.

Sur les analyses effectuées, aucun résultat n’est supérieur aux seuils d’acceptation en centre de

stockage de déchets inertes. Il apparaît donc que les terres pourront être excavées et orientées vers ce

type de centre.

Nous pouvons donc en conclure sur la base des données disponibles et

— en l’absence de fractions volatiles en HCT (C5-C16),
— au vu des faibles concentrations en l-IAP et de leur caractère faiblement volatils (pas dc

naplitalènc retrouvé, le HAP le plus volatil),

— au vu de l’absence de contact direct des futurs usagers du sous-sol avec les métaux

rencontrés dans les sols (du fait de l’excavation des touts pour mettre en place le parking

souterrain) et de la mise en place d’une couverture bétonnée au sol du parking,

que le site semble compatible avec l’usage futur envisagé (excepté en cas de découverte d’une

pollution non détectée dans le présent diagnostic lois de la réalisation des travaux de terrassement).

Cependant, la présence de métaux lourds (Arsenic, Cuivre, Plomb et Zinc) dans des concentrations

non négligeables sur matériau brut n été constatée dans l’échantillon CB8 (1,3-2). Cette pollution,

dont les valeurs mesurées sont très supérieures û la gamme de valeur terres banalisables de I’UPDS,

induit la nécessité de prélèvements de fond de fouille lors des travaux d’excavation. Ceux-ci

permettront de

— contrôler la présence ou l’absence de pollution résiduelle dans les terrains sous—jacents

restant en place (mémoire du site),

— d’effectuer une analyse des risques résiduels (ARR) si les résultats obtenus montrent la

présence de composés polluants au niveau du fond de forme.

** *
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ANNEXE I

PuAN DE SITUATION AU 1/25 000EME

.rnGttTaIV.wns, I ;-d;I t n tin %IA’iI I I I lUt R r;It lÀ li ll’ik VII R IIW



Guc

ii,.

\


