[G KNORR-BREMSE

Traitement d’une zone

impactée par des COHYV -
Rapport de fin de travaux

Ancien site de Lisieux (14)

Novembre 2013

Www.erm.com



RAPPORT

KNORR-BREMSE

Traitement d"une zone impactée
par des COHV
Rapport de fin de travaux

Ancien site de Lisieux (14)

Novembre 2013

Numéro de projet : GMS 0067765-R2584

Pour le compte d’ERM France
Rédigé par : Reynald PERROT
Position : Chef de projet
Approuvé par : Nicholas Sharp
Position : Associé

Date : Novembre2013

Ce rapport a été préparé par ERM France S.A.S avec toute la compétence, le
soin et la diligence raisonnables selon les termes du Contrat avec le client, qui
incorpore les Conditions Générales de Fourniture de Services et prend en
compte les ressources allouées a ce travail par accord avec le Client.

Nous déclinons toute responsabilité envers le Client et tout tiers pour tout ce
qui ne fait pas partie du domaine ci-dessus.

Ce rapport est confidentiel et destiné au Client aussi nous n'acceptons aucune
responsabilité de quelque nature que ce soit envers des tiers auxquels ce
rapport aurait été communiqué en tout ou en partie. Ces tiers utiliseraient ce
rapport & leurs propres risques.




1.1

1.2

1.3

14

21

2.2

2.3

24

3.1

3.2

3.3

34

TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION

CONTEXTE

OBJECTIFS DE REHABILITATION / FIN DES EXCAVATIONS
OBJET DU RAPPORT

ORGANISATION DU RAPPORT

DESCRIPTIF DES TRAVAUX REALISES

ZONE TRAITEE — DESCRIPTIF

MESURES DE SUIVI EN PHASE TRAVAUX

RESULTATS DES ANALYSES EN FOND ET BORD DE FOUILLE

FAITS NOUVEAUX -DECOUVERTES

SUIVI POST TRAVAUX ET ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS

(ARR)

SUIVI DES EAUX SOUTERRAINES POST-TRAVAUX

SUIVI DES GAZ DU SOL ET DE L’AIR AMBIANT POST-TRAVAUX
ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS (ARR)

ARRET DU SUIVI DE REHABILITATION

CONCLUSIONS

14

19

21

23

ERM FRANCE TRAITEMENT D'UNE ZONE IMPACTEE PAR COHV, NOVEMBRE 2013

RAPPORT - GMS 0067765-R2584
i

KNORR-BREMSE — LISIEUX (14)



FIGURES, TABLEAUX ET ANNEXES

FIGURES :

Figure 1: Localisation du site

Figure 2: Localisation des activités historiques et actuelles principales

Figure 3: Plan de la zone de travaux et localisation des prélevements de
bords et fond de fouille

Figure 4: Localisation des piézometres et des points de prélevement d’air
ambiant et de gaz du sol du suivi post-travaux

Figure 5: Résultats significatifs dans les eaux souterraines — octobre 2012,
janvier 2013 et mai 2013

TABLEAUX:

Tableau1l:  Résultats des analyses de fond et bord de fouille

Tableau2:  Résultats des analyses des eaux souterraines — octobre 2012,
janvier 2013 et mai 2013

ANNEXES :

Annexe A:  Arrété préfectoral du 21 mai 2012
Annexe B:  Rapport final d’exécution des travaux (Solenvironment)
Annexe C:  Bordereaux d’analyses des bords et fond de fouilles

Annexe D:  Analyse des Risques Résiduelles (ARR) post-travaux

ERM FRANCE TRAITEMENT D'UNE ZONE IMPACTEE PAR COHV, NOVEMBRE 2013
RAPPORT - GMS 0067765-R2584 KNORR-BREMSE — LISIEUX (14)

ii



1.1

INTRODUCTION

CONTEXTE

Knorr-Bremse a été exploitant d"un site localisé au 31, rue Ferdinand Daulne a
Lisieux (14, cf. Figure 1) pour la fabrication de matériel de freinage
(compresseurs et valves) destiné a I’équipement des poids lourds. Entre 1958
et 1998, le process de production comprenait une activité de dégraissage de
piéces avec des solvants chlorés dans le batiment 3 (cf. Figure 2).

Suite aux investigations réalisées en 1998/99, il a été mis en évidence des
impacts en trichloroéthyléne, tétrachloroéthylene, cis-1,2-dichloroéthylene et
chlorure de vinyle dans les eaux souterraines de la nappe alluviale au droit de
I’ancien atelier de traitement de surface du batiment 3 du site Knorr-Bremse.

Dans le cadre des investigations complémentaires réalisées en 2010/2011 (cf.
rapport ERM R1580), il a été mis en évidence la présence d"une zone source de
COHV! sous la dalle du batiment 3.

Sur la base de ces résultats et de tests complémentaires (essais de venting et
reconnaissances géologiques et géotechniques), un plan de gestion a été
développé par ERM en juillet 2011 (cf. rapport ERM R1370_v2). La stratégie
retenue consiste en une réduction de la source principale observée de maniére
a limiter le flux et la concentration des contaminants dans le panache dissous
et a faciliter ’atténuation naturelle, et également de limiter les risques de
transfert de vapeur vers les batiments sus-jacents.

Ainsi, de maniére a limiter les transferts vers la riviere la Touques et la
migration de vapeurs de COHYV vers les batiments sus-jacents, a I'issue du
bilan cotits/avantages, la stratégie suivante a été définie pour la gestion de la
source sol :

e Excavation de la source sol au niveau de la zone non saturée ;

¢ Complétée par une action sur les COHV résiduels présents dans la
zone saturée par la mise en place d'un traitement in-situ.

Sur la base de cette stratégie, 4 entreprises de travaux ont été consultées par
ERM pour le compte de Knorr-Bremse sur la base d"un Cahier des Clauses
Techniques Particulieres (CCTP) établi par ERM (cf. rapport R1819_v1 daté de
novembre 2011). Cette consultation a été menée entre novembre 2011 et février
2012.

ATlissue de la sélection de I'entreprise (Solenvironment), un arrété préfectoral
daté du 21 mai 2012 (fourni en Annexe A) a été pris par la Préfecture du
Calvados pour encadrer les travaux.

I Composés Organo-Halogénés Volatils
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1.2

1.3

14

OBJECTIFS DE REHABILITATION | FIN DES EXCAVATIONS

L’article 4 de I'arrété préfectoral du 21 mai 2012 définit que le traitement a
pour but d’atteindre les plus faibles teneurs résiduelles en COHV dans les
eaux souterraines, et notamment en tétrachloroéthylene et en
trichloroéthyléne et ce sur une durée minimum de 1 an.

Les objectifs de réhabilitation doivent étre contr6lés a 1’aide d’une analyse des
risques résiduels sur la santé, analyse basée sur les 3 campagnes d’analyses
post travaux et applicable a la zone traitée (batiment 3).

OBJET DU RAPPORT

Le présent document fait la synthése des travaux réalisés entre avril et aotit
2012 sur le site de Lisieux ainsi que des opérations liées a la réception des
travaux (analyses en fond et bord de fouille, campagnes trimestrielles de suivi
air ambiant, gaz des sols et nappe et Analyse des Risques Résiduels). Les
résultats d'une campagne complémentaire de suivi de la qualité des eaux
souterraines réalisée en octobre 2013 a la demande de KNORR Bremse (et
validée par I’Administration) ont été intégrés au présent rapport.

Concernant la description des travaux réalisés, ce rapport vient en

complément au rapport final d’exécution des travaux réalisé par
Solenvironment (fourni en Annexe B).

ORGANISATION DU RAPPORT

Apres cette introduction rappelant le contexte du site et les principes retenus
pour les travaux, le rapport est organisé comme suit :

e La section 2 détaille les travaux effectués ;

® Lasection 3 fournit les résultats obtenus suite aux travaux, y compris
I'analyse des risques résiduels liés a ’état de la zone apres travaux ;

e La section 4 détaille les mesures de surveillance et servitudes
proposées ;

¢ Lasection 5 présente les conclusions.
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2.1

DESCRIPTIF DES TRAVAUX REALISES

ZONE TRAITEE — DESCRIPTIF

La zone située dans 1’ancien batiment de traitement de surface et de
dégraissage (batiment 3) ayant été identifiée comme la source principale, elle a
été retenue pour y réaliser les travaux, conformément a l'article 2 de

'arrété préfectoral du 21 mai 2012. Une des contraintes importantes dans la
réalisation des travaux était d’assurer 1'intégrité structurelle du batiment 3,
notamment dans la mesure ol ce dernier est ancien et fondé a faible
profondeur (70 cm environ). L’activité de la société Riviere SARL, propriétaire
et exploitant actuel du site, a été déménagée le temps des travaux, I’acces au
batiment 3 étant alors interdit au personnel Riviere.

A l’issue du bilan cotits-avantages développé dans le plan de gestion, d’essais
de traitement et de la consultation des entreprises de réhabilitation, les
travaux ont été définis de la maniére indiquée ci-apres. Les travaux ont été
réalisés du 5 juin au 3 aott 2012.

Les annexes mentionnées dans ce paragraphe sont celles du rapport
Solenvironment fourni en Annexe B du présent rapport.

Notons que, contrairement au protocole présenté dans I'arrété préfectoral du
21 mai 2012, le traitement par soil-mixing décrit ci-dessous a été réalisé avant
la phase d’excavation et non apres ; et ce pour des raisons de sécurité liée a la
stabilité des terrains et d’accessibilité a la fouille (I'injection post-excavation
aurait nécessité un travail a 2,5 m de profondeur dans une fouille non talutée).
Le protocole appliqué in fine ne remet pas en cause 1’efficacité du traitement.

Les différentes étapes des travaux sont décrites ci-dessous.

¢ Constat d’huissier avant et apreés travaux (cf. annexe 3) ;

e Sciage et élimination de la dalle béton présente sur une zone de 70 m?
(7 m x 10 m, cf. description sur la Figure 3). Les bétons (34,5 tonnes) ont
été évacués dans I'Installation de Stockage de déchets Inertes (ISDI) de
SMC a Feugerolles (14, cf. bons de pesée en annexe 5) ;

¢ Soil-mixing (procédé Springsol développé par Solenvironment, cf.
description en annexe 6) de 3 a 7 meétres de profondeur en 23 points
(rayon d’action de I'ordre de 2 métres autour de chaque point) au droit
de cette zone (cf. localisation en page 15 du rapport de Solenvironment)
permettant l'injection de fer zéro valent et de matiére organique sous
forme du mélange commercial appelé Daramend. Le fer zéro valent
provoque la déchloration réductrive des COHV permettant ainsi leur
dégradation. Deux-mille quatre cents kilogrammes de Daramend
(dosage effectué par le fournisseur) ont ainsi été injectés. L’objectif de
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ce traitement est de réduire les concentrations résiduelles en COHV
présentes dans la zone saturée ;

Vue de la mise en ceuvre du soil mixing Vue de Ioutil « Spingsol »

e Mise en place d’un systeme de confortement des terrains, de type
« berlinoise », permettant de terrasser verticalement en toute sécurité.
Cette « berlinoise » a consisté en des profilés fichés verticalement dans
lesquels ont été coulissés des bastaings permettant de réaliser une
paroi. Ceci a permis de réaliser un terrassement au plus proche des
murs existants, c’est-a-dire a 30 cm en moyenne. La « berlinoise »
(profilés et bastaings) a été laissée en place a l'issue des travaux ;

Vue de la « berlinoise »

¢ Excavation des terres sur cette zone jusqu’au toit de la nappe situé vers

2,5-3 metres de profondeur. Le relevé topographique de la zone apres
excavation est fourni en annexe 2. Le piézometre Pz4 a été démoli a
’occasion de ces excavations ;

;.

Vue de l'excavation Vue de la pelle et de I'excavation
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Des prélevements de fond (12 échantillons) et bords de fouille (2 par
bord, soit 8 échantillons) ont été réalisés par ERM a l’aide de la pelle
mécanique mise a disposition par Solenvironment, pour analyse des
COHYV (cf. bordereaux fournis en Annexe C. Les résultats sont fournis
dans le Tableau 1.

Evacuation des terres excavées (303,88 tonnes, cf. Bordereaux de Suivi
de Déchets fournis en annexe 8) en filiére adaptée ; dans le biocentre de
SANEXEN Environnement situé a Le Meix Saint Epoing (51) ;

—a — o B
Chargement du camion (terres excavées)

Remblaiement de I'excavation avec des matériaux propres rapportés
provenant de carrieres exploitées par la Société des Carrieres de
Vignats (les bons de pesée sont fournis en annexe 15) ;

o Mise en place d'un remblai 0-31,5 mm de 0,25 & 0,6 metre de
profondeur — origine Necy (61), 54,60 tonnes,

o Mise en place d'un remblai 0-63 mm de 0,6 a 3 metres de
profondeur — origine : Perrieres (14), 228,10 tonnes,

Les remblais mis en ceuvre ont fait ’'objet d’analyses de maniere a
vérifier leur qualité (objectif : compatibilité avec les seuils définis par
I'arrété du 28 octobre 2010 pour 'acceptation en ISDI). Les analyses
présentées en page 24 du rapport Solenvironment confirment les
remblais peuvent étre qualifiés d’inertes.

Les remblais ont été compactés. Leur bonne mise en ceuvre et
compatibilité en termes de portance? pour 1'usage d’atelier a été
vérifiée via la réalisation de 2 essais a la plaque ; un premier a 60 cm de
profondeur, un deuxieme a 25 cm de profondeur. Les résultats sont
positifs (cf. compte-rendu en annexe 16),

2 Remblai 0-63 mm : 30 MPa en EV2, 35 MPa pour le coefficient de Westergaard

Remblai 0-31,5 mm : coefficient de Westergaard : 70-80 MPa/m, module de
rechargement : 100 MPa
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Vue du remblaiement

e Réfection de la dalle (ferraillée) par la société Socore Troletti pour le
compte de Solenvironment. Le piézometre Pz4 a été refait dans la méme
zone que précédemment. Son équipement est aussi similaire (cf.
compte-rendu en annexe 17) ;

Wy

Apercu de I'excavation remblayée, vue Vue du batiment 3 aprés réfection de la
des tétes des aiguilles d’injection et dalle
piézometre

* Mise en place de 3 pointes permettant de réaliser ainsi des injections
complémentaires si nécessaire (cf. coupes en annexe 18 et localisation

sur la Figure 3).

Les travaux ont ainsi conduit a :

e l’excavation de 175 m3 de terres (soit 303,88 tonnes) sur une surface
de 70 m? et une profondeur de 2,5 metres, et évacuation en
biocentre,

* auremblaiement de I'excavation par 282,70 tonnes de remblais
inertes issus de carrieres,

* linjection de fer zérovalent (sous forme de mélange commercial
Daramend) et soil mixing entre 3 et 7 metres de profondeur sur
toute la surface de I’excavation,

* laréfection dalle, I'installation d'un piézometre Pz4 en
remplacement de 1'ouvrage détruit et la mise en place de 3 pointes
d’injection.

TRAITEMENT D'UNE ZONE IMPACTEE PAR COHV, NOVEMBRE 2013
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2.2

2.3

MESURES DE SUIVI EN PHASE TRAVAUX

Concernant la présence potentielle de vapeurs de COHV

De maniere a éviter tout risque d’exposition pour le personnel Riviére, 1’acces
au batiment 3 a été interdit au personnel autre qu'ERM et Solenvironment. Un
suivi quotidien de la qualité de ’air ambiant (PID, tubes DRAGER) a aussi été
réalisé régulierement dans les abords immédiats du batiment 3.

Dans le batiment 3, un extracteur doublé d’un ventilateur ont été mis en place
au niveau de I'excavation. Un suivi permanent au PID a été réalisé. En cas de
confirmation de dépassement du seuil défini (1,5 ppm pour le PID, 30% de la
VLEP pour les tubes DRAGER), les travaux ont été poursuivis avec port du
masque a cartouche adaptée.

Concernant la stabilité du batiment

Le batiment étant ancien et fondé a faible profondeur, 12 cibles ont été
installées et suivies quotidiennement par le géometre de maniére a identifier
un éventuel mouvement du batiment provoqué par les travaux de
terrassement. Aucun mouvement significatif n’a été observé. L’ensemble des
relevés effectués par le géometre est fourni en annexe 2 du rapport
Solenvironement 1l est rappelé que Technosol, bureau d’études ingénierie
conseil en géotechnique, a revu et validé le protocole de travaux, les notes de
calculs et effectué une visite de chantier (mission G2 partielle).

Réseaux

L’ensemble des réseaux a été désactivé, notamment le gaz situé en aérien.

RESULTATS DES ANALYSES EN FOND ET BORD DE FOUILLE

A lissue des travaux d’excavation, 12 échantillons de fond de fouille et 8 en
bords de fouille ont été prélevés avant remblaiement. Le programme
analytique a concerné les COHV pour tous les échantillons.

Les résultats des analyses sont présentés dans le Tableau 1. Les bordereaux
d’analyses sont présentés en Annexe C.

La localisation des points de prélevements est représentée sur la Figure 3, tous
comme la localisation des points de malaxage.

Le fouille a été poursuivie jusqu’a la profondeur du toit de la nappe (soit

2,5 m), afin d’excaver I'ensemble des sols non saturés. De plus, il n’a pas été
possible techniquement de prolonger la fouille a 1’est étant donné la présence
du mur en limite de fouille.

Les analyses de fond de fouille ne sont pas représentatives de 'état réel des
sols apres travaux et traitement puisque les prélevements ont été réalisés
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seulement quelques jours apres le traitement par soil-mixing (les résultats de
ce traitement in-situ sont attendus sur le plus long terme).

Les résultats des bords de fouille indiquent des teneurs résiduelles inférieures
a 2,5 mg/kg pour la somme des COHV sur les bords sud et nord de la fouille
(BF2, BF7 et BES). Le bord ouest de la fouille (BF1, BE3 et BF5) présente des
teneurs comprises entre 1 mg/kg et 20 mg/kg pour la somme des COHV.

Un impact résiduel en COHV (principalement en PCE) a été mesuré sur la
partie est du fond de fouille (FF2, FF3 et FF7) et sur le bord est de la fouille
(BF4 avec 270 mg/kg en PCE). Notons que I'excavation de cette zone a été
poursuivie jusqu’aux limites techniques, a savoir jusqu’au mur présent a 1’est
de la fouille, et jusqu’a la zone saturée en profondeur.

FAITS NOUVEAUX -DECOUVERTES

Les bétons retirés ont été plus importants qu’initialement prévu en raison de
surépaisseurs et de massifs non identifiés au départ.

Une canalisation aérienne de gaz a été touchée en phase terrassement. Les
réparations ont été organisées par Riviere pour le compte de Solenvironment.
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3.1

3.1.1

SUIVI POST TRAVAUX ET ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
(ARR)

Pour suivre 1'efficacité des travaux réalisés, un suivi trimestriel de la qualité
des gaz du sol, de I’air ambiant et des eaux souterraines a été assuré en
octobre 2012, janvier et mai 2013.

Les résultats de ce suivi sont précisément présentés dans le rapport ERM
R2359 de juillet 2013 « Suivi post travaux de la qualité des eaux souterraines
des gaz du sol et de l'air ambiant - Campagnes d’octobre 2012, janvier 2013 et
mai 2013 ».

De plus, suite a une réunion avec la DREAL en date du 27 septembre 2013, sur
proposition de KNORR Bremse, une campagne complémentaire de suivi de la
qualité des eaux souterraines a été réalisée les 17 et 18 octobre 2013.

Comme pour les campagnes de suivi trimestrielles post-travaux, le
programme de la campagne d’octobre a inclus le prélevement de 6
échantillons d’eau (Pz1 a Pz4, Pz7 et Pz8) pour 'analyse des COHV.

Les principaux résultats des campagnes de suivis menées d’octobre 2012 a
octobre 2013 sont présentés dans les paragraphes ci-dessous.

SUuIvi DES EAUX SOUTERRAINES POST-TRAVAUX
La localisation des piézometres suivis est jointe en Figure 4.
Evolution des paramétres physico-chimiques de terrain

Au cours de la purge des ouvrages, les parametres pH, conductivité, oxygene
dissous et potentiel redox des eaux souterraines sont mesurés en continu.

Les valeurs mesurées en fin de purge, juste avant le préléevement, sont
représentatives de 1’aquifeére.

Sil’évolution des parameétres pH, conductivité et oxygene dissous est variable
selon les ouvrages, et donc difficilement interprétable, le potentiel redox est
globalement en baisse sur tous les ouvrages depuis octobre 2012 (voir figure
3.1.1).
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3.1.2
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Les valeurs négatives mesurées sont représentatives d'un milieu anaérobique,
nécessaire a la dégradation du PCE en ses molécules filles®. Les potentiels
redox en baisse indiquent donc que le processus de dégradation est en cours et
perdure dans le temps. Les conditions réductrices se mettent également en
place a I'aval de Pz4, au niveau des ouvrages Pz2, Pz3, Pz8 notamment.

Présentation des résultats analytiques

Le Tableau 2 présente les concentrations en COHV détectées ainsi que les
dépassements des valeurs de comparaison. Pour rappel, les valeurs de
comparaison ne sont pas des objectifs de dépollution. L’objectif final du
traitement est d’obtenir une qualité du sous-sol compatible avec 1'usage du
site. Cette compatibilité est évaluée au travers de I’ARR.

Les valeurs de comparaison retenues sont présentées dans le tableau de
résultats, par ordre de hiérarchie, les valeurs disponibles en France ayant été

retenues en premier lieu, suivies par celles de 'OMS puis de 1'US EPA.

L’étude de ces résultats est effectuée ci-apres par composé d’intérét.

Du Tétrachloroéthyléne (PCE) a été détecté a des concentrations supérieures a
la valeur de comparaison (10 pg/L) au droit des piézometres Pz4 et Pz7 lors
des 4 campagnes. Pour les piézometres Pz1, Pz2, Pz3 et Pz8 les concentrations
en PCE sont inférieures a la limite de comparaison et proches des seuils de
détection analytique.

Du Trichloréthylene (TCE) a été détecté au droit des piézometres Pz2, Pz3,
Pz4, Pz7 et Pz8. Les concentrations sont supérieures a la valeur de
comparaison (10 pg/L) pour Pz4 et Pz7 lors des trois campagnes pour Pz4 et
lors des campagnes d’octobre 2012 et janvier 2013 pour Pz7. Au droit des

3 Le PCE se dégrade « classiquement » selon une chaine de dégradation conduisant a la perte
successive des atomes de chlore. Les produits de dégradation sont donc successivement le TCE,
le cis-1,2-DCE, le chlorure de vinyle puis I'éthylene (ainsi que du chlore).
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3.1.3

piézometres Pz2, Pz3 et Pz8, le TCE est sporadiquement détecté a des
concentrations inférieures a la valeur de comparaison. Comme pour le PCE,
les teneurs dans les ouvrages Pz2, Pz3 et Pz8 sont inférieures ou de 1'ordre du
seuil de détection du laboratoire. Le TCE n’a pas été détecté dans Pz1 au cours
des 4 campagnes.

Du cis 1,2-Dichloroéthylene (cis 1,2-DCE) a été détecté au droit de cing
piézometres (Pz2, Pz3, Pz4, Pz7 et Pz8) au cours des trois campagnes, et
ponctuellement sur la derniére campagne pour Pz1. Les concentrations
mesurées au droit de Pz4 et Pz8 dépassent la valeur de comparaison

(70 pg/L).

Du trans 1,2-dichloroéthvleéne (trans 1,2-DCE) a été détecté au droit des
piézometres suivants Pz4 et Pz8 lors des trois campagnes, mais aucune
concentration ne dépasse la valeur de comparaison (100 pg/L). Les teneurs
détectées dans Pz3 sont de I'ordre du seuil de détection du laboratoire.

Du chlorure de vinyle (CV) a été détecté sur les piézometres Pz2, Pz3, Pz4 et
Pz8. Les concentrations mesurées dépassent la valeur de comparaison
(0,5 pg/L).

Le 1,1,1-Trichloroéthane (1,1,1-TCA) a été détecté au droit du piézometre Pz4
au cours des trois premiéres campagnes. Les concentrations restent inférieures
a la valeur de comparaison (200 ng/L).

La Figure 5 montre, a I’échelle du site, les concentrations significatives
observées dans les eaux de la nappe alluviale, lors des campagnes d’octobre
2012, janvier 2013, mai 2013 et octobre 2013.

Interprétation des résultats analytiques

Les comparaisons suivantes se basent sur les concentrations mesurées lors de
la campagne de prélevement d’eau de décembre 2011, avant la phase de
travaux au niveau du batiment 3.

Les résultats des campagnes de surveillance de la qualité des eaux
souterraines confirment que les impacts en COHYV restent principalement
détectés au droit de Pz4, au centre du site. Les teneurs en molécules meéres
(PCE et TCE) sont toutefois en nette diminution sur cet ouvrage.

Le piézometre Pz7 implanté en décembre 2010 en limite est du site montre des
concentrations supérieures aux valeurs de comparaison pour le PCE et le TCE.
Des teneurs supérieures a la limite de quantification du laboratoire mais
inférieures a la valeur de comparaison sont mesurées pour le cis 1,2-DCE. Les
concentrations pour ces trois composés sont en légere baisse depuis octobre
2012 et restent inférieures aux teneurs mesurées au niveau du Pz4.

Le piézometre Pz8, implanté en décembre 2010 a I’est du site en aval
hydraulique du Pz4, présente des dépassements des valeurs de comparaison
pour le CV et le cis-1,2-DCE. Les concentrations pour ces deux composés sont
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du méme ordre de grandeur depuis 2011 et augmentent légerement en octobre
2013. L’apparition de ces deux molécules filles du PCE traduit que le
processus de biodégradation généré par le traitement de la zone source est en
cours.

L’impact en chlorure de vinyle est plus important au droit de cet ouvrage que
dans PZ4, excepté en octobre 2013 ot1 les teneurs dans les deux ouvrages sont
du méme ordre de grandeur.

Le piézomeétre Pz3 présente un impact en CV avec des concentrations
dépassant la valeur de comparaison depuis 2011. Les teneurs sont
globalement stables depuis octobre 2012. A noter que les composés
majoritaires dans cet ouvrage sont ceux générés par la biodégradation du
PCE et du TCE.

Le piézometre Pz2 est impacté faiblement par du CV et PCE, les teneurs sont
stables.

Enfin, des traces de PCE et cis-1,2-DCE ont été détectées au droit du
piézometre Pz1. Les autres composés n’ont pas été détectés.

Au droit de Pz4, les teneurs en PCE, TCE, cis 1,2-DCE et CV sont supérieures
aux valeurs de comparaison et ce depuis 2001.

Pour le PCE et le TCE, un abattement significatif des teneurs est observé entre
décembre 2011 (derniere campagne de suivi avant les travaux) et octobre 2013.
Le tableau suivant présente les abattements de teneurs observés pour Pz4
suite aux travaux pour ces deux composés.

. Teneur Teneur
Composés Décembre 2011 Octobre 2013 Abattement des teneurs

Tétrachloroéthylene (PCE) 3840 ug/L 20 pg/L Teneurs divisées par 192

Trichloréthylene (TCE) 1650 pg/L 19 ng/L Teneurs divisées par 87

Les teneurs en cis-1,2-DCE et CV sont en augmentation sur la derniére
campagne d’octobre 2013 et atteignent les concentrations d’avant traitement,
apres une baisse observée entre décembre 2011 et mai 2013.

La présence de ces molécules filles du PCE, accompagnée par la baisse
significative des concentrations en PCE et TCE, confirme l'existence d’un
processus de biodégradation au niveau de la zone source située a proximité
du Pz4. Le maintien constaté des conditions réductrices au droit de la zone et
d’une fagon plus générale dans I'emprise de la zone étudiée permet a la
biodégradation anaérobie de se poursuivre.

L’évolution des teneurs en COHV dans Pz4 depuis le démarrage du suivi de
la qualité des eaux souterraines est présentée en figures 3.1.2.
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Figure 3.1.2

Evolution des concentrations en COHV dans le piézométre Pz4.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Nous constatons qu’une diminution progressive des teneurs a eu lieu dans
Pz4 depuis 2009. On peut également constater que suite aux travaux de
dépollution de juillet 2012, les teneurs en PCE et TCE ont nettement diminué.
L’augmentation des composés filles (cis-1,2-DCE et CV) sur la derniere
campagne d’octobre 2013 confirme que la déchloration est en cours, comme
sur le Pz8 localisé en aval hydraulique du Pz4.

SUIVI DES GAZ DU SOL ET DE L’AIR AMBIANT POST-TRAVAUX
Programme de surveillance

En paralléle du suivi de la qualité des eaux souterraines, le contrdle de la
qualité de I'air ambiant et des gaz du sol au droit du site a été effectué le 10
octobre 2012, le 22 janvier 2013 et le 17 mai 2013 par ERM. Les prélevements
d’air ambiant et de gaz du sol se sont concentrés sur 2 batiments différents, a
'aide de canisters :

e béatiment 3 : 2 points (BAT 3-1-AA/GS et BAT 3-2-AA/GS) de
prélevement dans l'environnement du piézometre Pz4 montrant les
concentrations en COHV dans les eaux souterraines les plus
importantes ;

e béatiment 2 : 1 point de prélevement (BAT 2-AA /GS) situé dans un
batiment représentatif de 1’activité actuelle du site comprenant des
zones de stockage et des activités d'usinage. Pour des raisons
pratiques, en accord avec le site, le point de prélevement est situé dans
une zone de stockage.

La localisation des points de prélevement de gaz du sol et d’air ambiant est
jointe en Figure 4.

Ce suivi a été mené pour fournir des résultats analytiques pour le calcul des
risques résiduels et vérifier ainsi que les travaux réalisés (excavation des terres
impactées, soil mixing en zone saturée et réfection de la dalle en béton)
permettent d’obtention d"un risque résiduel acceptable pour les usagers du
site.

Les paragraphes suivants présentent les résultats d’air ambiant et de gaz de
sol pour chaque batiment.

Résultat dans le Bitiment 3
Les résultats obtenus dans 1’air ambiant et les gaz du sol pour le point de

prélevement 3-1 situé au droit de la zone traitée sont présentés dans le tableau
3.2.2-1.
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Tableau 3.2.2-1

prélévement 3-1

Teneurs mesurées dans l'air ambiant du bitiment 3 — point de

Teneurs exprimées en .BAT 31 BAT 3-1
pg/m3 Air ambiant Gaz du sol
BAT 3-1- BAT 3-1- BAT 3-1- BAT 3-1- BAT 3-1- BAT 3-1-
Composeé AA-oct12 | AA-jan13 | AA-mai13| GS-oct12 | GS-jan13 [ GS - mai 13
Tetrachloroéthylene 13 50 18 230 000 120 000 19 000
Trichloréthylene 1.1 3.8 2.0 22 000 8 000 10 000
cis-1,2-Dichloroethene 1.0 3.4 1.9 43 000 3100 11 000
Chlorure de vinyle
1,1,1-Trichloroethane 1100 420 380
Benzéne 0.59 0.98 0.59
Toluene 1.0 1.3 26
Ethyl-Benzene 4.1
m,p-Xylene 0.82 1.3 15
o-Xylene 5.1
TPH ref. to Gasoline 140 1700 3900 5400
Légende:
4 composé détecté en ug/ms3
composé non détecté
335 teneur supérieure a la VLEP du composé

Les mesures effectuées dans le batiment 3 au droit de la zone traitée (point de
prélevement 3-1) indiquent que :

® Les teneurs en COHV sont de I’ordre de plusieurs milliers de ng/m3
dans les gaz de sol et sont en diminution de quasiment 1 ordre de
grandeur entre octobre 2012 et mai 2013 pour la somme des COHV
sous l'effet du traitement ;

¢ Les teneurs en COHV dans I’air ambiant sont de quelques ng/m?3 a
quelques dizaines de pg/m?3;

* Les BTEX sont détectés uniquement dans l’air ambiant .

® Les teneurs en hydrocarbures volatils sont en augmentation dans air
ambiant d"un ordre de grandeur entre octobre 2012 et mai 2013.

Ces résultats mettent en évidence un abattement des teneurs en COHV d"un
facteur 1000 environ sur les teneurs entre les gaz de sol et I’air ambiant. Aussi,
au regard de ce facteur d’abattement et des teneurs en BTEX et hydrocarbures
volatils observées lors de la campagne de mai 2013, il est probable que les
teneurs en BTEX et hydrocarbures volatils mesurées dans l’air ambiant ne
soient pas majoritairement liées a un impact dans les gaz de sol mais plutot a
l'activité du site.

Les résultats obtenus dans 1’air ambiant et les gaz du sol pour le point de
prélevement 3-2 situé au centre du batiment 3 sont présentés dans le tableau
3.2.2-2.
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Tableau 3.2.2-2

prélévement 3-2

Teneurs mesurées dans l'air ambiant du bitiment 3 — point de

Teneurs exprimées en BAT 3-2 BAT 3-2
pg/m3 Air ambiant Gaz du sol
BAT 3-2 - BAT 3-2 - BAT 3-2 - BAT 3-2 - BAT 3-2 - BAT 3-2 -
Composeé AA-oct12 | AA-jan13 | AA-mai13| GS-oct12 | GS-jan13 [ GS - mai 13
Tetrachloroéthylene 7.2 33 16 29 000 43 000 7700
Trichloréthylene 2.8 2.1 18 000 20 000 9 600
cis-1,2-Dichloroethene 2.7 1.7 97 59
Chlorure de vinyle
1,1,1-Trichloroethane 7 000 7900 5500
Benzéne 1.0
Toluene 1.4 1.0 5.1 21
Ethyl-Benzene 3.2
m,p-Xylene 0.79 0.77 14
o-Xylene 5.1
TPH ref. to Gasoline 1900 7 400 2 000
Légende:
4 composé détecté en ug/ms3
composé non détecté
335 teneur supérieure a la VLEP du composé

Les mesures effectuées dans le batiment 3 au centre du batiment (point de
prélevement 3-2) indiquent que :

® Les teneurs en COHV s’élevent a plusieurs milliers de pg/ms3 dans les
gaz de sol mais sont en diminution de quasiment 1 ordre de grandeur
entre octobre 2012 et mai 2013 pour la somme des COHYV sous I'effet
du traitement. Elles sont plus faibles qu’au droit du point de
prélevement 3-1 ;

® Les teneurs en COHV dans I’air ambiant sont de quelques pg/m? a
quelques dizaines de pug/ms. Elles sont du méme ordre de
grandeur que celles obtenues au point de prélevement 3-1;

e Les BTEX sont détectés uniquement dans l’air ambiant (sauf pour le
toluene mesuré en mai 2013) ;

® Les teneurs en hydrocarbures volatils sont en augmentation de 2 a 3
ordres de grandeur dans l'air ambiant entre octobre 2012 et mai 2013,
en lien avec la reprise d’activité dans le batiment, comme constaté au
droit du prélevement 3-1.

Ces résultats mettent en évidence un abattement des teneurs en COHV d’un
facteur 500 & 1000 environ sur les teneurs entre les gaz de sol et 1’air ambiant.
Aussi, au regard de ce facteur d’abattement et des teneurs en BTEX et
hydrocarbures volatils observées lors des campagnes de janvier et mai 2013, il
est probable que les teneurs en BTEX et hydrocarbures volatils mesurées dans
’air ambiant ne soient pas majoritairement liées a un impact dans les gaz de

sol ou a un impact dans les eaux souterraines mais plutot a l'activité du site.
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3.2.3

Résultat dans le Batiment 2 — atelier d'usinage et zones de stockage

Les résultats obtenus dans I’air ambiant et les gaz du sol pour le point de
prélevement 2 situé dans une zone de stockage au nord du batiment sont

présentés dans le tableau 3.2.3.

Tableau 3.2.3 Teneurs mesurées dans l'air ambiant du batiment 2

Teneurs exprimées en BAT2 BAT2
pg/m3 Air ambiant Gaz du sol
BAT2-AA | BAT2-AA | BAT2-AA | BAT2-GS | BAT2-GS | BAT2-GS
Composé - oct12 -jan 13 -mai 13 - oct 12 -jan 13 —mai 13
Tetrachloroéthylene 5.5 16 1.2 670 73 21
Trichloréthylene 2.1 5.1 600 90 28
cis-1,2-Dichloroethene 22 11 5.4
Chlorure de vinyle
1,1,1-Trichloroethane 170 36 84
Benzeéne 0.74 1.2 32 10 0.92
Toluene 4.0 2.0 2.8 29 24 11
Ethyl-Benzene 0.83 1.1 180 210 3.9
m,p-Xyléne 2.4 2.7 3.4 600 1000 15
o-Xyléne 0.84 0.91 1.4 140 230 4.7
TPH ref. to Gasoline 220 190 74 7 800 8200 230
Légende:
4 composé détecté en ug/ms3
composé non détecté
335 teneur supérieure a la VLEP du composé

Les mesures effectuées dans le batiment 2 indiquent que :

* Les teneurs en COHV dans les gaz du sol sont comprises entre environ
140 et 1500 pg/m3 (pour la somme des COHV) et sont plus faibles de 2
a 3 ordres de grandeur par rapport a celles obtenues au droit du
batiment 3. Ces teneurs ont diminué d’un ordre de grandeur environ
entre octobre 2012 et mai 2013 sous 'effet du traitement ;

® Les teneurs en COHV dans I’air ambiant s’élevent a environ 20 pg/ms3
au maximum pour la somme des COHV. Elles sont légerement
inférieures a celles obtenues dans le batiment 3 ;

¢ Les BTEX sont détectés a des teneurs de plusieurs milliers de pg/ms en
octobre 2012 et janvier 2013 dans les gaz du sol (ils sont les composés
majoritaires au droit de ce point de prélévement). Une diminution de
ces teneurs d’un ordre de grandeur est observée entre janvier 2013 et
mai 2013. Dans 1’air ambiant, les teneurs en BTEX sont du méme ordre
de grandeur qu’au droit du batiment 3 (inférieures a 10 pg/ms) ;

® Les teneurs en hydrocarbures volatils sont en diminution dans 1’air
ambiant au droit de ce point de prélevement. Les teneurs mesurées
sont plus faibles d’un a deux ordres de grandeur par rapport a celles
mesurées au droit du batiment 3.
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Ces résultats mettent en évidence un abattement des teneurs en COHV d"un
facteur 10 a 200 environ sur les teneurs entre les gaz de sol et I’air ambiant.
Aussi, ces facteurs d’abattement sont également observés pour les teneurs en
BTEX et hydrocarbures volatils au droit de ce point de prélevement. Il est
donc possible qu’au droit du batiment 2, les gaz de sols contribuent aux
teneurs en BTEX et des hydrocarbures mesurées dans 1’air ambiant, ces
dernieres demeurant néanmoins que de I'ordre de quelques pg/m?3.

Synthése des résultats obtenus

Solvants chlorés — Famille des éthylénes

Les mesures réalisées dans 1’air ambiant sont toutes inférieures aux Valeurs
Limites d’Exposition Professionnelle (VLEP) pour les COHV.

Les résultats obtenus indiquent que la dalle ferraillée mise en ceuvre suite aux
travaux dans le batiment 3 limite efficacement le transfert des COHV résiduels
présents dans les gaz du sol vers 1'air des batiments. Les teneurs observées
dans les échantillons d’air ambiant sont de 1’ordre de 1100 a 19 000 fois
inférieures a celles mesurées dans les échantillons de gaz du sol sous la dalle
au droit du batiment 3 pour la somme des COHV. Par ailleurs, les teneurs
dans les gaz de sol présentent des tendances a la baisse, en lien avec la
diminution des teneurs observée dans la nappe sous l'effet du traitement de la
source. En effet, une partie des COHV détectés dans les gaz du sol est liée a la
volatilisation de polluants contenus dans la nappe. Or, le point de
prélevement BAT 2 est situé a I’aval hydraulique de Pz4. Comme une
amélioration des teneurs dans les eaux souterraines est constatée, il est ainsi
probable que le phénomene de volatilisation des composés depuis la nappe
soit moins important et donc que les teneurs dans les gaz de sols diminuent.

Hydrocarbures et BTEX

Les BTEX ne sont pas détectés dans les gaz de sol au droit du batiment 3 (sauf
le toluene dans BAT3-2 en mai 2013) et les hydrocarbures ont été détectés
uniquement en mai 2013, par contre, des teneurs sont mesurées dans l'air
ambiant de ce batiment.

L’étude des teneurs mesurées en mai 2013 au droit du batiment 3 avec des
seuils de détection normaux montre un abattement faible (au regard de celui
observé pour les COHV) des teneurs en hydrocarbures entre les gaz du sol et
'air ambiant. Ceci confirme I’hypothese que 1’activité du site contribue
majoritairement aux teneurs de ces composés mesurées dans 1’air ambiant de
ce batiment par rapport aux gaz du sol.

Pour le batiment 2, des teneurs en BTEX et hydrocarbures sont mesurées dans
les gaz de sol et I’air ambiant, indiquant un possible transfert de ces composés
a travers la dalle en béton. L'impact est principalement porté par les xylenes et
les hydrocarbures d’essence. Dans ce batiment, les teneurs en BTEX dans l'air
ambiant ne sont que de quelques pg/m?3 et sont de 4 a 200 fois inférieures aux
concentrations dans les gaz du sol. Les teneurs en hydrocarbures dans 1air
ambiant sont de ’ordre de 40 fois inférieures a celles des gaz du sol.
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3.3

3.3.1

3.3.2

ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS (ARR)

Conformément aux exigences de l’arrété préfectoral du 21 mai 2012, une
Analyse des Risques résiduels (ARR) ayant pour but de quantifier les risques
résiduels sur la base de 1'usage actuel du batiment 3 a été réalisée, en
s’appuyant sur les résultats des campagnes de suivi d’air ambiant réalisées
entre octobre 2012 et mai 2013.

Les détails relatifs aux concentrations et hypotheéses retenues dans I’ARR sont
présentés en Annexe D.

Les principaux résultats sont présentés ci-dessous.

Schéma conceptuel

Le schéma conceptuel a été repris conformément a celui décrit dans le Plan de
gestion de juillet 2011 validé par I’Administration. Ainsi, le batiment 3 étant
'objet de cette étude, son usage actuel de type « industriel » (vérifié par son

exploitation actuelle par la société Riviere SARL) est considéré dans I’ARR.

En conséquence, seul un scénario est étudié : travailleurs (adultes) travaillant &
I'intérieur du batiment industriel n°3 ne présentant pas de niveau de sous-sol.

Le schéma conceptuel de ce scénario « industriel » est résumé dans le tableau
suivant :

Sources Voies d’exposition

Scénario « industriel » :
Travailleurs (adultes) du
batiment 3

Sol Inhalation de vapeurs dans 1'air
Eau souterraine intérieur du batiment

Hypotheéses de calcul

Milieu et substances retenus

Les concentrations ayant été directement mesurées au niveau du point
d’exposition (i.e. I'air ambiant), celles-ci ont donc été retenues pour les calculs
de risque. Ces mesures directes permettent en effet de s’affranchir du calcul de
transfert entre les sols et le point d’exposition, et donc de limiter les
incertitudes associées a 1’évaluation des risques.

Les substances retenues sont I’ensemble des substances présentant un effet
connu sur la santé humaine, détectées dans 1’air ambiant, a savoir : le
tétrachloroéthyléne, le trichloroéthylene, et le cis-1,2-dichloroéthyléne.

Remarque : Les HCT et BTEX relevés dans I'air ambiant du batiment 3 ont rarement
été détectés dans les échantillons de gaz du sol prélevés en paralléle (uniquement en
mai 2013 pour le toluéne et les HCT). Notons également, qu’au cours de la campagne
d’octobre 2012, période durant laquelle I’usine n’était pas en activité, les
concentrations en HCT relevés dans I'air ambiant étaient significativement inférieures
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(plus de 10 fois inférieures) aux concentrations mesurées en janvier et mai 2013,
périodes pendant lesquelles I'usine était en activité.

Sur la base de ces deux observations, il est raisonnable de conclure que les BTEX et les
HCT présents dans I'air ambiant ne sont pas liés a un transfert depuis une source
présente dans le sous-sol mais a une source liée directement a I'activité du batiment 3.
Les concentrations BTEX et HCT relevés dans I’air ambiant du batiment 3 n’ont donc
pas été prises en compte dans les calculs de risques résiduels qui ont pour but
d’évaluer les risques résiduels liés a la qualité du sous-sol apres les travaux de
réhabilitation réalisés.

Concentrations retenues

Les concentrations retenues pour réaliser les calculs de risque sont les
concentrations maximales décelées dans I’air ambiant parmi l’ensemble des
campagnes de mesures réalisées en octobre 2012, janvier 2013 et mai 2013, tout
point de mesure confondu. Elles sont présentées dans le tableau suivant :

Concentrations 2 . .
A Echantillon d’air
Substances considérées retenues en pg/m? . Campagne
7 . ambiant
(air ambiant)

Tétrachloroéthylene 50 BAT 3-1- AA Janvier 2013
Trichloroéthylene 38 BAT 3-1- AA Janvier 2013
cis-1,2-Dichloroéthylene 34 BAT 3-1- AA Janvier 2013

Parameétres d’exposition

Les parameétres d’exposition retenus pour les travailleurs présents dans le
batiment 3 sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ces parametres sont
conformes au Code du Travail en vigueur.

Travailleurs Paramétre Donnée retenue
Durée de vie 70 ans
Adultes Durée d’exposition 40 ans
Temps passé dans le batiment 8h/j,220j/an

Résultats des calculs de risques sanitaires

Les résultats des calculs de risques relatifs au scénario « industriel » du
batiment 3 sont résumés dans le tableau ci-dessous.

ERM FRANCE TRAITEMENT D'UNE ZONE IMPACTEE PAR COHV, NOVEMBRE 2013
RAPPORT - GMS 0067765-R2584 KNORR-BREMSE — LISIEUX (14)

20



Batiment 3 — Scénario industriel Travailleurs (adultes)

Co.ncent’rz?tlon Concent{‘atlon, CR4 ERUS
Substances Air Intérieur | moyenne inhalée (ug/md) QD5 (g/m?) ERI”
(ng/md) (ng/md) P& H
Tétrachloroéthylene 50 1,00E+01 4,00E+01 2,5E-01 2,60E-07 1,5E-06
Trichloroéthylene 3,8 7,63E-01 2,00E+00 3,8E-01 4,10E-06 1,8E-06
cis-1,2-

Dichloroéthylene 34 6,83E-01 3,00E+01 2,3E-02 - -

QD 0,7 ERI 3,3E-06
Somme Somme

Les criteres d’acceptabilité des niveaux de risque calculés définis par la circulaire
ministérielle du 8 février 2007sont :
o pour les effets a seuils, le quotient de danger (QD) théorique doit étre inférieur
al;
e pour les effets sans seuils, I'exces de risque individuel (ERI) théorique doit étre
inférieur a 105

Les composés contribuant majoritairement au niveau du QD sont le
trichloroéthyléne (58%) et le tétrachloroéthyléne (38%). Les composés
contribuant au niveau de I'ERI sont également le trichloroéthylene (55%) et le
tétrachloroéthylene (45%).

Les analyses quantitatives et qualitatives des incertitudes présentée dans le
détail en Annexe D ne remettent pas en cause les conclusions générales de
I’évaluation des risques, et confirme ’approche sécuritaire retenue.

Sur la base des connaissances actuelles et des hypotheses sécuritaires retenues
(notamment concentrations maximales mesurées dans ’air ambiant), les
calculs des risques liés a 1'inhalation de substances contenues dans 1'air
ambiant du batiment 3 par les travailleurs, mettent en évidence un QD
inférieur au seuil de 1 et un ERI inférieur au seuil de 1075, seuils fixés par la
circulaire de 8 février 2007.

Suite aux travaux, les niveaux de risque sanitaires sont acceptables au
regard des seuils fixés par la circulaire de 8 février 2007.

ARRET DU SUIVI DE REHABILITATION

L’article 4 de I'arrété préfectoral du 21 mai 2012 définit que l'arrét définitif du
suivi de réhabilitation se fera sur accord de I’Administration, apres
justification de la performance du traitement en termes de teneurs résiduelles
en COHYV dans les eaux souterraines.

4Concentration retenue
5Quotient de Danger

6 Exces de Risque Unitaire
7Excés de Risque Individuel
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Au cours de la réunion avec la DREAL en date du 27 septembre 2013, les
résultats des campagnes trimestrielles post-travaux réalisées d’octobre 2012 a
mai 2013 ont été présentés. Compte tenu des résultats, la réalisation d'une
campagne complémentaire de suivi de la qualité des eaux souterraines a été
réalisée en octobre 2013, sur proposition de KNORR Bremse.

Les résultats de cette derniére campagne ont été diffusés a I’Administration le
4 novembre 2013. Sur la base de ces résultats, confirmant l’effet du traitement
par déchloration réductive, I’Administration a donné son aval par e-mail en
date du 12 novembre 2013 pour l’arrét de suivi de réhabilitation et le
rebouchage des piézometres existants (Pz1 a Pz8).

En complément, les trois aiguilles d’injection utilisées dans le traitement au fer
zéro valent seront rebouchées.

Ainsi, conformément aux dispositions de l'article 3.2.1 de I'arrété préfectoral
du 21 mai 2012, I’ensemble des ouvrages sera rebouché dans les regles de 1’art
et suivant le mode opératoire décrit dans la norme NF X10-999 (« Réalisation,
suivi et abandon d’ouvrages de captage ou de surveillance des eaux souterraines
réalisés par forages »).

Les piézometres et les aiguilles d’injection seront comblés jusqu’a un metre
au-dessus des crépines a l'aide de graviers siliceux, surmontés d'un bouchon
d'argile gonflante puis d'une cimentation jusqu'a la surface.

Les tétes de puits seront démantelées.

Les conclusions de I'intervention seront présentées dans une note concise a
destination de I’Administration incluant notamment la méthodologie
employée et les coupes techniques de rebouchage. La note sera présentée dans
le mois suivant les opérations.
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CONCLUSIONS

Knorr-Bremse a été exploitant d'un site localisé au 31, rue Ferdinand Daulne a
Lisieux (14) pour la fabrication de matériel de freinage (compresseurs et
valves) destiné a I’équipement des poids lourds. Dans le cadre de cette
fabrication, une activité de dégraissage de pieces avec des solvants chlorés
s’est déroulée dans le batiment 3.

Suite a la mise en évidence des impacts en trichloroéthylene,
tétrachloroéthylene, cis-1,2-dichloroéthylene et chlorure de vinyle dans la
nappe au droit de I’ancien atelier de traitement de surface du site (batiment 3),
les travaux suivants ont été réalisés a partir du 5 juin 2012, selon les
prescriptions de l'arrété préfectoral daté du 21 mai 2012 :

e Excavation de 175 m3 (soit 303,88 tonnes) de terres sur une surface de
70 m? jusqu’a 2,5 m de profondeur, et évacuation en biocentre ;

* Injection de fer zérovalent (sous forme de mélange commercial
Daramend) et soil mixing entre 3 et 7 metres de profondeur sur toute la
surface de l’excavation ;

* Remblaiement de la fouille par des terres inertes, réfection de la dalle,
installation d"un piézometre Pz4 en remplacement de I'ouvrage détruit
et mise en place de 3 pointes d’injection pour un éventuel besoin
futur;

¢ Mise en place d"un un suivi trimestriel post-travaux de la qualité des
gaz du sol, de I'air ambiant et des eaux souterraines pour suivre
l'efficacité des travaux réalisés ;

e Réalisation d"une campagne complémentaire de suivi de la qualité des
eaux souterraines en octobre 2013.

Les résultats analytiques et les potentiels redox des eaux souterraines
indiquent que le processus de dégradation des solvants chlorés est en cours.
L’effet du traitement mené en juillet 2012 est visible sur les teneurs en COHV
au niveau de Pz4. Les teneurs en PCE et TCE ont nettement diminué. La
présence de molécules filles (cis-1,2-DCE et CV) confirme l'existence d'un
processus de dégradation du PCE au niveau de la zone d'impact résiduel
située a proximité du Pz4. L’apparition de cis-1,2-DCE et CV est aussi
observée sur Pz8 localisé en aval du Pz4, notamment en octobre 2013,
confirmant que le processus de déchloration est en cours.

Au cours du suivi post travaux, une amélioration de la qualité des gaz sol liée
a une diminution des teneurs en COHYV est observée, et ce au droit de
I’ancienne zone source et du batiment 2. Les teneurs dans les gaz du sol au
droit du point de prélevement BAT3-2 sont en baisse sur la derniere
campagne de mai 2013.

L’amélioration de la qualité des gaz du sol est vraisemblablement liée au
traitement de la source. En effet, une partie des COHV détectés dans les gaz

ERM FRANCE TRAITEMENT D'UNE ZONE IMPACTEE PAR COHV, NOVEMBRE 2013
RAPPORT - GMS 0067765-R2584 KNORR-BREMSE — LISIEUX (14)

23



du sol est liée a la volatilisation de polluants contenus dans la nappe. Or, le
point de prélevement BAT 2 est situé a 1’aval hydraulique de Pz4.

Les teneurs mesurées dans I’air ambiant semblent suivre des variations
saisonniéres avec des augmentations ponctuelles en période hivernale mais
restent largement inférieures au VLEP.

A l'issue du suivi trimestriel, une ARR a été réalisée afin de quantifier les
risques résiduels sur la base de l'usage actuel du batiment 3, en s’appuyant
sur les résultats de suivi d’air ambiant.

Sur la base des connaissances actuelles et des hypotheses sécuritaires retenues,
les calculs des risques liés a 1'inhalation de substances contenues dans l’air
ambiant du batiment 3 par les travailleurs, mettent en évidence un QD
inférieur au seuil de 1 et un ERI inférieur au seuil de 107, seuils fixés par la
circulaire de 8 février 2007.

Suite a I’accord de 1’Administration, les ouvrages (piézometres Pz1 a Pz8 et les
trois aiguilles d’injection de fer zéro valent) seront rebouchés dans les régles
de l'art avant fin 2013, conformément aux dispositions de 1'article 3.2.1 de
l'arrété préfectoral du 21 mai 2012. Une note concise a destination de
I’Administration, incluant notamment la méthodologie employée et les coupes
techniques de rebouchage sera présentée dans le mois suivant les opérations.

-000-
Pour ERM France,
/ e £ -'_:{l- g
4 ~ - -’—'4/
Reynald Perrot Nicholas Sharp
Chef de Projet Associé
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Tableau 1 : Résultats des analyses de fond et bord de fouille

Parametres Unité FF1 FF4 FF5 FFe6 FF7 FF8 FF9 FF10 FF11 FF12
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
tétrachloroéthylene| mg/kg MS| 0,92 7700 2600 14 4,1 0,29 5000 320 31 8,6 160 1,4
trichloroéthyléne| mg/kg MS 3,8 160 250 0,24 0,57 0,06 42 8,1 0,64 0,08 14 0,03
cis-1,2-dichloroéthéne| mg/kg MS 99 19 13 140 14 46 7,1 0,67 12
chlorure de vinyle| mg/kg MS 0,24 0,47 0,27 6,4 3,1 1,2 0,36
1,1-dichloroéthéne| mg/kg MS| 0,25 0,63 0,33
trans 1,2-dichloroéthylene| mg/kg MS 0,76 0,27 0,2 2,7 0,38 0,6 0,11
1,2-dichloropropane| mg/kg MS 0,03 0,04
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 2,9 1,7 1,4 0,16 0,12

Parametres

Unité

COMPOSES ORGANO HALOGENES V

tétrachloroéthyléne| mg/kg MS 1,2 2,2 0,2 270 6,6 0,32 0,78 1,9
trichloroéthyléne| mg/kg MS 0,03 2,3 0,26 1,9 0,15
cis-1,2-dichloroéthéne| mg/kg MS 17 2,9
chlorure de vinyle| mg/kg MS 0,72
1,1-dichloroéthéne| mg/kg MS
trans 1,2-dichloroéthylene| mg/kg MS 0,28 0,13
1,2-dichloropropane| mg/kg MS
1,1,1-trichloroéthane| mg /kg MS 0,11

ERM France
GMS 0067765- R2584
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Tableau 2: Résultats analytiques pour les eaux souterraines - octobre 2012 janvier 2013 et octobre 2013

Valeur de
Parametres Unités comparaison Source ki Fz2 k23 Fzd k27 Fz8
oct-12 janv-13 mai-13 oct-13 oct-12 janv-13 mai-13 oct-13  oct-12 janv-13 mai-13 oct-13 = oct-12 janv-13 mai-13 oct-13  oct-12 janv-13 mai-13 oct-13 oct-12 janv-13 mai-13  oct-13
Composés Organiques Halogénés Volatils (COHV)
1,2-dichloroéthane (1,2-DCA) ng/1 3 ()
1,1-dichloroéthylene (1,1-DCE) pg/1 7 (g) 6,6
Cis 1,2-dichloroéthylene (cis 1,2-DCE) pg/1 70 (g) 0,22 0,38 0,27 0,83 0,38 16 12 12 20 320 1300 760 3000 68 42 32 26 230 200 250 480
Trans 1,2-dichloroéthylene (trans 1,2-DCE) | pg/1 100 (g) 1,3 1,1 1,6 12 21 62 290 9,9 32 54 29
Dichlorométhane pg/l 20 6
1,2-dichloropropane pg/l1 40 (63)
1,3-dichloropropéne ng/l 20 (f)
Tétrachloroéthylene (PCE) pg/l 10 ®) 0,23 0,15 0,12 0,23 1,1 0,52 1,7 0,98 1,2 0,4 1 770 740 360 20 190 320 150 70 15
Trichloroéthylene (TCE) pg/1 0,17 0,14 0,35 76 250 65 19 21 17 6,6 51 2,3
Tétrachlorométhane pg/l1 2 (e)
1,1,1-trichloroéthane (1,1,1-TCA) pg/l 200 (e) 2,7 4.8 1,3
chloroforme pg/l1 10 (e)
chlorure de vinyle (CV) pg/1 0,5 (b) 21 13 1,1 2 260 91 92 140 12 20 96 1500 840 890 860 1100
hexachlorobutadiéne pg/l1 0,6 (f)
bromoforme pg/l1 100 (f)
Légende: Concentration inférieure a la limite de détection du laboratoire
1 Concentration supérieure a la limite de détection du laboratoire
en gras (Concentration supérieure a la valeur de comparaison

Source des valeurs de comparaison: (a) Limites de qualité des eaux brutes de toute origine utilisées pour la production d'eau destinée a la consommation humaine.
(b) Limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine (Valeurs identiques a celles de la directive EU 98/83/CE)
(c) Références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine (Valeurs identiques a celles de la directive EU 98/83/CE)
(d) Circulaire du 21 décembre 2006 (trancription du DCE)
(e) Systeme d'évaluation de la qualité des eaux souterraines (qualité acceptable pour étre consommée)
(f) OMS drinking water guideline (2006)
(g) EPA National primary drinking standards (2007) : MCL or TT1
(h) EPA National primary drinking standards (2007) : Public health goal
(i) EPA National primary drinking standards (2007) : Risk based concentration, Regions 3-6-9

ERM France Rapport de fin de travaux
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Annexe A : Arrété préfectoral du 21 mai 2012
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HEPUBLIGHE FRANCATSE

PREFET DU CALVADOS

DIRECTION REGIONALE DE L’ENVIRONNEMENT
DE L’AMENAGEMENT ET DU LOGEMENT DE BASSE-NORMANDIE
UNITE TERRITORIALE DU CALVADOS

ARRETE PREFECTORAL
Commune de LISIEUX

SOCIETE KNORR-BREMSE

LE PREFET DE LA REGION BASSE-NORMANDIE,
PREFET DU CALVADOS,

Officier de la Légion d’Honneur,

Officier dans I’Ordre National du Mérite,

VU le Code de I'Environnement, et notamment ses titres 1 et 4 des parties réglementaire et Iégislative
du Livre V ;

VU l'arrété ministériel du 2 février 1998 modifié relatif aux prélévements et & la consommation d'eau ainsi
qu'aux émissions de toute nature des installations classées pour la protection de I'environnement
soumises.a autorisation ;

VU Tl'arréte préfectoral du 28 septembre 1990 autorisant la société KNORR-BREMSE & exploiter son
activité de fabrication de matériel de freinage située 31 rue Ferdinand Daulne & Lisieux (14) ;

VU larrété préfectoral du 21 novembre 2000 relatif & la surveillance semestrielle des eaux souterraines
(nappe des alluvions) au droit du site ;

VU larrété préfectoral du 28 juin 2005 instituant des servitudes d'utilité publique au droit de I'ancien
atelier de traitement de surface ;

VU le diagnostic des sols et I'évaluation simplifiée des risques de décembre 1998 :

VU les investigations complémentaires menées en décembre 1999 ;

VU le mémoire de cessation définitive d'activité de février 2000, complété en octobre 2001 ;
VU le procés verbal de récolement établi le 3 juin 2003 ;

VU le bilan de la surveillance de la qualité des eaux souterraines de mars 2010 ;

VU le plan de gestion de juillet 2011 ;

VU le courrier de la SCI des HETRES, propriétaire du site, autorisant la société KNORR BREMSE 3
intervenir sur site pour les travaux de dépollution ;

VU le dossier des clauses techniques particuliéres pour les travaux de réhabilitation du site de novembre
2011;
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VU la proposition technique proposée par la société SolEnvironment, retenue pour la réalisation des
travaux en date du 09 février 2012 ;

VU les rapports de l'Inspecteur des Installations Classées en date des 1% mars et 11 avril 2012 :

VU lavis émis par le conseil départemental de lenvironnement et des risques sanitaires et
technologiques, lors de sa réunion du 26 avril 2012 :

CONSIDERANT qu'aux termes de l'article L 512-1 du Code de I'Environnement, l'autorisation ne peut
eétre accordée que si les dangers ou inconvénients de linstallation peuvent étre prévenus par des
mesures que spécifie 'arrété préfectoral :

CONSIDERANT qu'aux termes de larticle R 512.31 du Code de I'Environnement, des dispositions
complémentaires rendues nécessaires pour la protection des intéréts mentionnés a l'article L. 511-1
peuvent étre fixées sur proposition de l'inspection des installations classées et aprés avis du conseil
départemental de I'environnement et des risques sanitaires et technologiques,

CONSIDERANT que les conditions d'aménagement et d'exploitation, telles qu'elles sont définies par le
présent arrété, permettent de prévenir les dangers et inconvénients de l'installation pour les intéréts
mentionnés a l'article L 511-1 du Code de I'Environnement, notamment pour la protection de la nature et

de l'environnement ;

CONSIDERANT que les niveaux de pollution en solvants chlorés dans les sols et les eaux souterraines
au droit du site nécessitent d'étre traités,

CONSIDERANT que le projet d'arrété a été porté a la connaissance du demandeur conformément aux
dispositions de I'article R 512-26 du Code de L'environnement :

Le demandeur entendu,

Sur proposition du secrétaire général de la préfecture du Calvados,

ARRETE

ARTICLE 1: La société KNORR-BREMSE, ci-aprés dénommée « I'exploitant », située 70 chemin de
Beaufils 2 GLOS (14104), et représentée par son Directeur Général, procéde & la dépollution des sols et
eaux souterraines au droit de son ancien site industriel situé 31 rue Ferdinand Daulne LISIEUX (14100),
impacté par des Composés Organo-Halogénés Volatils au niveau du batiment 3. Ces opérations sont
menees conformément aux modalités, aux plans et données techniques contenus dans les différents

dossiers déposés par la société.

En tout état de cause, les opérations de depollution respectent par ailleurs les dispositions du présent
arréte et les autres réglementations en vigueur.

ARTICLE 2 : Dépollution des sols
Il est procéde a I'excavation des sols au droit du batiment 3 sur une surface d’au moins 70 m? (7m * 10m)

conformément aux plans joints en annexe 1.

L'excavation est réalisée jusqu'a latteinte de la nappe (ensemble de la zone non saturée d'une
profondeur d’environ -2.5 &4 3 m).

Dans ce cadre, I'exploitant est autorisé & déconstruire le piézomeétre Pz4 se situant sur la zone
d’'excavation.

A ce titre, I'exploitant prend toutes les dispositions nécessaires de souténement, afin de ne pas porter
atteinte a l'intégrité du batiment 3 et provoquer un éboulement ou affaissement de terrain.



Le protocole de réalisation des travaux suivra les principes suivants :

e Les terres polluées excavées sont évacuées du batiment et disposées dans des bennes extérieures.

e Une fois ces bennes pleines, et sans délai, les terres sont reprises des bennes et disposées dans
des camions afin de permettre leur évacuation dans les conditions prévues a l'article 9 du présent
arrété.

¢ Un enlévement & minima quotidien est réalisé dans la mesure du possible.

En cas de modification notable du protocole précité, I'exploitant en informera l'inspection des installations

classées sans délai.
Au fur et & mesure des excavations, I'exploitant procéde a des prelevements de sol en bord de fouille (un

par face visible de bord de fouille) et en fond de fouille (un par 25 m?) et procéde a des analyses sur les
paramétres Perchloroéthylene (PCE), Trichloroéthyléne (TCE), cis-1,2-Dichloroéthyléne (cis-1,2-DCE),
1,1-Dichloroéthyléne (1,1-DCE) et Chlorure de Vinyle (CV).

Les résultats commentés sont transmis sans délai a l'inspection des installations classées.

L’exploitant procéde par la suite au remblaiement du vide de fouille avec des matériaux sains, une fois la
dépollution des eaux souterraines prévues a l'article 3 du présent arrété réalisée.

ARTICLE 3 : Dépoliution et suivi aprés travaux des eaux souterraines

3.1 Traitement de la pollution
Aprés ['excavation des terres prévue a larticle 2 du présent arrété, et avant remblaiement, I'exploitant

procédera au traitement de I'aquifére par inclusion dynamique d’'un mélange chimique composé de Fer
zéro valent (40%) et de matiére organique (60%).

L’exploitant procéde a I'épandage de cette substance aprés réalisation de I'excavation des terres prévues

a l'article 2 du présent arrété.
Une fois cet épandage réalisé, et afin d’homogénéiser la présence de fer zéro valent sur la profondeur,

Iexploitant procéde au malaxage du sol sur une épaisseur pouvant aller jusqu'a 4 métres de profondeur
(de =3 m a -7 m) a l'aide d’'une tariére, sur 'ensemble de la surface excavéee.

Une fois le malaxage effectué, I'exploitant procéde au remblaiement de la zone au fur et @ mesure
jusqu'au terrain naturel.

Les quantités de Fer zéro valent et de matiéres organiques injectées sont proportionnées a la pollution

présente.
Elles font I'objet d'une comptabilité précise de la part de I'exploitant qui est en mesure de les justifier a

tout moment.

3.2 Suivi des opérations de dépollution
3.2.1  Suivi de la qualité des eaux souterraines.
Les piézomeétres Pz1, Pz2, Pz3, Pz5, Pz6, Pz7, Pz8 sont maintenus en état et sont opérationnels.

Il est procédé a la réfection compléte du piézométre Pz4 démoli lors de la phase d’excavation prévue 3
l'article 2 du présent arrété.

L’ensemble des ouvrages est congu dans les régles de I'art et entretenu.

L'indisponibilité de I'un de ces ouvrages doit étre signalée sans délai & linspection des installations
classées dont I'accord doit étre sollicité préalablement au déplacement éventuel de I'ouvrage.

Les ouvrages doivent étre réalisés pour éviter de mettre en communication des nappes d'eau distinctes et
pour prévenir toute introduction de pollution de surface. lis doivent a cette fin étre réalisés et équipés
selon les régles de l'art. Le diamétre de forage doit permettre, aprés tubage, la mise en place d'une
pompe permettant le renouvellement de l'eau avant prélévement. Les piézomeétres doivent étre
conformes a la norme AFNOR FD X31-614. Leur téte doit étre dotée d'une protection contre les
pollutions accidentelles et les actes de malveillance. Les piézométres doivent étre nivelés et protégés

contre les risques de détérioration.

Les ouvrages et equipements annexes font 'objet d’'un entretien et d’une surveillance réguliere de la part
de I'exploitant. Tout incident pouvant compromettre les intéréts protégés par l'article L.511-1 du Code de
I'environnement, sera signalé sans délai a I'inspection des installations classées.



La réalisation de tout nouveau piézometre ou la mise hors service d’un piézometre doit étre portée 3 |a
connaissance de linspection des installations classées avec tous les éléments d'appréciation de 'impact

hydrogéologique.

En cas de cessation d'utilisation des ouvrages et afin d'éviter la pollution des nappes d'eau souterraines,
I'exploitant devra prendre toutes les mesures appropriées pour le comblement de ces ouvrages au moyen
de matériaux inertes drainant et pour la réalisation d'un bouchon cimenté en téte. Ces ouvrages devront

étre rebouchés dans les regles de I'art.

Trois piézométres supplémentaires seront mis en place aprés remblaiement sur la zone excaveée ou a
proximité directe de la zone excavée. lIs seront positionnés a —5m (soit fichés dans 2m dans l'aquifére)
afin de permettre une injection ultérieure de produit de traitement (Fer zéro valent).

Le positionnement de ces ouvrages complémentaires est déterming apres la phase de remblaiement. Ce
choix, détaillé et argumenté, est soumis a I'accord préalable de I'inspection des installations classées.

Sur ces 3 nouveaux ouvrages et sur Pz4, I'exploitant prend toutes les dispositions pour":éviter tout
dégagement gazeux par les tétes de puits (mise en place d’une vanne notamment).

En tant que de besoin, Iexploitant réalise des injections complémentaires dans le réseau via ces quatre
ouvrages. :

L'exploitant procéde a des campagnes de prélévements et analyses des eaux souterraines au moins
une fois tous les trois mois sur chacun des six ouvrages suivants : Pz1 & Pz4, Pz7 et Pz8 (les 3
nouveaux piézomeétres pourront étre inclus au besoin). Les prélévements sont réalisés selon les régles
de l'art en respectant notamment une purge d’au moins cing fois le volume de la colonne d'eau.

La premiére campagne débutera 3 mois a compter de la fin de linjection prévue a I'article 3 du présent
arréte.

“La mesure de la hauteur d'eau dans les ouvrages doit étre effectuée préalablement & toute campagne de
prélévement afin de déterminer les sens d’écoulement des eaux souterraines.

Le prélévement d'échantillons doit &tre effectué conformément a la norme « Prélévement d’échantillons —
Eaux souterraines, 1ISO 5667, partie 11, 1993 » et de maniére plus détaillée conformément au document

AFNOR FD X31-615 de décembre 2000.

Les échantillons doivent étre analysés afin de déterminer le pH, la conductivité, les COHV suivants :
trichloroéthyléne, Perchloroéthyléne, Cis 1,2 dichloroéthylene, Trans 1,2 dichloroéthylene, 1,1
dichloroéthyléne, chlorure de vinyle. Les teneurs en oxygéne dissout (OD) et le potentiel d’oxydo
réduction seront également mesurés sur site.

L'exploitant doit transmettre apres chaque campagne, a l'inspection des installations classées, un rapport
de synthése des analyses effectuées, accompagné de commentaires.

En fonction des résultats obtenus, Ia fréquence, la durée et les caractéristiques des prélévements et
analyses pourront étre revues a tout moment 2 Ia demande de I'inspection des installations classées.

3.2.2  Suivi des émissions atmosphériques
Toute extraction forcée de gaz ou de vapeur est interdite.

Pendant la phase « travaux », I'exploitant prend toute les dispositions pour limiter les dégagements
gazeux (émissions diffuses) liés aux excavations et travaux.

A ce titre, pendant I'ensemble des périodes de travaux de terrassement, la teneur en composeés volatils
dans l'air du batiment 3 sera mesurée en permanence (par un systéme type détecteur a photo-ionisation)
et une moyenne hebdomadaire sera realisée. En cas de concentration anormale détectée, I'exploitant
prendra toutes les dispositions pour capter les vapeurs et les diriger vers une colonne a charbon actif.



Ces équipements sont entretenus et maintenus en état de marche en permanence.

Si le flux horaire total dépasse 2 kg/h, la valeur limite en sortie de la colonne charbon actif exprimée en
carbone total de la concentration globale de I'ensemble des composés est de 110 mg/m®.

ARTICLE 4 — Arrét du traitement in situ de la pollution — objectif de réhabilitation

Le traitement a pour but d’atteindre les plus faibles teneurs résiduelles en Composés Organo-Halogéngs
Volatils dans les eaux souterraines et notamment en tétrachloroéthyléne et en trichloroéthyléne. L'objectif
de réhabilitation correspond a I'atteinte des limites techniques de depollution sur une durée minimum de 1
an.

L'arrét définitif des travaux et suivi de réhabilitation se fera apres accord de l'inspection des installations
classées. La demande d'arrét du suivi et des éventuelles injections de Fer zéro valent et de matiéres
organiques complémentaires doit étre justifiée par un argumentaire solide s'appuyant notamment sur les
performances du traitement en termes de teneurs résiduelles de COHV dans les eaux souterraines et

preésentant I'atteinte des limites de traitement.

A l'issue des travaux, I'exploitant transmet un rapport de fin de travaux qui doit comprendre notamment
les éléments suivants :

- rappel du contexte et des études préalables — état initial ;

- description compléte des opérations de traitement mises en ceuvre .

- synthése de I'ensemble des contréles réalisés ;

- exploitation des résultats :

- description des opérations de démantélement des installations et de nettoyage ;

- conclusion portant sur 'impact environnemental du site aprés dépollution.

Les objectifs de réhabilitations seront controlés a I'aide d’'analyses des risques résiduels sur la santé.
Cette analyse des risques sera basée sur les résultats des 3 campagnes d'analyses prévues dans les

articles précedents.

La’ mise & jour devra étre transmise a linspection des installations classées accompagnée de
commentaires, dans le trimestre suivant sa réalisation.

La fin des travaux de dépollution pourra étre proposee a linspection des installations classées si
Panalyse des risques résiduels montre des niveaux de risques sanitaires acceptables sur 'ensemble
de la zone traitée (batiment 3) conformément au schéma conceptuel définit dans le plan de gestion. Au
vu des résultats de cette analyse des risques, ou en cas d'échec du systéme de dépollution, l'inspection
des installations classées pourra a tout moment revoir les prescriptions définies dans le présent arrété.

ARTICLE 5 — Restrictions d’usage

En fonction des seuils de remise en état qu'il sera possible d’atteindre techniquement, et éventuellement
en fonction de I'analyse des risques résiduels, des restrictions d'usage seront proposées et mises en
ceuvre afin de garantir l'adéquation entre les usages et I'état du milieu.

ARTICLE 6 — Mesures d’hygiéne et de sécurité _
Sans préjudice des dispositions du code du travail, des matériels de protection individuelle, adaptés aux
risques présentés par la nature des travaux et permettant intervention en cas de sinistre, doivent étre
conservés a proximité du lieu d'utilisation. Ces matériels doivent étre maintenus en bon état et vérifiés

périodiguement.

Toutes les dispositions sont prises pour prévenir les incidents et les accidents ainsi que pour en limiter les
conséguences.

Le personnel est formé aux risques présentés par la nature des travaux sur le site et les précautions 3
observer.

Le personnel employé aux travaux de dépollution du site est equipé de moyens de protection individuelle
appropriés (masques, vétements de protection, lunettes, casque...).



Une signalisation adaptée est mise en place pour avertir des dangers potentiels découlant de |
réalisation des travaux.

Des dispositifs de balisage et de protection seront mis en place et maintenus en bon état durant toute Ia
durée du chantier pour isoler et protéger les travaux réalisés ou en cours d'exécution présentant un

danger potentiel.

Les mesures citées ci-dessus ne sont pas exhaustives et ne dispensent pas la société KNORR BREMSE
de s'assurer du respect, par I'entreprise de son choix, de la reglementation et de la réalisation des

travaux dans les régles de l'art.

ARTICLE 7 — Consignes particuliéres
Des procédures sont établies de maniére a assurer

- la sécurité du chantier :

- la coordination des travaux ; ‘
- le respect des dispositions relatives & la remise en état du site en précisant notamment la liste

détaillée des controles a effectuer 4 chaque étape des travaux.

-

Des consignes définissent les mesures de sécurité particuliéres liées a la conduite & tenir en cas
d'accident, d’incident ou de pollution accidentelle.

L'ensemble des consignes est porté & la connaissance des personnes intervenant sur le site.

ARTICLE 8 — Déclaration des incidents et des accidents
Les incidents ou accidents survenus pendant les opérations de depollution et de nature a porter atteinte
aux intéréts mentionnés a larticle L.511-1 du code de I'environnement devront étre déclarés dans les

meilleurs délais a I'inspection des installations classées.

ARTICLE 9 — Gestion des déchets produits lors des opérations de dépollution

L’exploitant établit un registre comprenant notamment les informations suivantes

- nature et quantités des déchets produits ;

- dates d’enlévement ;

- noms des entreprises assurant I'enlévement et le transport ;

- noms des entreprises assurant le traitement ou I'élimination (destination finale) en précisant Ia
localisation du centre de traitement :

- modes de traitement ou d’élimination.

L’exploitant effectue la séparation des déchets (dangereux ou non) de fagon & faciliter leur traitement oy
leur élimination dans des filieres spécifiques.

Les déchets produits, entreposés avant leur traitement ou leur élimination, doivent I'étre dans des
conditions ne présentant pas de risques de pollution (prévention d'un lessivage par des eaux
météoriques, d'une pollution des eaux superficielles et souterraines, des envols et des odeurs) pour les
populations avoisinantes et 'environnement. En particulier, les entreposages de déchets susceptibles de
contenir des produits polluants sont réalisés sur des aires étanches et amenagées pour la récupération
des éventuels liquides épandus et des eaux météoriques souillées.

L'exploitant élimine ou fait éliminer les déchets produits dans des conditions propres a garantir les intéréts
mentionnés a larticle L.511-1 du code de I'environnement. Il s’assure que les installations utilisées pour

cette élimination sont réguliérement autorisées a cet effet.

Toute élimination de déchets dans I'enceinte de I'établissement est interdite.



Chaque lot de déchets dangereux expédié vers 'extérieur doit &tre accompagné d'un bordereau de suivi
des déchets en application de I'arrété ministériel du 29 juillet 2005 fixant le formulaire du bordereau de

suivi des déchets dangereux.

Les opérations de transport de déchets doivent respecter les dispositions de la partie réglementaire dy
code de I'environnement relatives au transport par route au négoce et au courtage de déchets (article
R.541-49 et suivants du code de I'environnement). La liste mise a jour des transporteurs utilisés par
I'exploitant est tenue a la disposition de I'inspection des installations classées.

Lors de chaque enlévement et transport, I'exploitant doit s'assurer lors du chargement que les
emballages ainsi que les modalités d’'enlévement et de transport sont de nature a assurer la protection de
I'environnement et a respecter les réglementations applicables en la matiére.

En particulier, lors de la phase d’excavation des sols prévue a I'article 2 du présent arrété, si les terres ne
peuvent pas étre évacuées le jour méme de leur excavation, 'exploitant procéde au bachage des bennes

et les evacue le lendemain méme.

L'ensemble des justificatifs d’élimination et de traitement des terres polluées est tenu a disposition de
linspection des installations classées.

ARTICLE 10 - Responsabilités

L'exploitant est notamment responsable du respect des procédures a& mettre en ceuvre pour les
opérations de dépollution, notamment en ce qui concerne :

la mise en place des installations du chantier de depollution de maniére a préserver les intéréts
mentionnés a 'article L.511-1 du Code de I'Environnement et notamment les populations riveraines

ou I'environnement ;
-  l'aménagement d'ouvrages adaptés selon leur dangerosité et leur caractéristique ;

- ' linformation de I'administration.

ARTICLE 11 : DELAIS ET VOIES DE RECOURS
Le présent arrété est soumis & un contentieux de pleine juridiction.
Il peut étre déféré 3 la juridiction administrative :

12 Par les demandeurs ou exploitants, dans un délai de deux mois qui commence a courir du jour o
ledit acte leur a été notifié ;
2 Par les tiers, personnes physiques ou morales, les communes intéressées ou leurs groupements,

en raison des inconvénients ou des dangers que le fonctionnement de linstallation présente pour les
intéréts visés aux articles L. 211-1 et L. 511-1 du code de I'environnement, dans un délai d’un an E
compter de la publication ou de I'affichage de I'arrété.

Les tiers qui n'ont acquis ou pris & bail des immeubles ou n'ont élevé des constructions dans le voisinage
d'une installation classée que postérieurement a l'affichage ou a la publication de I'arrété autorisant cette
installation ou atténuant les prescriptions primitives ne sont pas recevables a déférer ledit arrété a la
juridiction administrative.

Une contribution pour l'aide juridique de 35 € est due par la partie qui introduit une instance devant les
juridictions. A défaut de s'acquitter de cette contribution ou de justifier du dépoét d'une demande d'aide
juridictionnelle, la requéte ainsi introduite devant le tribunal administratif peut étre rejetée d'office sans

demande de régularisation préalable.

ARTICLE 12 : PUBLICATION
Un extrait du présent arrété est inséré au recueil des actes administratifs et publié sur le site internet de Ia

préfecture du Calvados. Il est affiché a la mairie de Lisieux pendant un mois avec l'indication qu’une copie
intégrale est déposée en mairie et mise a la disposition de tout intéressé. Il est justifié de
Iaccomplissement de cette formalité par un certificat d'affichage. Le méme extrait est affiché en
permanence, de facon visible, dans l'installation par les soins de I'exploitant.

Un avis est inséré, par les soins de la préfecture, dans deux journaux diffusés dans le département aux

frais du pétitionnaire.

Tio



ARTICLE 13 : NOTIFICATION :

Le Secrétaire Général de la préfecture du Calvados, le Directeur Régional de IEnvironnement, de
I'Aménagement et du Logement de Basse-Normandie, inspecteur des installations classées, et le maire
de la commune de Lisieux sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété
qui sera notifié a I'exploitant en recommandé avec accusé de réception

CAEN, le 21 mai 2012

Pour le Préfet et par délégation
Le Secrétaire Général

Olivier JACOB

Une copie du présent arrété sera adressée

- au Maire de LISIEUX,

- au Sous-Préfet de LISIEUX,

- au Directeur Régional de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement de Basse-
Normandie,

- au Chef de I'Unité Territoriale du Calvados - DREAL.

o/o
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Annexe B : Rapport final d’exécution des travaux (Solenvironment)
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1. INTRODUCTION

1-1 Contexte

Knorr Bremse a exploité jusqu’en 1998 un site industriel situé au 31 rue Ferdinand Daulne sur
la commune de Lisieux (14), aujourd’hui occupé par I'entreprise Riviere Synergie.

De 1958 a 1998, au niveau de I'actuel batiment 3 se trouvait I'atelier de traitement de surface
des métaux de l'usine.

Lors d’'investigations menées de 1998 a 1999, il a été mis en évidence au droit du batiment 3,
une contamination des eaux souterraines aux solvants chlorés : tétrachloroéthyléne,
trichloroéthylene, cis 1-2 dichloroéthylene et chlorure de vinyle.

Des investigations complémentaires menées de 2010 a 2011 ont localisé la zone source de
cette pollution comme étant les terres au droit du batiment 3.

La société Knorr Bremse a donc décidé de procéder aux travaux de réhabilitation du site
consistant au retrait de la zone source de contamination hors nappe ainsi qu’au traitement in
situ de la zone saturée.

Le Maitre d’Ouvrage est la société Knorr Bremse.

La malitrise d’ceuvre est assurée par la société Environmental Resources Management (ERM).

Sol Environment est I'entreprise générale pour la réalisation de ces travaux de réhabilitation.
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2. LEXIQUE DES ABREVIATIONS

-BSD : Bordereau de Suivi de Déchets

-CAP : Certificat d’Acceptation Préalable
-COHV : Composés Organo-Halogénés Volatils
-TCE : Trichloroéthyléne

-DCE : cis 1,2-Dichloroéthylene

-CV : Chlorure de Vinyle

-ISDI : Institut de Stockage de Déchets Inertes
-MOI : Mode Opératoire Interne

-PID : Photo lonisation Detector

-DREAL : Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement
-DIB : Déchet Industriel Banal

-TN : Terrain naturel

-EPI : Equipement de Protection Individuelle
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3. CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3-1 Données disponibles

Ce document s’appuie tous les documents édités par Sol Environment ainsi que les données
issues de la documentation fournit lors de la consultation..

3-2 Contexte géologique

Les terrains rencontrés au droit du site sont synthétisés au niveau de la coupe géologique
présentée a la figure 1.

Coupe
schématique
du terrain
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OUTIL
TUBAGE |
Equipement

5o Cote 2N (m) |
%8 |

Dalle béton

[=¥=]
N o
wo

20

' | Remblais sableux marron avec
cailloutis

-1.80 1.80

A/ {280 m e 1410611

1|

Sable graveleux marron foncé
+/- argileux

Taillant @ 64 mm

-7.50 7.50 =

Marno-calcaire avec blocs
calcaires blancs beiges

-11.00 11.00

Figure 1 : Coupe schématique du terrain rencontré a droit du batiment 3

3-3 Contexte hydrogéologique
Au droit du site, deux aquiferes sont présents :

-la nappe alluviale de la Touques de 2,5 & 3 m de profondeur par rapport au terrain naturel,
-la nappe de la craie du Cénomanien dont le substratum est constitué par le niveau
imperméable de la glauconie de base.

Au droit du site, la nappe superficielle s’écoule globalement vers le nord, dans le sens
d’écoulement de la riviere la Touques.

Les écoulements le long de la Touques (bordure ouest du site) sont infléchis vers I'ouest et
montrent un drainage par la Touques.

En partie est du site, les lignes piézométriques indiquent une direction d’écoulement
orientée vers le nord-nord-est (cf. esquisse piézométrique sur la Figure 2).
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ERM est chargé des relevés piézométriques de 8 piézometres présents sur site (PZ1 a
PZ8).
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Figure 2 : Sens d'écoulement théorique au droit déancien site de Knorr Bremse

3-4 Contamination des sols et des eaux souterraines

Des analyses ont été menées sur Composeés Organiques Halogénés Volatils ainsi que sur
les Hydrocarbures Totaux sur échantillons d’eau prélevées au niveau des différents
piézomeétres installés sur site. Elles sont menées depuis hovembre 1998 chaque année.
Les valeurs mesurées en juin 2011 sont représentatives des teneurs en COHV de la nappe.
Le graphique synthétique de cette série d’analyses montrant la forte contamination de la
nappe au droit du PZ4 est présenté en figure 3.
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Figure 3 : Graphique des concentrations mesuréessles différents piézometres du site en juin 2011
Les valeurs mesurées au droit de PZ4 sont les suivantes :
-2 480 pg/L en PCE,

-4 330 pg/L en TCE,
-9 080 pg/L en cis-1,2-DCE,
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-1 440 pg/L en CV.

Ces résultats au niveau du Pz4 ont permis de conclure a une forte présence de COHV dans

la nappe au-dela de -3m de profondeur par rapport au TN dans une zone délimitée du
batiment 3.

Des analyses chimiques sur échantillons de terres ont également été effectuées lors d’'une
campagne de sondages a -1m et -5m menées en février 2011. La figure 4 présente un
graphique synthétisant les résultats par polluant et par sondage.

@ Chlorure de vinyle
m cis-1.2-Dichloroéthyléne
O Trichloroéthyléne

O Tétrachloroéthyléne

R e

|
ylene
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Figure 4 : Graphique représentant les concentratios en solvants chlorés dans les sols par sondage

Ces investigations ont permis de confirmer la présence d’'une source sol au niveau du batiment
3 dans la zone contenant Pz4, S8 et SB1 (teneur de 354 mg/kg en PCE en ce point entre 0,6 et

0,9 m de profondeur). Cette localisation de la pollution a permis de définir une zone de travaux
de 7m*10m, représentée sur le plan du site a la figure 5.
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4. PRESENTATION DES TRAVAUX

4-1 Entreprises intervenantes
Entreprise générale :

Sol Environment a effectué I'ensemble des travaux de réhabilitation du batiment 3 de I'ancien
site Knorr Bremse de Lisieux (14).

Autres entreprisesétant intervenues pour le compte de Sol Environment :
-Socore Troletti : Dallagiste
-Roger Dupuis : géométre expert

-Astaruscle : réalisation de puits d'injection
-Technosol : réfection de Pz4

4-2 Déroulement des travaux

Les travaux de réhabilitation de I'ancien site Knorr Bremse a Lisieux (14) se sont déroulés du
05/06/12 au 03/08/12 selon le phasage suivant :

-le retrait et I'évacuation de la dalle ainsi que des éléments bétons sous la dalle,

-le fichage de 14 profilés métalliques de type HEB 200 scellés au coulis de ciment pour la
réalisation de la berlinoise,

-le traitement in situ de la zone saturée entre -3m et -7m de profondeur par malaxage des terres
au niveau de 23 colonnes avec un réactif a base de fer a valence 0,

-I'excavation des terres de la zone de travaux jusgu’a -2,5 m de profondeur avec réalisation a
'avancement d’un blindage de type berlinoise,

-le remblaiement avec des matériaux propres comprenant un compactage tous les 30 cm,
-la réfection de la dalle.

Le planning du chantier indice G est disponible a I'annexe 1.

4-3 Suivi géometre

Un suivi quotidien des potentiels mouvements du batiment a été effectué par un géometre
expert lors de la phase de terrassement. Ce suivi consistait a relever les coordonnées de 10
cibles placées au niveau des murs entourant la fouille a partir de 2 stations extérieures a la
zone de travaux.

L’ensemble des relevés géometres sont disponibles a I'annexe 2.

Un constat d’huissier en amont des travaux ainsi qu’'un constat d’huissier de réception ont été
effectués et sont disponibles a I'annexe 3.
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La figure 6 présente le plan de d’installation, de circulation et de terrassement du chantier.

Fouille
S
| T | douche
1

Zone de stockage matériel
Sol Environment

Parking Riviére

Rue Ferdinand Daulne

4

5

Pelle réalisant I'excavation des terres polluées

Zone de stockage terre polluée
Manuscopic chargé de la reprise des terres sur la zone de stockage
et du chargement des camions

Camion arrivant sur site pour chargement

Camion en cours de chargement par le manuscopic sur |'aire de chargement

— Barrierage
I:‘ Batiment 3

Figure 6 : Plan de chantier
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5. RETRAIT ET EVACUATION DE LA DALLE (11/06/12 au 2 0/06/12)

5-1 Sciage de la dalle et retrait de la dalle

Afin de retirer la dalle sans causer de vibration pouvant endommager le batiment, la dalle a été
sciée sur la périphérie de la zone de travaux sur une épaisseur de 25 cm. Un découpage de la
dalle en rectangles d’une surface d’environ 3 m? a été réalisé sur I'ensemble de la zone. Ce
découpage avait pour but de retirer la dalle sciée par levage de ces blocs de dalle découpés.

La figure 7 présente le découpage de la dalle.

Figure 7 : Sciage de la dalle

5-2 Evolution du projet / Faits houveaux

L'impossibilité du retrait des blocs par levage, notamment sur la partie ouest de la zone de
travaux (partie dont I'épaisseur de dalle était de 15 cm), nous a obligé a un retrait de la dalle par
des opérations d’arrachement/soulevement précautionneux a la pelle mécanique. Cette
opération n'a pu s’effectuer qu’apres le retrait d’'un bloc désolidarisé apres sciage.

Lors de ces opérations de retrait, la découverte de blocs de 60 cm d’épaisseur et d’'un caniveau
de 48 cm de profondeur sous la dalle a permis d’expliquer 'impossibilité du retrait par levage.

Le document synthétisant les faits nouveaux constatés lors des opérations de retrait de la dalle
est disponible a 'annexe 4.

5-3 Evacuation de la dalle

Les morceaux de dalle extraits ont été stockés en bennes ampliroll 8 m® et évacués a
'avancement vers une filiere de recyclage BTP. Au total 34,5 T de béton a été évacué.

L’ensemble des bons de pesées sont disponibles a I'annexe 5.
11

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse




ERM

Sol Environment

6. FICHAGE DES PROFILES HEB 200 (18/06/12 au 28/06/ 12)

6-1 Perforation pour scellement des profilés

En amont du terrassement, 14 profilés HEB 200 ont été scellés dans le sol sur 5m de
profondeur ont pour ancrage de la berlinoise et constitution du blindage bois.
Ces scellements ont été réalisés par :

-perforation en diamétre 380 mm a la boue bentonitique (circuit fermé)
-substitution la boue par un coulis de densité Coulis/Eau de 2,
-insertion et calage des profilés métalliques.

La figure 8 présente le matériel utilisé et les différentes interactions du systeme de
forage/injection pour la réalisation des pieux bétons.

4

5

centrale a béton

pompe d'injection 12 m3/h
foreuse équipée d'un tricbne 380 mm
tamis chauvin

pompe de reprise

—» Ccircuit d'injection du ciment

— circuit fermé d'injection de boue

Figure 8 : Schéma de fonctionnement du matériel derage et d'injection utilisé
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La figure 9 présente une photo du matériel utilisé.

Figure 9 : matériel utilisé pour la réalisation despieux bétons

6-2 Fichage des profilées HEB 200

Les profilés métalligues HEB 200 d’'une longueur de 5m ont été manutentionnés a partir d’'un
point d’élingage positionné aux 2/3 de la hauteur.

lls ont chacun été descendus jusqu’a un point de calage provisoire permettant de les reprendre
par le haut et de les descendre totalement.

Une fois les contrdles de verticalité effectués ils ont été calés le temps de la prise partielle du
coulis injecté.

La figure 10 présente cette opération.

|

—— ‘-l
WE

"

Figure 10 : Fichage des profilés HEB 200
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7. TRAITEMENT IN SITU DE LA ZONE SATUREE (28/06/12 au 04/07/12)

7-1 Soilmixing par le procédé Springsol

Afin de s’affranchir des difficultés d’'un malaxage entre -3m et -7m de profondeur avec apport de
réactif par des opérateurs depuis le fond de fouille, Sol Environment a mis en ceuvre le soil
mixing a l'aide du procédé de Springsol depuis le terrain naturel.

Ce procédé couplant le malaxage et I'injection de réactif a permis de malaxer des colonnes de
terrain de 400 mm de diameétre avec le Daramend (réactif a base de fer 0 valent et de matiére
organique) entre -3m et -7m/TN.

Le mode opératoire interne (MOI) du traitement de la zone saturée de I'ancien site Knorr
Bremse est disponible & I'annexe 6.

La figure 11 présente I'outil de forage Springsol.

Figure 11 : Outil Springsol

La figure 12 présente les différentes composantes du procédé Springsol.

— - : ;mwi‘h ( »

Foreuse équipée de I'outil Springsol

Figure 12 : Matériel nécessaire pour le soilmixing l'aide de I'outil Springsol 14
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7-2 Traitement de I'aquifere entre -3m et -7m de pr

Le tableau 1 présente les quantités théoriques nécessaires pour le traitement de la zone
saturée entre -3 m et -7 m/TN au niveau de la zone de travaux, sur la base du
dimensionnement établi par le fournisseur.

Tableau 1 : Dimensionnement du traitement in situ d l'aquifére de I'ancien site
de Knorr Bremse

Donneées
Dimensions:
Surface de la zone 70 m*
Epaisseur de la zone a traiter 4 m
Volume a traiter 280 m3
Densité i 51
Totale masse a traiter 476 t
Pourcentage de DARAMEND a apporter 0.5%
DARAMEND nécessaire 2 400 kg

Afin d’obtenir une répartition du traitement sur la zone de travaux, 23 plots de malaxage ont été
réalisés. Parallélement le fournisseur indique un rayon d’action de 2 m minimum.

La figure 13 présente le plan d'implantation de ces plots.

e ~ S
P1 ‘ P2 . P3 ‘
re @ rs @
pP7 ‘ P8 ‘
o P6 . O
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P11 . P12 . PlS‘
ria @ 0]
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P16 P17 .
@) S Q)
P19 . on.
P2l ‘ e ‘ P23‘
i o o) e

1m

Puits de soil mixing a I'aide de l'outil springsol en diamétre 400 mm forés jusqu'a -7 m de
profondeur (injection de réactif entre -3 et -7m de profondeur)

O HBE 200

Figure 13 : Plan d'implantation des plots de malaxge sur la zone de travaux de I'ancien site de Knor

Bremse
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104 kg de réactif mis en ceuvre avec 300! d’eau ont été malaxés au niveau de chacun de ces

Sol Environment

plots. La pompe d’injection a piston utilisée a permis d'injecter 1,2 | de réactif dilué par coup de

piston soit environ 248 coups pour 4m de terrain malaxés.

Le tableau 2 présente le nombre de coups de piston par plot de malaxage relevés au niveau du
compte coups de la pompe.

Tableau 2 : Suivi du nombre de coups de piston eeda masse de Daramend injectée par plot de malaxag

Plot de Masse de Daramend Nombre de coups de
malaxage diluée en Kg piston
P1 104 250
P2 104 248
P3 104 248
P4 104 247
P5 104 245
P6 104 248
P7 104 248
P8 104 252
P9 104 248
P10 104 249
P11 104 246
P12 104 247
P13 104 248
P14 104 246
P15 104 248
P16 104 251
P17 104 245
P18 104 249
P19 104 249
P20 104 248
P21 104 248
P22 104 247
P23 104 248
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8. RETRAIT DES TERRES POLLUEES DE LA ZONE INSATUREE
(05/07/12 au 19/07/12)

Afin de pouvoir terrasser les terres contaminées entre 0 et -3 m de profondeur/TN, la réalisation
d’un confortement de type berlinoise a été dimensionné.

Ce confortement comprenait un lit de butons soudés sur une lierne périphérique a -0,6 m de
profondeur/TN.

La note de calcul du dimensionnement de ce confortement est disponible a I'annexe 7.

8-1 Pré-terrassement jusqu’a 0,8 m de profondeur/TN et butonnage

La mise en place de la lierne périphérique et des butons a -0,6m de profondeur nécessitait un
pré-terrassement jusqu’a -0,8 m de profondeur/TN.

Ce terrassement a été réalisé a 'aide d’'une pelle mécanique 5 tonnes équipée d’'un godet rétro.
Les terres excavées ont été stockées sur polyane dans le batiment et évacuées avec le reste
des terres excavées dans le biocentre de Sanexen Environnement a Le Meix Saint Epoing (51).

L’ensemble des BSD de la réhabilitation de I'ancien site de Knorr Bremse sont disponibles a
'annexe 8.

Une fois la fouille blindée, une lierne périphérique a été soudée sur les profilés HEB 200 et les
butons soudés sur la lierne.

La figure 14 présente ce pré-terrassement et le lit de butons mis en place.

= - i - . Ry
ST e o T G SR : § 3

Figure 14 : Pré-terrassement et lit de butons
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8-2 Hygiéne-Sécurité-Environnement

Les caractéres cancérigenes et mutagéenes des polluants en présence ont obligé les opérateurs
a porter des équipements de protection individuelle (EPI) spécifiques :

-Masque ventilé équipé de filtres de type ABEKP

-Combinaison chimique Tyvek Type 5-6

-Détecteur 4 gaz (

Le personnel a recu une formation renforcée au port du masque ventilé.

Une procédure de descente et de travaux en fouille a été établie. Cette procédure regroupe :
-le suivi de la qualité de l'air,

-le mode opératoire d’'acces a la fouille,

-le mode opératoire des travaux d’excavation et de remblaiement.

Cette procédure est disponible a 'annexe 9.

Des controles de la qualité de I'air ont été effectués en continu lors des phases d’excavation de
la zone insaturée a l'aide d’'un PID et de tubes Dréaeger.

L’ensemble des fiches de contréle sont a I'annexe 10.
Le tableau suivi des évacuations des déchets du chantier se trouve a 'annexe 11.
Afin de ventiler au mieux le fond de fouille, un apport d’air & I'aide d’un ventilateur 160 m®h

équipé d’'une gaine et placé a I'extérieur du batiment a été mis en place. Un second ventilateur
200 m*/h était utilisé pour ventilé le reste du batiment. Ce dispositif est présenté & la figure15.

Figure 15 : Systeme de ventilation de la zone deatvaux

En paralléle a cette ventilation de la fouille et du batiment, une extraction d’air en fond de fouille
a été mise en place a l'aide d’un extracteur d’air d’'un débit de 5000 m?h relié & un filtre charbon
actif.

L’'analyse des risques du chantier est disponible a I'annexe 12.

Un badge de charbon actif de type badge Gabie pour échantillonnage de I'atmosphére
ambiante était porté tout au long de I'excavation par un opérateur et a été analysé.
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Les résultats d’analyses font ressortir des concentrations en polluants accumulés sur 11 jours
d’excavation. Le tableau 3 compare les résultats d’analyses ramenés a un résultat moyen sur 8
h d’exposition aux différentes VME (Valeur Moyenne d’Exposition).

Tableau 3 : Tableau comparatif VME/résultats d'analses badge Gabie

Polluant Valeur Limite d'Exposition Professionnelle Résultat d'analyse moyen ramené sur 8 heures
moyenne pondérée sur 8 heures en mg/m3 d'exposition en mg/m 8
Tétrachloroéthylléne 138 0,0498
Trichloroéthylene 405 4,84.10’3
Chlorure de Vinyle 2,59 8,45.10"

L’exposition moyenne mesurée par badge Gabie reste en dessous de la VME pour chaque
polluant analysé.

Les résultats de ces analyses sont disponibles a I'annexe 13.

8-3 Terrassement de - 0,8 m a - 2,5 m de profondeur /TN

Etant donné la position de la nappe a -2,6 m/TN mesurée au niveau de PZ6 avant le démarrage
du terrassement, la maitrise d'oceuvre a décidé d’arréter le fond de fouille & -2,5m/TN.

L’excavation a été réalisée a I'aide d’'une pelle mécanique 8 tonnes équipée d'un godet rétro.
Etant donné le peu de place du a la mise en place de butons, I'excavation des terres a suivi un
phasage spécifique présenté a la figure 16.

Figure 16 : Phasage du terrassement de la zone davaux jusqu'a -2,5m de profondeur/TN

Etant donné le pré-terrassement pour mise en place des butons, une rampe a du étre créé afin
de terrasser en partie Nord Est. Cette rampe était constituée de matériaux propres, validés par
la maitrise d’ceuvre, de type 0-63 mm prévu pour le remblaiement apres retrait des terres. Ces
matériaux ont été mis en place sur un polyane afin d’éviter toute contamination par les terres
polluées.

La figure 17 présente la réalisation de cette rampe.
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N 1] /..#

>

Flgure 17 : Rampe d'acceés a la zone Nord Est deﬂaunle

Le blindage a 'avancement de la fouille a nécessité la création d’'un poste découpe de bois a la
trongconneuse, ce poste est présenté a la figure 18.

Figure 18 : Atelier découpe de bastaings

La réalisation de la berlinoise nécessitait I'excavation des terres sous les bastaings de 20 cm a
la pioche et lorsque cela était possible a la pelle mécanique. La figure 19 présente cette phase
de travail.
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Figure 19 : Excavation des terres sous le blindadmis

La figure 20 présente la pelle mécanique en cours d’excavation.

Figure 20 : Pelle mécanique en cours d'excavation
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La figure 21 montre la fouille une fois I'excavation terminée a -2,5 m de profondeur/TN équipée

des réservations. .

Figure 21 : Terrassement réalisé jusqu’a -2,5m/TNteéservations misent en place

Les terres excavées ont été stockées dans le batiment avant d'étre reprise a I'aide d’'un
manuscopic pour chargement des camions semi-remorques.

La figure 22 présente le stockage des terres polluées dans le batiment 3.
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Figure 22 : Stockage des terres polluées dans letindent avant chargement des camions pour évacuation
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9. REMBLAIEMENT ET REFECTION DE LA DALLE (20/07/12 au
03/08/12)

9-1 Remblaiement

Le remblaiement a été effectué a I'aide de deux remblais de granulométries différentes :
-Un remblai de granulométrie 0-63 mm de -2,5m/TN a -0,6 m/TN,

-Un remblai de granulométrie 0-31,5 mm de -0,6 m/TN a -0,25 m/TN.

Ces remblais ont été analysés en laboratoires accrédité COFRAC afin de valider leur caractere
sain.

Le résultat d’analyse concernant les Hydrocarbures Totaux de I'échantillon O — 60 el dépassé
le seuil du CCTP mais respecté les seuils d’acceptation en ISDI au regard de l'arrété du 28
octobre 2010. Un nouvel échantillon a été analysé afin de vérifier que cette valeur correspondait
bien a un « effet pépite » et n’était donc pas représentatif de 'ensemble du matériau remblayeé.

Le tableau 4 présente les résultats d'analyses confrontés aux seuils du CCTP.

Tableau 4 : Synthése des analyses du remblai utéis

Echantillons 0-315e1|0-315e2 [ 0-60e1 0-60ep | échantllon de controle
de 0-60el
Hydrocarbures totaux (HCT) 50 <20 <20 450 <20 <20
Somme des Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques (HAP) 10 <032 <0.32 8.6 0.45 <0,32
BTEX Totaux 1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
COHV 1 <Id* <Id* <Id* <Id* /
PCB Totaux 0,5 <14 <14 <14 <14 <14
. As 25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 /
&F cd 0,45 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 /
> Cr 90 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 /
K\ Cu 20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 /
& Hg 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 /
<& Ni 60 <0.1 <0.1 <01 <01 /
00@ Pb 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 /
& Se 0,7 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039 /
< Zn 100 <02 <02 <02 <0.2 /

* limite de détection

Les rapports d’analyses ainsi que les bons de pesée concernant ces remblais sont
respectivement disponibles a I'annexe 14 et a 'annexe 15.

Le remblaiement a été réalisé a I'aide de la pelle mécanique, d’'un dumper, d’'un manuscopic et
d’'un compacteur télécommandé.

Le remblai était vidé sur la zone de stockage matériel Sol Environment pour reprise au dumper.
Une fois le remblai vidé dans la fouille, la pelle le régalait pour compactage tous les 30 cm au
compacteur téléguidé. La figure 23 présente ce phasage.
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Figure 23 : Phasage remblaiement

Deux essais a la plaque remblissant les contraintes du cahier des charges ont été effectués a
-0,6m/TN et a -0,25 m/TN par la société APC Ingénierie.

Le proces verbal d’essais a la plaque est disponible a 'annexe 16.

A figure 25 montre le déroulement de I'essai a la plaque a -0,6m/TN.

Figure 24 : Essais a la plaque a -0,6m/TN
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9-2 Réfection de la dalle

La réfection de la dalle a été effectuée par la société Socore Troletti.

La dalle remplit les exigences du cahier des charges, son dimensionnement est développé dans
la note de calcul a I'annexe 6.

La figure 25 expose les différentes étapes de cette réfection.

I
|
|

Figure 25 : Réfection de la dalle

La figure 26 représente une vue en coupe du sous sol au droit de la zone de travaux apres
remblaiement et réfection de la dalle.

-2,60

Dalle béton épaisseur 20 cm

Remblai de granulométrie a dominance 0 - 31,5 mm

Remblai de granulométrie a dominance 0 - 60 mm

Fond et bords de fouille

Blindage Bois

Sable remblayé a 'avancement

Figure 26 : Vue en coupe du sous sol au droit de fmne de travaux
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9-3 Réfection de Pz4 et réalisation de 3 puits d'in
Sol Environment a sous traité la réfection de Pz4 a la société Technosol.

Le rapport de sondage de la réfection de Pz4 se trouve a I'annexe 17.

Sol Environment

La réalisation de 3 puits d’injections afin de pouvoir réinjecter si nécessaire du Daramend a été

sous traité a la société Astaruscle.

Les coupes de sondages des trois puits d'injection sont disponibles a I'annaxe 18.

La figure 27 présente la localisation de ces ouvrages dans la zone de travaux.

T=r

Pz 4

@

Pi 2

Pil

@

Pi 3

Figure 27 : Localisation de Pz4 et des 3 puits djection
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10. BILAN DE LA REHABILITATION

Le tableau 3 présente un bilan synthétique de I'opération de réhabilitation de la qualité du sous
sol au droit du batiment 3.

Tableau 5 : Bilan synthétique de I'opération

Surface fouille 70 m*

Profondeur fouille 25m

Volume excavé 175 m®
Type de confortement Berlinoise ancrée a 5m de profondeur

Remblaiement 0 — 0,6 m de profondeur Remblai de granulométrie 0-31,5 mm

0,6 — 2,5 m de profondeur Remblai de granulométrie 0-63 mm

Type de dalle Dalle autoportée
Quantité de terres polluées
évacueées pour traitement 303,88 tonnes

en biocentre

Quantité de Daramend

malaxé dans I'aquifére 2400 Kg
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ANNEXE 1 : Planning Ancien site de Knorr Bremse Ind

G
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SE.CHA.0020544

Planning Travaux de dépollution Batiment 3 anciens  ite Knorr Bremse
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ANNEXE 2 : Relevés géomeétre
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Département du Calvados

Ville de LISIEUX

I7 e Feramanad Daume.

Controle 5

& 12 points controlés le 10 juillet 2012

LEPURE DE PIQUETAGE

Foinis ae controle
Sur 18s 1mus
70 g 27

JUILLET 2072

Nivellement indépendant. g
Station 5 Clou
X = 1003.018
Y= 503.236
Z=  50.042
| = (VTN
510 ' 4S5 ' 4 519
,u Li = X= 1008.962
X = 998.525 - N Y= 502.304
Y = 502.863 — 521 520 e;_ Z= 51.765
Z= 51779 X: 1001.093 X = 1006.869
Y= 502973 Y= 502.663
g Z=  51.802 Z=_ 51.740| 8
© 0
N N
511 % N 10,447 518
X= 998.370 Station 1 X'= 1008.802
\Z(f 5(;(1).8(1)8 Y S Spit — L e Y = 499753
= ) Z=  51.761
X = 1000.001 b —
Y = 500.000
Z=  49.998
N~ [o0]
(o)) N
<} e
N
512 o 517
= 10,443 X= 1008.619
5: 28573.12\? ' Y = 496.831
Z= 51.789 —1r gE\z: 51.755
g S
- N
513 ”
10,451 516
X = 997.996 X = 1008.440
Y = 494.301 — 1 Y = 493.929
Z= 51772 A Z=  51.751
S 5
o o
514 10,451
X = 997.824 515
Y = 491.536
Z= 51.763 —_— —L @ X'= 1008.259
Y = 490.964
Z= 51723
Station 2
Spit S.2
X = 1002.614
Y = 488.691
Z=  49.996

Levé et dressé par DUPUY Roger
Géometre-Expert D.P.L.G.
72, rue Saint Melaine - B.P. 62
14130 PONT L'EVEQUE

Tél. 02.31.64.17.90 - Fax 02.31.64.12.54
roger.dupuy@wanadoo.fr

ECHELLE : 1/100

Dossier 6071.12



LEPURE DE PIQUETAGE

Département du Calvados

Vlll@ de LISIEUX Points ae contrdle

, G 5o 4 SUr /es 1murs
37, e Ferdinand Daume. ontrole 0 3 27
& 12 points controlés le 05 juillet 2012 JILLET 2012
Nouvelles stations 5 et 6. g
Nivellement indépendant.
Station 5 Clou
X = 1003.018
Y= 503.236
Z=_ 50.042
2,569 5,785 |/ 2,125 f
B 55 ”
4 1 F.aN
410 N d d ]’ - X = :(1)?)8 964
X = 998.525 421 420 = Y= 502306
Y = 502.862 X=1001.092 = 1006.869 Z= 51765
Z=_51.780 o Y= 502975 = 502.664 |~ '
3 Z=_ 51.803 Z=_ 51.740|9
0 w
a1 N o
X = 998.369 N 418
Y = 500.312 < 1 Station 1 10,449 _ X = 1008.803
Z= 51809 Spit Y= 499754
N Z=_ 51.761
X = 1000.000
Y = 500.000
2 Z=__ 50.000 IN
OQ (o)
o~ N
M2 417 1
X = 998.192 10,445 $z 100eeal
Y = 497.419 =5 - Z= 51.755
Z= 51789 -
S &
~ N
[sp]
416
413
X = 1008.441
X = 997.997 10,451 — Y= 493.929
Y = 494.299 Z=_ 51.751
Z= 51773
3 g
(\I N
414 415
X = 997.825 -

- X = 1008.260
Y = 491.535 i — ' @ Y = 490.966
Z= 51763 10,451 Z=  51.723

Station 2
Spit
T S.2
= 1002.615
e
. . = 995
Levé et dressé par DUPUY Roger
Géometre-Expert D.P.L.G.
72, rue Saint Melaine - B.P. 62 ECHELLE 01 / 100
14130 PONT L'EVEQUE

Tél. 02.31.64.17.90 - Fax 02.31.64.12.54
roger.dupuy@wanadoo.fr Dossier 6071.12




Département du Calvados

Ville de LISIEUX

I7 e Feramanad Daume.

Controle 7

& 12 points controlés le 04 juillet 2012

Nivellement indépendant.

LEPURE DE PIQUETAGE

Foinis ae controle
Sur 18s 1mus
70 g 27

JUN 2072

122

Clou dans le mur

X = 1009.317
Y = 507.487
Z=  51.484
2,573 | 5.78 |/ 2,123 %
e
310.3 . I N
X = 998520 — o s 0 — 3193
Y = 502.874 — :
z=_ 51777 3§z 1001091 X = 1006.863 X= 1008.955
Y= 502971 Y= 502662 Y= 502304
0 Z= 51.799 Z= 51.738] % Z= 51.763
© v
Ire) w
~ o~
311.3 10,444 ~— 318.3
X = 998.368 Station 1 =
Y = 500.313 B - — $z 100 rat
- Spit Y 499.755
Z= 51.806 . Z= 51.759
X = 1000.000
Y = 500.000
2 Z=__ 50.000 2
[oe) (o)
N o
312.3 317.3
X = 998.191 10,443 X = 1008.617
Y = 497.420 Y= 496.835
Z= 51.787 l&; J GE\ Z= 51.754
g >
~ N
™
316.3
313-3 10,45 —
; X = 1008.439
X = 997.996 , Y = 493.930
Y = 494.301 Station 4 Z=__ 51750
Z= 51.771 -— Clou
S4
X = 1000.016
Y= 493.700
~ Z=  49.967 5
~ N
314.3
X = 997.823 315.3
Y = 491.536
= 1 1 X = 1008.258
Z= 51.762 10,451 Y= 490.966
Z=  51.722
Station 2
) Spit
X = 1002.615
Y= 488692
Z=  49.996

Levé et dressé par DUPUY Roger
Géometre-Expert D.P.L.G.
72, rue Saint Melaine - B.P. 62
14130 PONT L'EVEQUE
Tél. 02.31.64.17.90 - Fax 02.31.64.12.54

roger.dupuy@wanadoo.fr

ECHELLE : 1/100

Dossier 6071.12



Département du Calvados

EPURE DE PIQUETAGE

(] Fl A
Ville de LISIEUX Poinls dls contrile
Sur /6s murs
37, rue Ferdinand Daube. Controle 2 ;
70 8 27
& 12 points contrdlés le 28 juin 2012 . JUN 2072
Nivellement indépendant.
Clou dans le mur >
2.22 7
X = 1009.317 £
Y= 507.487 ”
Z=  51.484
10,452 L~
N 2-.21 2-.20 %
X = 1001.089 =
2-10 N Y= 502964 ¥ 0o eat
. L—%_f X = 1008.955
Z=_ 51.780 N i \J 1 | \\/ ;f Sgﬁ-?,gg
S B : e
5,782 [
2-.11 Z " I | i
H ik -
= L o~ o™
£ X = 1008.797
Z= 51.807 % ll Y= 499754
Station 1 10,444 Z=__ 51.760
Spit S.1
T T 3
2-.12 2 o Z=  50.000 0
X = 998.191 A = % s
YE 497.420 o = N X< 1008817
Z= 51.787 e 1z oot
% o : &
Z \
7 N
0 [=)]
2-13 | s 2-.16
X = 007.996 X = 1008.437
Ez 42?'?(7)1 Y Y= 493.931
' 10,448 Z=__ 51.750
o
B
2-14 ) E 5 \ 2-15
X = 997.823 o X = 1008.257
Y = 491535 = '
Z= 51.762 % NI %
/ 10,45 ™
",
/ Stqtion 2 I
el g0
X = 1002.614
,4 [ \
"
Levé et dressé par DUPUY Roger
Géométre-Expert D.P.L.G.
72, rue Saint Melaine - B.P. 62 ECHELLE : 1/100
14130 PONT L'EVEQUE
Tél. 02.31.64.17.90 - Fax 02.31.64.12.54
roger.dupuy@wanadoo.fr Dossier 6071.12



Département du Calvados

LEPURE DE PIQUETAGE

Levé et dressé par DUPUY Roger

Géometre-Expert D.P.L.G.
72, rue Saint Melaine - B.P. 62
14130 PONT LEVEQUE

Tél. 02.31.64.17.90 - Fax 02.31.64.12.54
roger.dupuy@wanadoo.fr

Vllle de LISIEUX Points de contrdle
, G e O Sur /1es murs
J7 me Ferdinand Daue. oniuole ;
70827
& 12 points controlés le 16 juillet 2012 JUILLET 2072
Nivellement indépendant. g
Station 5 Clou
S.5
X = 1003.018
Y= 503.236
Z=  50.042
| en | e  fim
| | /
N 919
910 i ¢ ' X = 1008.958
X = 998533 );é T 921 920 N\ B |¥= 502303
Y = 502865 X = 1001.091 X= 1006.865 Z= 51.766
Z= 51.780 Y= 502.971 Y= 502661
© 7= 51.803 Z= 51.741| «
2 5
N N
911 Station 1 10,446 N 918
D Spit S.1 N
X = 998.367 X = 999.999 X = 1008.798
Y = 500.314 Y = 499.998 Y= 499754
Z= 51.809 Z= 49.999 Z= 51762
N~ N~
2 S
~ ~
912 10,444
e — o
= ' X = 1008.617
£= S1.790 Y= 4963833
Z=  51.756
8 o
o o
C’; N
913 10,451 916
X = 997.993 _1
Y = 494.302 i X = 1008.437
Z= 51.773 Y= 493.929
Z= 51751
N 2
N~
914 N &
10,448
3 29155 S.10
Z= 51764 4 ' —— 4 915
X = 1008.256
Y= 490.965
Z=  51.723
Station 2
Spit
5 5P

ECHELLE : 1/100

Dossier 6071.12



Coordonnées

nitiales Controle 2 Controle 3 Controle 4 Controle 5 Controle 6 Controle 7 Controle 8 Controle 9 Controle 10

Date 13/06/2012 28/06/2012 04/07/2012 05/07/2012 10/07/2012 11/07/2012 12/07/2012 13/07/2012 16/07/2012 18/07/2012

Opérateur Géometre |Géometre IZZe(‘:a'Ia'ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge

% initial % initial % initial % initial % initial % initial % initial % initial % initial

X 1000,000 ]1000,000 0,000{ 1000,000 0,000 1000,000 0,000 1000,001 0,001 1000,001 0,001 1000,001 0,001 -1000,000 -1000,001] 999,999 -0,001° 999,999} 1000,000 0,000

S1 Y 500,000 500,000 0,000} 500,000 0,000 500,000 0,000 500,000 0,000 500,000 0,000 499,999 -0,001 -500,000 -499,999| 499,998 -0,002 ' 499,998] 500,001 0,001

Z 50,000 50,000 0,000{ 50,000 0,000 50,000 0,000 49,998 -0,002 51,999 1,999 2,001| 49,998 -0,002 -2,001 -50,000 -49,998] 49,999 -0,001 49,999| 49,998 -0,002
2 X] 1002,615 1002,614 -0,001} 1002,615 0,000 1002,615 0,000 1002,614 -0,001 -1002,615 -1002,614 -1002,615 -1002,615 -1002,615 1002,615 0,000 1002,615
'% S2 Y 488,690 488,693 0,003| 488,692 0,002 488,691 0,001 488,691 0,001 -488,690 -488,691 -488,690 -488,690 -488,690 488,692 0,002 488,692
by Z 49,992 49,994 0,002] 49,996 0,004 49,995 0,003 49,996 0,004 -49,992  -49,996 -49,992 -49,992 -49,992 49,993 0,001 49,993

S5 X 1003,018 1003,018 0,000 1003,018 0,000 1003,018 0,000 1003,018 0,000 -1003,018 1003,018 0,000 1003,018 0,000

(pose le 1Y 503,236 503,236 0,000 503,236 0,000 503,236 0,000 503,236 0,000 -503,236 503,236 0,000 503,236 0,000

05/07) |z 50,042 50,042 0,000 50,042 0,000 50,042 0,000 50,042 0,000 -50,042 50,042 0,000 50,042 0,000

X 998,524 998,519 -0,005| 998,520 -0,004 998,525 0,001 998,525 0,001 998,524 0,000 998,524 0,000 -998,524 -998,524| 998,522 -0,002 ' 998,522] 998,521 -0,003

10 Y 502,862 502,876 0,014| 502,874 0,012 502,862 0,000 -0,012] 502,863 0,001 502,862 0,000 502,864 0,002 -502,862 -502,864| 502,865 0,003 502,865| 502,864 0,002

Z 51,778 51,780 0,002| 51,777 -0,001 51,780 0,002 51,779 0,001 51,780 0,002 51,780 0,002 -51,778  -51,780] 51,780 0,002 51,780] 51,780 0,002

X 998,369 998,368 -0,001] 998,368 -0,001 998,369 0,000 998,370 0,001 998,368 -0,001 998,368 -0,001 -998,369 -998,368| 998,367 -0,002 998,367] 998,368 -0,001

11 Y 500,311 500,314 0,003] 500,313 0,002 500,312 0,001 500,313 0,002 500,312 0,001 500,313 0,002 -500,311 -500,313| 500,314 0,003 500,314| 500,314 0,003

2 Z 51,807 51,807 0,000| 51,806 -0,001 51,809 0,002 51,808 0,001 51,810 0,003 51,808 0,001 -51,807 -51,808] 51,809 0,002 51,809 51,809 0,002

é X 998,191 998,191 0,000] 998,191 0,000 998,192 0,001 998,193 0,002 998,193 0,002 998,191 0,000 -998,191 -998,191| 998,190 -0,001 ' 998,190] 998,192 0,001

f 12 Y 497,420 497,420 0,000{ 497,420 0,000 497,419 -0,001 497,421 0,001 497,420 0,000 497,419 -0,001 -497,420 -497,419| 497,422 0,002 497,422| 497,421 0,001

g Z 51,787 51,787 0,000| 51,787 0,000 51,789 0,002 51,789 0,002 51,790 0,003 51,788 0,001 -51,787  -51,788] 51,790 0,003 51,790] 51,790 0,003

= X 997,996 997,996 0,000{ 997,996 0,000 997,997 0,001 997,996 0,000 997,997 0,001 997,996 0,000 -997,996 -997,996] 997,993 -0,003 997,993] 997,996 0,000

13 Y 494,300 494,301 0,001} 494,301 0,001 494,299 -0,001 494,301 0,001 494,300 0,000 494,300 0,000 -494,300 -494,300| 494,302 0,002  494,302| 494,302 0,002

Z 51,771 51,771 0,000f 51,771 0,000 51,773 0,002 51,772 0,001 51,770 -0,001 51,772 0,001 -51,771  -51,772)} 51,773 0,002 51,773 51,772 0,001

X 997,824 997,823 -0,001| 997,823 -0,001 997,825 0,001 997,824 0,000 997,824 0,000 997,824 0,000 -997,824 -997,824| 997,824 0,000 997,824| 997,824 0,000

14 Y 491,535 491,535 0,000{ 491,536 0,001 491,535 0,000 491,536 0,001 491,536 0,001 491,536 0,001 -491,535 -491,536| 491,536 0,001 491,536| 491,536 0,001

Z 51,761 51,762 0,001] 51,762 0,001 51,763 0,002 51,763 0,002 51,760 -0,001 51,762 0,001 -51,761  -51,762] 51,764 0,003 51,764 51,764 0,003

X 1008,261 ]1008,257 -0,004] 1008,258 -0,003 1008,260 -0,001 1008,259 -0,002 1008,257 -0,004 1008,256 -0,005 -1008,261 -1008,256] 1008,256 -0,005 1008,256] 1008,257 -0,004

15 Y 490,964 490,966 0,002] 490,966 0,002 490,966 0,002 490,964 0,000 490,965 0,001 490,966 0,002 -490,964 -490,966| 490,965 0,001  490,965| 490,965 0,001

Z 51,721 51,721 0,000f 51,722 0,001 51,723 0,002 51,723 0,002 51,720 -0,001 51,723 0,002 -51,721  -51,723] 51,723 0,002 51,723| 51,722 0,001

X] 1008,441 |1008,437 -0,004| 1008,439 -0,002 1008,441 0,000 1008,440 -0,001 1008,440 -0,001 1008,438 -0,003 -1008,441 -1008,438| 1008,437 -0,004 ' 1008,437] 1008,439 -0,002

16 Y 493,930 493,931 0,001| 493,930 0,000 493,929 -0,001 493,929 -0,001 493,929 -0,001 493,931 0,001 -493,930 -493,931| 493,929 -0,001  493,929] 493,930 0,000

@ Z 51,750 51,750 0,000} 51,750 0,000 51,751 0,001 51,751 0,001 51,750 0,000 51,751 0,001 -51,750  -51,751] 51,751 0,001 51,751] 51,751 0,001

g X 1008,622 ]1008,617 -0,005] 1008,617 -0,005 1008,621 -0,001 1008,619 -0,003 1008,618 -0,004 1008,617 -0,005 -1008,622 -1008,617] 1008,617 -0,005 1008,617] 1008,620 -0,002

Q@ 17 Y 496,834 496,834 0,000| 496,835 0,001 496,833 -0,001 496,831 -0,003 496,832 -0,002 496,833 -0,001 -496,834 -496,833| 496,833 -0,001' 496,833] 496,834 0,000

5 Z 51,754 51,754 0,000| 51,754 0,000 51,755 0,001 51,755 0,001 51,754 0,000 51,756 0,002 -51,754  -51,756] 51,756 0,002 51,756| 51,756 0,002

= X] 1008,803 1008,797 -0,006| 1008,797 -0,006 1008,803 0,000 0,006] 1008,802 -0,001 1008,801 -0,002 1008,800 -0,003 -1008,803 -1008,800| 1008,798 -0,005 | 1008,798] 1008,802 -0,001

18 Y 499,755 499,754 -0,001] 499,755 0,000 499,754 -0,001 499,753 -0,002 499,754 -0,001 499,753 -0,002 -499,755 -499,753| 499,754 -0,001  499,754] 499,755 0,000

Z 51,760 51,760 0,000] 51,759 -0,001 51,761 0,001 51,761 0,001 51,760 0,000 51,760 0,000 -51,760  -51,760] 51,762 0,002 51,762| 51,762 0,002

X 1008,962 ]1008,955 -0,007] 1008,955 -0,007 1008,964 0,002 0,009] 1008,962 0,000 1008,962 0,000 1008,960 -0,002 -1008,962 -1008,960] 1008,958 -0,004 1008,958] 1008,961 -0,001

19 Y 502,306 502,303 -0,003| 502,304 -0,002 502,306 0,000 502,304 -0,002 502,305 -0,001 502,302 -0,004 -502,306 -502,302| 502,303 -0,003 ' 502,303] 502,305 -0,001

Z 51,764 51,765 0,001] 51,763 -0,001 51,765 0,001 51,765 0,001 51,765 0,001 51,765 0,001 -51,764  -51,765] 51,766 0,002 51,766] 51,765 0,001

X] 1006,869 ]1006,862 -0,007| 1006,863 -0,006 1006,869 0,000 0,006] 1006,869 0,000 1006,869 0,000 1006,867 -0,002 -1006,869 -1006,867| 1006,865 -0,004 ' 1006,865] 1006,869 0,000

:50' 20 Y 502,665 502,661 -0,004] 502,662 -0,003 502,664 -0,001 502,663 -0,002 502,663 -0,002 502,662 -0,003 -502,665 -502,662| 502,661 -0,004 502,661] 502,665 0,000

‘:‘_, Z 51,739 51,740 0,001} 51,738 -0,001 51,740 0,001 51,740 0,001 51,740 0,001 51,741 0,002 -51,739  -51,741] 51,741 0,002 51,741] 51,740 0,001

2 X 1001,091 ]1001,089 -0,002] 1001,091 0,000 1001,092 0,001 1001,093 0,002 1001,092 0,001 1001,091 0,000 -1001,091 -1001,091} 1001,091 0,000/ 1001,091| 1001,092 0,001

§ 21 Y 502,975 502,964 -0,011} 502,971 -0,004 0,007] 502,975 0,000 502,973 -0,002 502,972 -0,003 502,970 -0,005 -502,975 -502,970| 502,971 -0,004 ' 502,971] 502,975 0,000

Z 51,801 51,801 0,000] 51,799 -0,002 51,803 0,002 51,802 0,001 51,802 0,001 51,801 0,000 -51,801  -51,801] 51,803 0,002 51,803|] 51,802 0,001




Controle 11 Controle 12
19/07/2012 19/07/2012
Géometre DeFa‘Ia‘ge Géometre DeFa‘Ia‘ge
% initial % initial
1000,000 0,000 1000,000 0,000
499,999 -0,001 499,999 -0,001
49,999 -0,001 49,999 -0,001
1002,615 0,000 1002,615 0,000
488,692 0,002 488,692 0,002
49,994 0,002 49,994 0,002
1003,018 0,000 1003,018 0,000
503,236 0,000 503,236 0,000
50,041 -0,001 50,041 -0,001
998,521 -0,003 998,523 -0,001
502,864 0,002 502,865 0,003
51,779 0,001 51,779 0,001
998,368 -0,001 998,370 0,001
500,312 0,001 500,313 0,002
51,809 0,002 51,810 0,003
998,192 0,001 998,191 0,000
497,419 -0,001 497,421 0,001
51,789 0,002 51,789 0,002
997,996 0,000 997,995 -0,001
494,300 0,000 494,301 0,001
51,772 0,001 51,773 0,002
997,824 0,000 997,823 -0,001
491,535 0,000 491,536 0,001
51,763 0,002 51,764 0,003
1008,258 -0,003 1008,259 -0,002
490,965 0,001 490,964 0,000
51,722 0,001 51,723 0,002
1008,439 -0,002 1008,440 -0,001
493,930 0,000 493,928 -0,002
51,751 0,001 51,751 0,001
1008,619 -0,003 1008,620 -0,002
496,833 -0,001 496,833 -0,001
51,755 0,001 51,755 0,001
1008,801 -0,002 1008,803 0,000
499,754 -0,001 499,753 -0,002
51,761 0,001 51,761 0,001
1008,960 -0,002 1008,962 0,000
502,304 -0,002 502,305 -0,001
51,765 0,001 51,766 0,002
1006,868 -0,001 1006,867 -0,002
502,664 -0,001 502,664 -0,001
51,740 0,001 51,742 0,003
1001,092 0,001 1001,093 0,002
502,973 -0,002 502,975 0,000
51,802 0,001 51,803 0,002
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SCP J.F. MANCHEC
etS. FILY
HUISSIERS de JUSTICE
ASSOCIES
9, Rue d'Ouville
14100 LISIEUX
CCP 2373 80 A ROUEN
Tel: 0231621116
Fax: 0231624741

SECOND ORiGINAL

A 2
“ssier pe S PROCES VERBAL DE CONSTAT

L’AN DEUX MILLE DOUZE

Et le DEUX AOUT a QUATORZE HEURES

DEMANDE DE CONSTAT FORMULEE PAR :

S.A.S. SOL ENVIRONNEMENT
Dont le si¢ge social est :

133 Boulevard National
92500 RUEIL MALMAISON

Elisant domicile en notre Etude




MOTIFS DU CONSTAT:

IL M’A ETE EXPOSE : par Monsieur Rémi FAVIER, Ingénieur travaux
de la société SOL ENVIRONNEMENT

Que la société SOL ENVIRONNEMENT avait été chargée de procéder a
la dépollution d’une partie d’un batiment se trouvant a I’intérieur d’un
site industriel, 3 LISIEUX, 31 rue Ferdinand Daulne, dont la société
RIVIERE est locataire,

Que Monsieur FAVIER me requiert, en conséquence, afin de constater
1’état de fin de chantier du batiment et des zones avoisinantes,

Et ce afin de préserver les droits de la société SOL ENVIRONNEMENT,

Pourquoi satisfaisant & cette réquisition,
Je, Sandrine FILY, Huissié¢re de justice associée, soussignée,

De la société civile professionnelle «(JEAN-FRANCOIS MANCHEC ET
SANDRINE FILY, HUISSIERS DE JUSTICE ASSOCIES », titulaire
d’un Office d’Huissier de justice a la résidence de LISIEUX, Calvados,
ayant son siége dite ville, 9, rue d’Ouville.

Me suis rendue ce jour, 02 aofit 2012 a 14 Heures, Ville de LISIEUX
(Calvados), 31 rue Ferdinand Daulne, la ot étant parvenue, j’ai procédé aux
constatations suivantes :

En présence de :

- Monsieur Rémi FAVIER, Ingénieur travaux Sol Environnement

- Monsieur Thierry MILLER, Directeur Général Industriel de la Société
KNORR-BREMSE ‘

- Madame Valérie RIVIERE, Présidente de la Sociét¢é RIVIERE
SYNERGIE



CONSTATATIONS :

Sur place, j’ai constaté que la totalité de la dalle en béton située au sol du
batiment industriel est visiblement neuve. La partie qui devait étre dépolluée
a donc été recouverte d’une dalle en béton.

Au-dessus de cette partie, je constate qu’un néon a €té cassé. De plus, une
conduite de gaz a été tordue.

La pente située en jonction entre cette dalle et le batiment qui suit, est trop
importante pour que les transpalettes puissent passer sans dégats.

Concernant les vitrages, je dénombre :

- 18 vitrages cassés sur la fagade Est,

- 7 vitrages cassés sur le pignon Sud

- 3 vitrages cassés sur la fagade Ouest..

Je constate que la bouche d’égout situé devant le batiment est bouchée. Je
constate la présence d’eau stagnante qui est visible & 1’ceil nu.

Je constate que le local & usage WC n’est pas terminé. Monsieur FAVIER
m’indique que la réfection du mur doit étre faite prochainement, soit dans la
semaine du 20 au 27 aolt 2012.

Je reléve le compteur d’eau : 25 913.



Telles sont mes constatations que j’ai faites, aprés quoi, je me suis retirée. Au
cours de celles-ci, j’ai pris quelques photographies dont un tirage est annexé aux
présentes.

De tout ce que dessus, j’ai fait et rédigé le présent proces verbal de constat pour
valoir et servir ce que de droit.

Colit
Emoluments 134,25€
Taxe déplacement 711€
Photographies 15,37 €
Sous-total 156,73 €
TVA 19,6% 30,72€
taxe fiscale 9,15€
affranchissement 1,40 €

TOTALTTC 198,00 €
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P J.F. MANCHEC
et S. FILY
JISSIERS de JUSTICE
ASSOCIES
9, Rue d'Ouville
14100 LISIEUX
CCP 2373 80 A ROUEN
Tel: 0231621116
Fax: 02316247 41

PROCES VERBAL DE
CONSTAT

4 ' <

SFCOND ORIGINAL

L’AN DEUX MILLE DOUZE

Et le VINGT SEPT MARS

DEMANDE DE CONSTAT FORMULEE PAR:

S.A.S. SOL ENVIRONNEMENT

Dont le si¢ge social est :
133, Boulevard National
92500 - RUEIL MALMAISON

Elisant domicile en mon Etude
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MOTIFS DU CONSTAT

Il m’a été exposé par Monsieur BRITEL Mohamed, Ingénieur, représentant la
S.A.S. SOL ENVIRONNEMENT :

- Que la société¢ SOL ENVIRONNEMENT a été chargée de procéder a la
dépollution d’une partie d’un batiment se trouvant & I’intérieur d’un
site industriel, 4 LISIEUX, 31, rue Ferdinand Daulne,

- Que la Socié¢té¢ KNOOR BREMSE a cédé le site a la SCI DES
HETRES, et s’est engagée vis a vis de son acquéreur, a effectuer cette
opération de dépollution,

Monsieur BRITEL me requiert en conséquence, afin de me rendre sur place ce
jour et d’y dresser toutes constatations utiles concernant :

- I’état du batiment concernés par les travaux

- P’état des zones de circulation a I’intérieur du site,

- I’entrée du site et la partie de voie publique située entre 1’entrée du site
et la jonction de la rue du Général Leclerc.

C’est pourquoi, déférant a cette requéte,

Je, Jean-Franc¢ois MANCHEC,

Huissier de Justice associé, de la S.C.P. J-F MANCHEC et S. FILY, titulaire
de I’Office sis a LISIEUX (14) 9, rue d’Ouville,

Soussigné

CERTIFIE m’étre rendu ce jour, le 27 mars 2012, ville de LISIEUX
(Calvados), 31 rue Ferdinand Daulne,

Ou la étant, en présence de :

- Monsieur BRITEL Mohamed, représentant la SAS SOL
ENVIRONNEMENT ,

- Madame RIVIERE, Président de la Société RIVIERE SYNERGIE,
locataire,

- Monsieur LEMONNIER Corentin, représentant la Société E.R.M.
Maitre d’Oeuvre,

J'ai constaté ce qui suit :
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CONSTATATIONS :

Le batiment devant faire I’objet de travaux de dépollution est situé sur le coté
droit apres le passage de la barriére d’entrée (mur pignon face a la voie de
desserte).

Il s’agit d’un batiment ancien en briques.

La zone concernée par les travaux est située a I’intérieur, au fond du premier
espace coté droit en entrant (zone jouxtant un cloisonnement interne avec porte
de séparation).

Monsieur BRITEL m’indique que la zone de dépollution occupe une surface
d’environ 10M X 7M depuis I’angle des deux murs.

Le sol est recouvert d’une chape en béton, a I’état brut. Je constate la présence
de nombreuses fissures ou micro-fissures réparties sur I’ensemble de la surface,
tant au niveau de la zone d’intervention que sur le reste de la surface intérieure
du batiment. Toutefois, un tiers environ de la surface au sol est cachées par
I’emprise de matériel et mobilier divers, ce qui ne me permet pas de vérifier
avec précision 1’état de ce sol.

A P’entrée, je constate des zones en creux, et un délitement du béton dans la
partie située a gauche en entrant.

La planéité est imparfaite tout particulicrement au centre du batiment dans le
sens longitudinal.

Divers équipements sont fixés aux murs ; il sont intacts,

Le batit de la porte de séparation intérieure est endommagé en partie basse, sur
I’un des cotés.

Le plafond comporte des marques d’usage diverses ainsi qu’un décollement de
peinture sur I’ensemble. Tous les équipements présents au plafond (luminaires,
appareils de chauffage notamment) sont intacts.

Je dénombre :
- 18 vitrages cassés sur fagade Est
- 7 vitrages cassés sur mur pignon Sud
- 3 vitrages cassés sur fagade Ouest.

La voirie & P’intérieur du site est globalement & I’¢état d’usage. De nombreuses
rustines sont visibles, ainsi que des fissures. La planéité est imparfaite.

Les bordurettes en face du batiment, sont en mauvais état, déchaussées et mal
alignées.

La zone située au fond du site, face au batiment, est en mauvais état en ce qui
concerne le revétement de sol ( ensemble délabré).

L’entrée du site est en bon état en ce qui concerne la cloture d’entrée et la
barri¢re automatique.

La voie publique, rue Ferdinand Daulne, entre le portail d’entrée et la rue du
Général Leclerc, comporte également différentes rustines et défaut d’aspect
(voir photographies).

L’immeuble en briques sur le coté droit en sortant du site comporte une série de
fissures et de dégradations.
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Telles sont mes constatations que j’ai faites, aprés quoi je me suis retiré.

J’ai annexé au présent une planche contact comportant 656 clichés
photographiques pris par mes soins lors de mes constatations ; ces clichés sont
remis 4 la requérante sur DVD, les fichiers numérisés correspondant étant
conservés en mon Etude

Et de tout ce que dessus, j’ai dressé le présent Procés Verbal de Constat pour
servir et valoir ce que de droit

Colt
Emoluments 134,82€
Taxe déplacement 6,97€
Photographie 15,00 €
Sous-totd 156,79€
TVA19,6% 30,73€
TAXE 9,15€
affranchissement 1,33€
TOTALTTC 198,00 €

1296,80F

JJFMANCHEC
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ANNEXE 4 : Description des faits nouveaux constatés
de la dalle-ancien site Knorr Bremse - SE0020544 -

lors du rerait
RFA Ind A

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse

32




ERM Sol Environment

ANNEXE 5 : Bons de pesée bétons dalle et boues de f  orages inertées
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ERM Sol Environment

ANNEXE 6 : MOl traitement de la zone saturée a l'ai de du procédé
Springsol - SE20544 - RFA Ind A
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seMET-MOL001 \MISE EN (EUVRE DE DARAMEND A L’AIDE DU | P 18/06/2012

SE.CHA 0020544 PROCEDE SPRINGSOL Rév: A

Knorr Bremse
47-49 rue Gosset
51057 Reims

Traitement de la zone saturée au droit du batimendle
I'ancien site Knorr Bremse par mise en ceuvre de
Daramend a I'aide du procédé Springsol

LISIEUX (14)

MODE OPERATOIRE INTERNE

A
i
sol e N/
Présentée pai , une filiale du groupe SO-ETANCHE BACHY
Contact : Rémi Favier — SOL ENVIRONMENT

Tél: 06 09 07 62 62
Fax:+33147 739276

Réf document : SOLENV.RFA/MOI.12129

Nom fichier : MOI TRAITEMENT DE LA ZONE SATUREE A L'AIDE DU PROCEDE SPRINGSOL

Révision Date Description Emis Vérifié Approuvé par
par : par

A 18/06/12 Premiére émission RFA PYK PYK

Chantier Mérial Toulouse
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1. OBJECTIFS :

L’objectif de cette note est de décrire les différentes étapes qui concernent les travaux de
traitement de la zone saturée comprise entre -3 m et -7 m de profondeur. Le traitement sera
effectué par malaxage des terres par plots de la zone saturée avec un complexe catalysant la
dégradation biologique des solvants chlorés. Ce malaxage sera effectué an amont de
I'excavation des terres de la zone non saturée. Ce phasage permettra de s’affranchir d’'un
travail prolongé en fond de fouille et de la réalisation d’'une banquette initialement prévue pour
le malaxage facilitant ainsi le compactage prévu tous les 30 cm. Les premiers 3 m de sol seront
forés-tubés pour pouvoir ensuite introduire I'outil Springsol et traverser cette zone sans
traitement. Le forage de ces 3m sera réalisé avec le moins d'eau possible. Les terres

excavées seront stockées en big bag pour élimination ultérieure.

2. MATERIEL UTILISE :

Les travaux de malaxage seront réalisés a l'aide d’'une foreuse Soprano équipée de [l'outil
Springsol avant excavation de la zone source.

Une pompe d’injection a pistons ph 2x5 et une centrale d’injection pour dilution du réactif seront
utilisés.

Le produit de traitement de la zone saturée, injecté et malaxé avec le terrain, est un réactif a

base de fer zéro valent (Fe9 et de matiere organiq ue : le Daramend.

3. TRAITEMENT DE LA ZONE SATUREE PAR MALAXAGE :

3.1.Préparation et mis en ceuvre du réducteur chimi  que

Le réducteur pour le traitement de la nappe est livré en big bag de 500kg. Le Daramend étant
injecté en téte de I'outil Springsol, il sera dilué au niveau de la station de mélange a raison de
104 kg de réactif pour 200 | d’eau.

Chantier Mérial Toulouse
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3.2.Présentation de I'outil Springsol

L'outil Springsol est un outil de forage permettant de réaliser un soilmixing en utilisant un outil

ouvrant dont les caractéristiques sont les suivantes :

- diameétre fermé = 150 mm

- diamétre ouvert = 400 mm

(Cf figure 1)

3.3. Méthode d’exécution, incorporation du réducteu

Figure 1 : Outil Springsol

zone saturée

r par malaxage des terres de la

- mise en place, en téte, d'un tube de protection (diamétre 168 mm) équipé d’'une

couronne pour la foration (Cf figure 1),

Figure 2 : tube de protection mis en place

Chantier Mérial Toulouse
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- descente de l'outil de malaxage dans sa position fermée a l'intérieur du tube (Cf figure
2),

Figure 3 : forage de l'outil & l'intérieur du tube

- ouverture de l'outil dans le terrain une fois sorti du tubage (Cf figure 2),

Les bras de l'outil
e,
una fois sor)

o | utubage

Figure 4 : malaxage du terrain en diamétre 400 mmne fois sorti du tube

- réalisation du soilmixing terrain-daramend.

Le réducteur DARAMEND est incorporé progressivement sous faible pression au terrain par

malaxage des terres en place entre 3 et 7 m/ TN.

Chantier Mérial Toulouse
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Afin d’'assurer une bonne homogénéisation, le procédé Springsol fonctionne avec une vitesse
de rotation réduite du comprise entre 50 et 60 tours par minute. Un débit d’injection faible de
0,7 m3/h et maximum de 1,4 m3/h sera choisi afin d’assurer une injection de 10 I/min a une
vitesse de foration de maximum 12 m/h.

L’ensemble de ces parameétres seront définitivement fixés aprés un essai de malaxage sur site.
Le débit d'injection ainsi que la quantité injectée seront vérifiés par suivi du compte coups de la

pompe d'injection en fonction du temps.

3.4.Rayon d’action du réactif et calepinage des pu its de malaxage

La société éco-application nous assure un rayon d’action du daramend de 2 m pour une
réduction rapide du milieu. Sur ce rayon les phénomenes observés sont abiotiques : contact
fer-chloré. Au-dela de ce rayon et ce jusqu’a 5m du puits de malaxage, un mélange de
phénomenes abiotiques et biotiques sont observeés.

Afin d’assurer une répartition sur 'ensemble des 70 m2, Sol Environment propose la réalisation
de 23 puits de malaxage sur I'ensemble de la zone a traiter. Cette répartition ainsi que le rayon

d’influence des puits sont présentés a I'annexe 1.

Chantier Mérial Toulouse
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LISTE DES ANNEXES

1. Calepinage des puits de malaxage et rayon d’'influence p 6

Chantier Mérial Toulouse
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ANNEXE 1

Eﬂ,] wenviramment ¥ Implantation des forages destinés au Soil mixing, i njection d'un réactif & RFA
g base de fer 0 valent (Daramend) entre -3 et -7m de  profondeur Ind A

O Puits de soil mixing a I'aide de I'outil springsol en diamétre 400 mm forés jusqu'a -7 m de
profondeur (injection de réactif entre -3 et -7m de profondeur)

Blindage bois réalisé aprés soil mixing

O HBE 200 mm fiché dans un pieux diamétre 360 mm

Rayon d'action des phénomenes abiotique, réduction rapide, contact fer-chloré

Chantier Mérial Toulouse
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Sol Environment

ANNEXE 7 : Note de calcul SE 20544 ind A

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse
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ol svivvicamnt) NOTE DE CALCUL DE SOUTENEMENT, DE | SE.CHA.NDC-01.20544
e REFECTION DE DALLE ET PHASAGE Page 1 /30
TRAITEMENT Date : 27/03/12 Rév. A

DIFFUSION 1 : Pour Action - 2 : Pour Avis - 3 :Pour Information.
Cocher les autres destinataires si requis.

MOA : Knorr Bremse 3

X [MOE : ERM 2 X [Agence: Rueil 3

X | Chantier 1

NOTE DE CALCUL

Travaux de réhabilitatio ancien site de Lisieux Knorr Bremse

DATES PREVUES DE L'INTERVENTION : Début des travaux : 23 avril 2012
Fin d’exécution : 04 juillet 22
ADRESSE DU CHANTIER : 31 rue Ferdinand Deaulme 1410 Lisieux

Vérifications Approbat.

Rév | Date Rédaction | Resp. Resp. Agence Modifications
personnel | chantier

A 28-03-12 MOB MOB MOB Premiére édition pour commetaires.
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1. BUT DE LA NOTE

La présente note a pour objet de dimensionner :

- la berlinoise a I abri de laquelle sera réalisée les excavations jusqu ‘au niveau
-3.00 m pour traiter I'aquifere entre les profondeurs -3.00 m et -7.00 m sur
I'ancien site de Lisieux au 31 rue Ferdinand Deaulne.

- Le dallage refectionné apres traitement de la fouille

2. DOCUMENT DE REFERENCE

Rapport geotechnique TECHNOSOL TEA110234
CCTP KNORR BREMSE de novembre 2011
Proposition financiere SOL ENVIRONMENT SOLE ?V.MOB/OFF.11274 IND d

3. BASE DE CALCULS

Regles CM 66

FASCICULE 62 Titre V

Regles BAEL 91 révisées 99

DTU 13.3

4. REFECTION DU DALLAGE
Chargement 3 t/m?

Module de Westergaard 70/80 Mpa/m
Epaisseur dalle 0.20 m

Voir calcul et schema en annexe

Armatures inferieures ST50C ; scellement HA 10 e = 15 cm
Armatures superieures ST25C ; scellement HA 8 e = 20 cm

5. DIMENSIONNEMENT DE LA BERLINOISE
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sssbs PICHTER DE DONNEES : INOHR BHEMSE 2.RIO
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KNCRR BREMSE
* niveau tete de ridean
: 0
e O
* section du ridesy
: 51398 0
«» 5 3960
* niveau initial du sol

0 <0.66 1500 0
0 ~0.66 2500 0

0
* coefficient appligues aux pression
: COE 35 0.11 3
oGO8 3 5021 3
¢ sucharge terrain
: SUCil) 1
. SUCIL) L
* surcharge mur )
+ suUB(1ly 0.7 0.5 1.0 16
L. SUBILY 0.7 0.5 1 16
: CAL

CAL
* excavation en berlinclse
3 BER(2] 1
< BER(2) 1
: CAL
++ CAL
* butonnage
¢+ BUT 0.6 3 © 0 32580
vo ‘BUT 0.6:3 0 0 32500
1 CAL

CAL
: BER(2) 3
« BERI2) 3
1 CAL

CAL
i FIN

.. FIN
1 BIL

«o BIL
i XLS

M

: STOP

.+« STOP

Y60L R

B
0.5932634 3,351213 0 24 0 -0.66 1500 0
0.

2



“ RIDO 4.12

€} R.F,L

KNORR BREMSE s PRAGE 1 44

* piveau tete de rideau
¢ gection du rideau

s 26/03/12 4

“+ DONNEES DE BASE **

* EFFET DE FLAMBAGE PRIS EN COMFTE

* SURCHARGES DE BOUSSINESQ NON LIEES A L'ETAYT DU SOL

+++ DESCRIFTION DU RIDEAU :

SECTION RO 1

PRODUTT D'THERTIE

PE. 0.000m A 5.000 m :

* hiveau Inlitial du sol

4+ DESCRIPTION DU SOL

COUCHE Ne 1

COUCHE Ne 2

* couche de terrain

PE  0.000m A 1800 nm =

POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE GH
POIDS VOLUMIQUE DU SOL DEJAUGE GD.
COEFF. DE POUSSEE HORIZONTALE KA
COEFF. DE POUSSEE HOR. AU REPOS KO
COEFF. DE BUTEE IORTZONTALE K
CONESION i c
ANGLE DE FROTTEMENT TNTERNE PHT

EN FOUSSEE DELTA/PHI

EN BUTEE  DELTA/PII
COEFF. DE RERCTION ELASTIQUE (A P=0)
GAIN DE CE COEFF. A LA PRESSION

PE 1.800m A 7.500m :
POLDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE

; : Gi
POIDS VOLUMIQUE DU SOL DEJAUGE G
P

COEFF. DE POUSSER HORIZONTALE
CORFF. DE POUSSEE HOR. AU REPOS KO

COEFF. DE BUTEE HORTZONTALE KP
COHESTON Cc
ANGLE DE FROTTEMENT INTERNE PHT

EN POUSSER DELTA/PHL

EN BUTEE  DELTA/PHT
COEFF. TE RERCTION ELASTIGUE (A P=0)
GRIN DE CE COBFF. A LA PRES5ION

(I B NI BN AN AW OB

398, T.n2/m

1.700

1.800
1.100
0.333
0.500
4.931
0.000
30.000
0.000
=0, 660
2500.000
0.000

* niveau initial de la nappe ; pas de calcul

EI

T/m3
T/m3

T/mZ

T/m3
1/m

T/m3
T/m3

/02

T/m3
i/m

RIGIDITE CYLINDRIGQUE
0. T/m3
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#* RIDO 4.12 (C) R.F.L ** KNORR BREMSE ** PAGE 2 **

v 26/03/12 ¢

“* PHASE No 1 ¥+

*+ coefficient appliques aux pression

*DE 3.000m A 5.000 m COEFFICIENT AFFECTE AUX PRESSIONS = 0.110
COEFF. SUPPLEMENTAIRE SUR LA BUTEE = 3,000
* sucharge terrain
* SURCHARGE CAQUOT SUR SOL 1 = 1.000 T/m2
* surcharge mur
* SUPPRESSION SURCHARGES BOUSSINESQ SUR SOL 1
+ ADDITION SURCHARGE BOUSSINESQ SUR SOL 1
NIV. = 0.700 m A= 0.500m B = 1.000 m Q= 16.000 T/m2

PHASE 1

| | soL 1 | SOL 2 | |

1 RIDEATU | EXCAVATION: 0.00 m | EXCAVATION: 0.00 m | BUTONS/ |

I | NAPPE D'EAU: 3.00m | NAPPE D'EAU: 3.00 m { TIRANTS |

1 | SURC. CAQUOT: 1.00 T/m2 | SURC. CAQUOT: 0.00 T/m2 | 1
| NIVEAU | DEPLAC. ROTATION MOMENT EF.TR. CH.REP. | ETAT PRES. SURCI[. ELAST. | ETAT PRES. SURCH. ELAST., | NO CHARGE |
| I | | |
| 0.000 | 0,638 0.053 0.00 0.00 |1 0.42 0.42 1500 | 3 0.00 1500 | |
| @.300 | 0.654 0.055 0.00 -0.03 ) X 0.64 0.42 1500 | 2 1.28 1500 | |
I 0.600 | 0.670 0.046 -0.04 -0.24 |1 0.85 0.42 1500 | 2 1.61 1500 | 1
| ©.700 | 0.674 0.033  -0.07 -0.32 ('t 0.92 0.42 1500 | 2 1.72 1500 | i
I 1.000 | 0.672 -0.057 -0.17 -0.26 11 3.25 2.53 1500 | 2 2.02 1500 | |
{ 1.101 ) 0.664 -0.102 -0.19 -0.13 |1 3.44 2.65 1500 | 2 2.11 1500 | |
| L.451 | 0.599 -0.265 -0.16 0.23 11 3.08 2.05 1500 | 2 2.36 1500 | |
|} 1.800 | 0.487 -0.381 -0.05 0.39 | 1 2.568 1.39 1500 | 2 2.55 1500 | |
| | 11 2.32 1.30 2500 | 2 2.75 2500 | |
| 2.100 | 0.378  -0.358 0.05 0.23 11 2.15 0.95 2500 | 2 2.74 2500 | |
| 2.400 | 0.278  -0.303 0.09 0.07 | 2 2.28 0.90 2500 | 2 2.76 2500 | i
| 2.700 | 0.197 -0.231 0.10 -0.03 | 2 2.62 0.77 2500 | 2 2.83 2500 | |
| 3.000 | 0.138 -0.164 0.08 -0.06 | =2 2,96 0,69 2500 | 2 2.96 2500 } |
| | | 2 0.33 0.08 275 §f 2 0.33 275 | |
| 3.500 | 0.078 -0.085 0.05 -0.06 12 0.36 0.07 275 | 2 0.34 275 | |
| 4.000 | 0.047 -0.042 0.02 -0.04 | 2 0.40 0.06 275 | 2 0.36 275 | |
I 4.500 | 0.032 -0.025 0.01 -0.02 1 2 0.43 0.06 275 | 2 0.39 275 | |
| 5.000 | 0.020 -0.023 0.00 0.00 | 2 0.486 0.06 275 | 2 0.41 275 | |
| | | | | |
I ml mm /1000 m.T/m T/m T/m2 | T/m2 T/m2 T/m3 | T/m2 T/m2 T/m3 | T §
| | | -1 = DECOLLEMENT | |
| | DEPLACEMENT MAXIMUM = 0.67 mm | CODIFICATION : 0 = EXCAVATION | 1
| | i DE L'ETAT : 1 = POUSSEE | |
| | MOMENT MAXIMUM = -0.19 m.T/m | DU SOL : 2 = ELASTIQUE | I
1 | | 3 = BUTEE | 1
{3 1IT.)
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHARGES SUR LE SOL 1 = 3.64 T/m
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHARGES SUR LE SOL 2 = 0.00 T/m

RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/(BUTEE MOBILISRABLE) POUR LE SOL

1 =0.201 = {7.29 T/m)/{71.78 T/m) SANS INTERET
RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/ (BUTEE MOBILISABLE) POUR LE SOL 2

0.134 = (7.29 T/m)/{54.29 T/m)



4 RIDO 4.12 (C) R.F.L ** KNORR BREMSE 4 PAGE 4 ¢

*e 26/03/12 o

** PHASE No 2 **

¢ excavstion en berlinvise

* EXCAVATION DANS LE S0L 2 NIVERY = 1.000m
POSE DE PLANCHES (BERLINOTSE) JUSQU'ARU NIVEAU =  1.000 m

PHASE 2
| | S0L 1 | 50L 2 | |
| RIDEAU | FXCAVATION: 0.00 m | EXCAVATION: 1,00 m | BuTOM3/ |
I | WAPFE D'EAV: 3.00 m | MAPFE D'EAU: 3.00 m | TIRANTS |
| | SURC. CAQUOT: 1.00 T/m2 | SURC. CRQUOT: .00 T/m2 | |
| WIVEAD | DEPLAC. ROTATION MOMENT EF.TR. CH.AEP. | ETAT PRES. SUNCH. ELAST. | ETAT PRES. SURCH. ELAST. } MO CHARGE :
| I | I
| 0,000 | 21.104 -9.542 0.00 0.00 1 0,42 0.42 1500 | © | I
| ©.300 | 18.242 -9.537 0.02 0.16 1 1 0.64 0.42 1500 | © | |
I 0,800 | 15,386 -9.424 0.10 0.38 1 1 0.85 Q.42 1500 | 0 I |
| ©0.700 | 14.430 -3.464 0.14 0.47 11 0,92 0,42 1500 | © | I
| 1.000 | 11.622 -9.205 0.36 1.10 [ 3.25 2.53 1500 | 0O | |
| 1.101 | 10.605 -9.177 0,49 1.41 1 1 3.44 2.65 1500 | 3 0.58 1500 | |
1 1.4%1 | T.504 =B.49) 1.13 Z.00 I 1 3.09 2.05 150¢ | 3 2.57 1500 | I
| 1.800 | 4.824  -7.214 1.79 1.76 1 1 2.68 1.39 1500 | 3 4.586 1500 | |
1 | 1 1 2.32 1.30 2500 | 3 6.71 2500 | |
| 2.100 | 2.878 -5.720  2.10 0.21 | 1 2.15 0.95 2500 | 2 8.14 2500 | |
| z.400 | 1.397  =4.174 1.94 ~=1.08 | 1 2.12 0.7 2500 | 2 .71 2500 | 1
| 2.700 | 0,350 -2.857 1.54 -1.49 | 2 2.24 0,68 2500 | 2 2.36 2500 | I
| 3.000 | -0.350 -1.061 1,13 -1.06 | 2 4.18 0.69 2500 | 1 1.17 2500 | |
| I 2 0.46 0.08 2751 1 0.13 215 | |
| 3,500 | -0,979 -0,754 0.65 -0.85 2 0,65 0.07 218 1 1 0.15 2715 | |
| 4,000 | =1.193 =0.177 0.29 -0.58 | 2 0.74 0.06 2151 1 0.17 275 | |
I 4.500 | -1.217 0.036  0.07 -0.29 I 2 0.7 0.06 2715 | 1 0.19 275 | |
I 5.000 | -1.187 0.067 b.00 0.00 I 2 0.79 0.06 215 ) 1 0.21 215 : |
1 I 1 I |
I n| i /1000 m.T/m T/m TRz | T/m2 T/m2 T/nd | T/m2 T/m2 T/m3 | T
| | 1 =1 = DECOLLEMENT 1 1
| | DEPLACEMENT MAXINUM =  21.10 mm I CODIFICATION : 0 = EXCAVATION 1 |
| ] | DE L'ETAT : 1= B | I
| | MOMENT MAXIMUM = 2,10 m.T/m | DU s0L : 2 = ELASTIQUE | |
| | | 3 =Py ] 1
{5 IT.}
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHMARGES SUR LE SOL 1 = 3.56 T/m
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHARGES SUR LE 50L 2 = 0.00 T/m
RAPPORT (PRRSSTON MORTLISEE)/({BUTEE MOBTLISABLE) POUR 1B SOL 1 = 0.110 = (7,91 T/m}/(71.78 T/m) SANS INTERET
RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/{AUTEE MOBILISABLE) POUR LE SOL 2 = 0,253 = (7.91 T/m)/(31.30 T/m) SRNS INTERET



“¢ RI DO 4.12 (C) R.F.L ** KNORR BREMSE 4 PRGE 6 40
++  26/03/12 ¢
“* PHASE Ho 3 **
* butonuaye
* POSE NAPPE DE BUTONSE WO 1 NIVERU - D.600 m
ESPACEMENT = 3.000 m
INCLINAISON = 0,000 DEGRES
R - 0.000 T
RIGIDITE = 32580.000 T/m
LIATSON BILATERALE
PHASE 3 —— oo e e o e e e e e -
1 ) | SOL 1 SoL 2 | |
| RIDEAU | EXCRVATION: 0,00 m EXCAVATION: 1,00 m | ByTORS/ |
I | NAPPE D'EAU: 3,00 m | MAPPE D'ERU: 3.00 m | TIRANTS |
I | SURC. CAQUOT: 1.00 T/m2 | SURC. CAQUOT: n.00 T/n2 | |
| NIVEAU | DEPLAC. ROTATION MOMENT EF.TR. CH.REP. | ETAT PRES. SURCH. FELAST, | ETAT PRRS. SURCH. BLAST. : HO CHARGE t
| | |
| 0,000 | 2Z1.104 ~9.542 0,00 0.00 1 0.42 0,42 1500 | 0 | |
| 0.300 | 18,242 -9.537 0.02 0.16 1 0.64  0.42 1500 | @ | |
| 0.600 | 15.386 -9.494 0.10  0.38 1 0.85  0.42 1500 | 0 | |
1 | [T 1 0.45  0.42 1500 | 0 | 1 000 |
| 0.700 | 14,438 =9.464 0.14 0.47 (. .92 0.42 1500 | 0 | 1
| 1,000 | 11,622 <-9.285 0.36 1.10 |1 3.25 2.53 1500 | © | |
| 1.101 | 10.685 <9.177 0.49 1.41 b 344 2.65 1500 | 3 0.58 1500 | 1
| 1.4s1 | 7.584 =8.491 1.1t 2.00 1 3.09 2,05 1500 | 3 2.57 1500 | |
| Lgoo | 4,820 ~7.214 1.79 1.76 1 2.68 1.39 1500 | 3 4.56 1500 | |
| | 1 2.32 1.30 2500 | 3 6.71 2500 | 1
| 2.100 | 2.878 -5.720 2.10 0.21 2 2.15 0,95 2500 | 2 B.14 2500 | |
| 2.400 | 1.397 =4.174 1.9 =-1.08 | 2 2.12  0.74 2500 | 2 4.71 2500 | 1
| 2.700 | 0.350 -2.857 1.54  ~1.49 | 2 2.24 0,68 2500 | 2 2.36 2500 | |
| 3.000 | =-0.350 =1.861 1.13  -1,06 | 2  4.18  0.68 2500 | 1 1.17 2500 | |
| | | 2 0.46  0.08 275 | 1 0.13 275 | |
| 3.800 | -0.979 =-0.754 0.65 -0.85 1 2 0.65  0.07 215 1 1 0.15 2715 ) 1
| 4,000 |  ~-1.193 -0.177 0.28 -0.58 I 2 0,74 0,06 275 | 1 0.17 275 | |
|  4.500 | -1.217 0.035 0,07 -<0.29 | 2 0.77.  0.08 215 | 1 0.18 215 | |
| S5.000 | =1.187 0.067 0.00 0.00 R 0,79 0.06 275 | 1 0.21 275 | |
I 1 | | | 1
1 m | mm /1000  m.T/m Tim  T/m2 | T/mz  T/m2 T/m3 | T/n2 T/m2 T/m3 | T
I | . 1 ) =1 = DECOLLEMENT 1 I
| | DEPLACEMENT MAXINUM = 21,10 mm | CODIFICATION : 0 = EXCAVATION | |
| | | DE L'ETAT + 1 = POUSSEE | |
1 | MOMENT MAXIMUM: = 2.10 m.T/m | U S0L i 2 = ELASTIQUE | |
! I | 3 = BUTEE | |
RN
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHARGES SUR LE SOL 1 = 3.56 T/m
EFFET HORTRONTAL CUMULE DES SURCHANGES SUR LE SOL 2 = 0,00 T/m
AAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/ (BUTEE MOPILISABLE) POUR LE SOL 1 = 0.110 = (7.91 T/m)/(71.78 T/m) SANS INTERET
RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/{BUTEE MOBILISABLE) POUR LE SOIL 2 = 0.253 = (7.91 T/m)/(31.30 T/m) SANS INTVERET

13



* RTIDO 4,12 (C) R.F.L HMORR BREMSE 4 PAGE B <*
v a“w 2&/03;12 ..
4% PHRSE Ho 4 **
* EXCAVATION DANS LE SOL 2 KIVEAU = 3.000 m
POSE DE PLANCHES (DERLINOISE} JUSQU'AU MIVEAY =  3.000 m

PAASE 4

| I SoOL 1 | 50L 2 | |

| R1IDEAU | EXCAVATION: 0.00 m | EXCAVATION: 3.00 m | BUTONS/ |

| | HAPPE D'EAU: 3.00 m | MAPPE D'ERU: 3.00m | TIRANTS |

1 | SUREC. CAQUDT: 1.00 T/m2 | SURC. CAQUOT: 0.00 T/m2 | |
| MIVEAL | DEPLAC. ROTATION MOMENT EE.TR. CH.REP. | ETAT PRES. SURCH. ELAST. | BTAT PRES. SURCH. ELAST. | NO CHARGE |
| | | 1 | |
| 0,000 | 13.321 4.644 0.00 0.00 |3 3.35 3,35 50001 0 | 1
| 0,300 | 14.517 4.687 0.18 1.26 |3 5.06 3.35 15001 0 | |
| 0.600 | 15.961 5.008  0.72 2.15 [ 0.085 0.42 1500 1 0 i |
| | -4.10 i1 0.85 0.42 1500 | © |1 =18.74 |
|  ©.700 | 16.469 5.138 0,31 =4.01 1 1 0.92 0.42 1500 1 © | |
| 1.000 | 16.002 4,938 -0.81 -3.38 | 1 3.25 2.5 16001 © | b
| 1.101 | 18.491 4,689 -1.14 =3.04 [ 3.44 2.65 500 1 0 | 1
| 1.451 | 19,905 3.284 -2.00 -1.90 | 1 3.09 2.05 1500 | 0 | |
| 1.800 | 20.717 1.293  -2.48 -0.89 I 1 2.68 1.39 1500 | 0 | |
1 I ) ) I 1 2.32 1.30 2500 | O | |
| 2.100 | 20.816 -0.653 -2.8%5 -0.22 I 1 2,15 0,95 2500 | 0 I |
| 2.400 | 20.320 -2.649 -2.62 0.42 [ S 2.12 0.74 2500 | 0 1 |
| 2.700 | 19.236 -4.551 =2.40 1.06 I 1 2.17 0.61 2500 | © | |
| 3000 | 17.614 -6.21% -1.88  1.73 11 2.27 0.53 2600 | O | 1
| | (| 0.25 0.06 215 | 3 0.00 275 |
| 3.%00 | 13.976 -B.157 =1.12 1.63 | 1 0.26 0.05 215 | 3 0.89 275 | |
1 4,000 | 9,625 =9.100 -0.42 1,09 11 0.28 0.04 215 | 3 1,79 275 | |
| 4.500 | 4.990 -9.366 -0.06 0,36 | 1 0.29 0.04 275 | 2 1.70 275 | I
| 5.000 | 0.298 -9.386 0.00 0.00 | 2 0.38 0.06 215 | 2 0.42 275 | |
I I | | | |
| m | mn /1000 ®.T/m T/m  T/m2 | T/m2 T/m2  TimI | T/m2 T/ T/m3 | T
| | | - -} = HEN! | |
| | DEPLACEMENT MAXIMUM =  20.82 mm ) CODIFICATION i 0 = EXCAVATION ] |
| | | ‘BE L'ETAT + 1 = POUSSEE | |
| | MOMENT MAXIMUM = -2.65 m.T/m | Dy SoL : 2 = ELASTIGUE | |
| I | 3 = BUTEE 1 1
| 51T
EFFET HOALZONTAL CUMULE DES SURCHABGES SUR LE S0L 1 = 4.80 T/m
EFFET HORIZONTAL CUMULE DES SURCHARGES SUR LE SOL 2 = 0.00 T/m

RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/(BUTEE MOBILISABLE) POUR LE 1=0
RAPPORT (PRESSION MOBILISEE)/(BUTEE MOBILISABLE) POUR LE SOL 2 = 0

L119 = (B.SS t/m) /(71,78 T/m) SANS INTERET
6

; L642 = (2.30 T/m)/(3.58 T/m)

*&* CALCUL TERMINE

{la
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¢ DESLACEMENT MAXIMUM EN PHASE No 2 = 21.104 mm EN PHASE FINALE No 4 = 20,816 mm
4  MOMENT MAXTHUM EN PHASE No 4 = 2,648 m.T/m EN PHASE FINALE No 4 = =2.648 m.T/m
1 BUTON/TIRANT | PRECHARGE | HMAXTIMUM | ETAT E'!N.M.‘I
| NUMERO NIVERU | EHASE FORCE: | PHASE FORCE | PHASE FORCE |
: 1 0.60 : 3 0,00 Il 4 -18.74 ] 4 ~18.74 :
I w i 7] e | x|

* COURBES EMVELOPPES DE LA PHASE 1 A LA PHASE 4 *

i | | | | | | I
1 NIVERU | E.TRAN MINT | E.TRAN MAXT l |  RIVEAU | MOMENT MIRI | MOMENT MAXT |
I | | I
| | | | | | | |
| 0,000 | 0,00 | 0.00 | I 0.000 | 0.00 | 0.00 |

0.300 | =0.03 | 1.26 1| i 0.300 | 0.000 | 0.18 |

0.600 | =0.24 | 2.15 ) | 0,600 | =0.04 | 0,72 |
| I =4.10 | 0.39 | | I -0.04 | 0.9z |
| 0.700 | 4,01 | 0.47 | | 0.700 | =0.0% | 0,31 |
| 1.000 | =3.38 | T30 10 | 1.000 | -0.81 | 0.36 |
| 1.101 | =3,04 1.41 | | 1.10L | -1.14 | 0.49 |
} 1.451 | =180 | 2.00 | ] 1.451 | =2.00 | Tl )
I 1.800 | =0.89 | 1,76 | I 1.800 | -2.48 | 1.79 |
| 2.100 | =0.22 | 0.23 | ] 2.100 | =2.85 | 2.10 |
| 2.400 | -1.08 | 0.42 | | 2.400 ) -2.62 | 1.94 |
| 2.700 | ~1.49" | 1.06 | | 2.700 | ~2.40 | 1.54 |
I 3.000 | =1.06 | 1.73 | | 3.000 | -1.98 | 1.13 |
I 3.500 | ~0.85 | 1,63 | | 3.500 | =1.12) 0.65 |
I 4.000 | =0.58 | 1.09 | I 4.000 | =0.42 | 0:29 |
I 4.500 | ~“0.29 1 0.36 | I 4.500 | =-0.06 | 0.07 1
I 5.000 | 0,00 | w00 | I 5.000 | 0.00 | 0.00 1
I | | 1 | | I |
I m | T/m | T/m | | n | m.T/m | @ T/ |
| | | I | 1 | |
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Arche Dallage DTU 13.3 19.1E 26/3/2012 & 16h8
Arche Dallage DTU 13.3 19.1E © Graitec
_ 1 27/10/11 |
Tel: Fax:
Date: le 26/3/2012 & 16h8

I} Hypothéses de calcul

o Texte appliqué : amendement novembre 2006
O A cejour, 26/3/2012, le logiciel prend en compte les modifications du DTU 13.3 (NF P 11-213) décidées par la commission
de normalisation BNTEC P11D le 14 novembre 2006 2 la suite d'une enquéte publique close le 20 aolt 2006 et qui seront
prochainement publiées dans un amendement A1 2 la norme NF P11-213 (Référence DTU 13.3)
« Calcul
O Le calcul du dallage a été fait en considérant un calepinage fixe des joints. Par conséquent, la présente note de calcul n'est
valable que pour une position précise des joints et des charges (voir description ci-dessous).

Arche 2011 - Dallage DTU 13.3 Description de la saisie l Ech 1/106 | Eh =0.030
Eb = 0.030

<D D1 2 g -

Q Type de joint: joints conjugués
» Dallages armés
O Prise en compte du retrait linéaire
0O Distance max entre joints (art. B.5.1 du BAEL91): 40.0 m
O Enrobage haut: 0.03 m
O Enrobage bas: 0.03 m
e Charges roulantes
O Majoration dynamique: 1.15
* Effets thermiques
O Gradlent thermigue: 20.0 °C/m
O Retrait linéaire du béton: 0.4 mm/m
O Diametre max granulat: Dmax = 20.0 mm
Q Coefficient de frottement: u = 1.5
O Rapport charges extrémes: ® = 0.5
o Dallage
Q Epaisseur: 0.20 m
o Caractéristiques du béton
0 Fc28: 25.00 MPa

Note de calcul 1
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Arche Dallage DTU 13.3 19.1E 26/3/2012 & 16h8 -

O Ebi: 32164 MPa

QO Ebv: 10819 MPa

QO Masse volumique: 2.50 T/ m3
o Interface sous dallage

Q Film Polyane
e Caractéristiques de l'acier

QO Fel: 500 MPa
« Fissuration

O Type: Peu préjudiciable

1) Chargement

Description des charges surfaciques
N° G il Q2 Coef. Durée
(1) (M (M %
1 0.00 3.00 0.00 50.00
Combinaisons
Combinaisons fondamentales ELU 1.35G + 1.50Q1 + 1.30 x 0.7702 + 1.30 x 0.50T
1.35G + 1.50Q2 + 1.30 x 0.77Q1 + 1.30 x 0.50T
Combinaisons fondamentales ELS G +Q1 +0.77Q2 + 0.50T
G+ Q2 +0.77Q1 + 0.50T
I} Description des panneaux
Panneaux
Joint X1{m) Y1(m) X2(m) Y2(m)
Conjuqués 0.00 -0.00 7.00 10.00
IV) Description des couches de sol
Description des couches de sol
Type N° Couche Es(MPa) Z haut(m) Z bas{m)
Homogéne - 30.00 - =
V) Longqueurs souievées
Lsa = 1.190 (m)
Lsb =1.190 (m)
Vi) Valeurs de Deqg et KDeq
Valeurs des coefficients Deq et KDeq
N°® panneau Court terme Long terme
Deq(m) KDeg(MPa/m) Degq(m) KDeg(MPa/m)
1 4.03 8.50 2.81 12.22

Vi) Tassements et déformations

Dallage sans joints

N° panneau W (mm)

1 -2.3472

Note de calcul 2



Arche Dallage DTU 13.3 19.1E

26/3/2012 2 16h8 | '

Déformations en partie courante
Dallage R (cm/m) erAT (cm/m) e'r (cm/m) £"'r (cm/m)
1 0.0428 0.0000 0.0428 0.0428
Tassements en bord de joints
N° Panneau Wsb (mm) Wrb (mm) We (mm)
1 2.8713 2.3475 -0.5570
Tassements en angle de joints
N° Panneau Wsa (mm) War (mm) We (mm)
1 5.7426 4.1143 -1.3260

Pour les angles et les bords de joints :
Les tassements Wrb et War sont calculés en considérant Qe et Qs avec leurs valeurs respectives. Ces valeurs sont données a titre

indicatif et correspondent & un état de soulévement intermédiaire du dallage.
Les tassements We sont calculés en considérant Qs= 0 (voir note de l'article 3.2.2.5 du DTU 13.3-1).

Vill) Solicitations

Sollicitations en partie courante
N° panneau Charges extérieures
Mx (N*m) My (N"m)
1 12258.20 12258.20

Sollicitations en bordure de joint

N° Panneau Mx(N*m) My{(N*m)
1 6301.28 -6545.46
Sollicitations en angle de joint
N° Panneau Mx(N*m) My(N*m)
1 -9766.44 -9766.44
1X} Contraintes
Contraintes en partie courante
N° panneau Charges extérieures
ox(MPa) oy(MPa)
1 2.57 2.35
Contraintes en bord de joint
N° Panneau ox (MPa) oy (MPa)
1 -0.98 0.95
Contraintes en angle de joint
N° Panneau ox (MPa) oy (MPa)
1 -1.46 -1.46
X) Ferraillage
Panneau 1 |

Note de calcul



Arche Dallage DTU 13.3 19.1E

26/3/2012 a 16h8

Mx (N*m) My (N*m) Ax (cm2/ml) Ay (cm2/ml)
Sup 0.00 14649.66 2.0188 2.2845
Inf -18387.30 -18387.30 4.1454 4.8307
XI) Retrait linéaire
Retrait lindaire en partie courante
Direction L M @ Pc q or A
(m) (T/m?) (T/m?) (MPa) (cm2/ml)
Sens x 7.000 1.500 0.500 2.000 3.000 0.736 3.198
sensy 10.000 1.500 0.500 2.000 3.000 0.515 4.569

Attention, toutes les quantités d’amatures données au chapitre 'Fermraillage’ de cette note et dans les pages de visualisation
graphique des résultats, intdgrent deja les aciers de retrait. Le tableau ci-dessus est donc donné a titre indicatif pour connaitre

l'incidence du retrait lindaire sur les amatures totales.

Xily Vérification de l'article 5.1.1.1

grd

Vérification de l'article 5.1.1.1
W (mm) M (N*m) c (MPa) Armatures (cm2)
Angle de joints 2.8295 -20840.0951 -3.1260 2.8952
Bord de joints 1.1994 14094.4702 2.1142 1.9409
Partie courante 0.9989 5518.1250 0.8277 0.7517
XIit) Historique
Erreurs
Pas d'erreurs
Avertissements
Pas d'avertissements
HAS ) 9420m o Aceble
ST 3S¢C o‘l[om b a,-IOP-
(2
e ¥
-‘-‘-' _,;/,-)
A // /"//‘ ‘
) 2 Som 0 3om

ST Soc

Hao | 0"5"m ¢ Pellea

Note de calcul
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Phasaqge de la fouille et du traitement.

Vue en plan de I'excavation :
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Maillage traitement :
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PHASE 3 suivant A/A :

& . | | | - | .
— Ay TeeEyT Phase w L ~3| hoitmed &, i

x 2m

EL Pl w8 STV R otkoh Pr_r”
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ANNEXE 8 : BSD réhabilitation ancien site Knorr Bremse

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse
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@Formulaire CERFA n° 12571*01

Déoret n°2005-635 du 30 mai 2005
Arrété du 29 juillet 2005

Bordereau de suivi des déchets

- AREMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

Bordereaun®: 1

1, Emetteur du bordereau
8 Producteur du déchet O coltecteur de petites quantités de
déchets relevant d’une méme
rubrique (joindre annexe 1)
[personne ayant transformé ou L] Autre détenteur
réalisé un traitement dont la
provenance des déchets reste
identifiable (joindre annexe 2)
N° SIRET : 729 802 579 000 56
NOM : Knorr Bremse
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos
Code postal : 14100 Ville ; Lisieux
Tél.: 0231321200 Fax:0231321324
Mél :
Personne a contacter :

2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
reconditionnement prévue
Entreposage provisoire ou reconditionnement
oui (cadres 13 & 19 & remplir)
| non

N° SIRET : 538 046 616 00016

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse Rouge Coq
Code postal : 51120

Tél. : (07) 8629 02 18

Mél:

Personne 4 contacter : M. Belanger
N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008

Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R)

Ville : Le meix saint epoing
Fax :

3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : w7 losl Consistance: B solide O liquide ] gazeux

Dénomination usuelle : Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (l¢ cas échéant)
5.Conditionnement: M benne [ Jciteme [JGRV [] fit [J auwre  Nombrede colis :
6. Quantité [ réelle M iestimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récepissé n° : Département :
NeSIREN : || || L L) L] Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse Tél. : Fax. :

Mél:
- AREMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR - .

8. Collecteur-transporteur Récépissé n® : ? Département : {
N° SIREN : g‘q 'f Ff Limite de validit /2 o -; 9/41 /1‘ ? 6
APE : "i Mode de transport : Routier
NOM : L(’/ Date de prise en charge : fﬂf 4! ‘{ 9
B4

Tél. : BC}VGO’QH'KL Pw
Mel: 02-32-96 - $2 41

Personne a contacter :

ﬁg)natur ]
O]

ransport multimodal (Cadres 20 et 21 g remplir)

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9, Déclaration générale de 1'émetteur du bordereau :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

09 A At

NOM: Lioa) (ERN BlxiiDhte:

Your

Signature et cachet : Lowore— g o

- AREMPLIR PAR L’ INSTALLATION DE UESTINATION -

10. Expédition recue a I’installation de destination

N° SIRET: 538 046 616 000 16

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing

Personne a contacter : M. B

Quantité réelle préscn %‘1 91101‘31(:{5)
Date de ;!

D R R fgr?ﬂement SAS
Motif de refus : cheminde la Lone

69310 PIERRE-BENITE, FR
S,gnagg 33428 000
Datc

ng iq@gq%%f@éﬁh@

11. Réalisation de I’opération ;
Code D/R :

Description :

Je soussigné certj
NOM :

Date 0‘)

"opération ci-dessus a été effectuée

EbEHe S tement SA S
19, chemin de I3 Lone
69310 P!FRRE -BENITE, FRANCE

Tel: +33 428 000 036 / F
Siret n° 538 046 516 ff f3 3478 486 280

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant @ des é@%ﬂe‘rr’ donide ﬁrﬁi@ﬂhnce reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*01)

Traitement prévu (code D/R) ;

NeSIRET : ||} b L L 1
NOM :

Adresse :

Personne 4 contacter :
Tél :
Mél

Fax. :

L'original du bordereau suit le déchet




e WA Hemene 20 17 K
@Formulaire CERFA n° 12571%01 /IR . ,)"93 Ze Ca’u‘gn C; f

Décret 1°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
L] e 1 4
Bordereau de suivi des déchets
- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun®: 2
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
B Producteur du déchet [ Colecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
B déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) 71 oui (cadres 13 & 19 & remplir)
8 non
[ Personne ayant transformé ou [} Autre détenteur o

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse TéL : (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél :
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Téh : 0231321200 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Meétl . Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne & contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : iz s o3l “ Consistance : M !solide L tiquide [ gazeux

Dénomination usuelle ; Terres polluées

4, Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)

5. Conditionnement: M benne [ Jcittme [JGRV [] fat [ | autre  Nombre de colis:

6. Quantité [[] réelle W jestimée 25 tonnes

7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° Département :
NeSIREN : | | | ULt L Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax.
Meél :

- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -, i
8. Collecteur-transporteur Récépissén®: 34/2C5/~  Dépatement: <45
N°SIREN: 4 S Y 7. ,2 , Limite de validite - AG# 1L/ 4

APE: ' e 1/ /‘é ) ! Mode de transport : Routi.er

igxse% % ” 7 /. yﬁ, Frowt) // ;{%}f/@ Date de prise en charge : aﬁ /
Tél .02 24 b 52 Zrax: Signature: 7,

Mél p23376 4562

Personne a contacter :

] Transport multimodalCadres 20 et 21 & remplir)

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9, Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachel . _
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres z ™ PQL(A K*LOI*/ @rew

ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.
NOM : CionN (e f@ve) Dac: 0 I AT ——é

“AREMPLIR PAR L'INSTALLATION DE DESTINATION -

10. Expédition recue i I'installation de destination 11. Réalisation de ’opération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R.:
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :
Personne i contacter : M. B er
Quantité réelle préscntfe : [} 300 tonne(s)
Date de présentation {0 /0% 204 < ¢ SA{&) soussigné certi I’opération ci-dessus a été effectuée
Lot accepté : i i nemen M : :
Motif de refus ; &?{NE)@N(’E'}\{”‘?”‘ Léne Date (0 Mi Rtpamament SAS
693101&;2;?‘%5&?5 FRANCE 9 chemin de a Lone
i - : 69310 PIERRE-BENITE, FRANCE
Signataire . +35i600:008036 W F ax. +33 478480280 741 133 475 000 036 // Fax: 443 478 485 280

40 /00 .
D {07031 2 095 046 16 00016 RESLYON * siretn° 538 046 616 00016 RGS LYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant a des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*01) ;
Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET : | ||| Lt Lo L L Personne a contacter *
NOM : TéL : Fax. :
Adresse : Mél -

L 'original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01 Déeret n°2005-635 du 30 mai 2005

Artété du 29 juillet 2005
L4 L] V d
Bordereau de suivi des déchets
- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun®:3
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
B Producteur du déchet [ Collecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
déchets relevant d’unec méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (oindre annexe 1) ™1 oui (cadres 13 & 19 & remplir)
W non
[(JPersonne ayant transformé ou [ Autre détenteur

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél. . (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél :
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Tél.: 0231321200 Fax: 0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél: Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne a contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : w7 lois) s Y Consistance : M :solide [ tiquide [ gazeux
Dénomination usuelle : Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (lc cas ¢chéant)
5. Conditionnement: M benne [ Jciterne [ JGRV [] fit [] autre  Nombre de colis :
6. Quantité [] réelle M estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n® : Département :
NeSIREN : | | || LLL) Ll Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse ¢ Tél. : Fax. :
Mél:
- AREMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -

8. Collecteur-transporteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge:  10/07/12
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA s
RIVIERE Signature :
Tél. : 0233359006 Fax:
Mél : ransport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne a contacter : M, Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet : 7\
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres / -
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi, Pour Knorr Bremse — ———
NOM : Lion (ERM France) Date :  10/07/12 N
- AREMPLIR PAR L'INSTALLATION DE DESTINATION -
10, Expédition regue a I’installation de destination 11. Réalisation de I’opération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code DR :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :

I(’zcrsonne a clti\ntacter M %gﬁ 30 .
uantité réelle rcsent tonne(s
Date ds: ﬂE? ”@em ent SAS Je soussigné certi I’ opération ci-dessus a été effectuée
IMOttﬂfcﬁeﬁf' 1 emln EOM ﬁﬂwronne%ﬂent SAS
otif de refus : ' ate C
19, ¢ch Wﬂ%‘é%i H‘c
Téi, ?ggzlgg(l)l&:_)ORgEG?IEF,:fE F 63310 FIERRE- BENITE FRANCE
Tél +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280

Slgnalaug 1° 538 046 éf%"ﬁﬁ’{)"l%‘ :
g 0 0N 1R ~
N 1(’qu¢? 20472 Siret s 08 15 00015, RCS LYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*01) :

Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET: ||| 1] L 1 ] Personne 4 contacter :

NOM : Tél. : Fax. :
Adresse : Mél :

L'original du bordereau suit le déchet




Va6
@Formulaire CERFA n° 12571*01 _T ‘Z: 663 P( f Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
] * [ 4
Bordereau de suivi des déchets
- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
| Bordereau n° : 4
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
W Producteur du déchet L] Collecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
o déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) 71 oui (cadres 13 & 19 a remplir)
B non
[ Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél. : (07) 86 29 02 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél :
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne 4 contacter : M. Belanger
Tél.: 0231321200 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél: Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne 4 contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : w2l o3 sl “2 Consistance: M {solide O liquide O gazeux

Dénomination usuelle ;: Terres polluées

4, Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)

5, Conditionnement: M benne [ Jciteme [ JGRV [ ] fit [ | autre  Nombre de colis:

6. Quantité [] réelle B estimée 25 tonnes

7. Négaciant (le cas échéant) Récépissé n® ; Département :
NeSIREN: | [ |V LT L] Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax. :
Mél :

- AREMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Reufier
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise -cliage : 12/07112
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA -
RIVIERE Signature;
Tél : 02 333590 06 Fax; _
Mél : [ Trandport multimodat (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne a contacter : M, Manu

- DECLARATION GENERALE DE L'EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM :  Fabien Lion (ERM) Date :  12/07/12 ————

- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION
10. Expédition regue i I’installation de destination 11. Réalisation de I’opération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R ;
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le mcix saint epoing Description :

Personne a contacter : M. Belanger g(a
Quantité réelle présentée 5 onne(s)
Date de présentation ; /2 1% 130! Je soussigné certificguad-opération ci-dessus a c":[e gﬁﬂcéuée
Lot accepté : 0 SN, WEnvironnemen
Motif de refus : % | NEXEN/ nvironnement SAS| pye; [ 1OT 1 9P ¢ Signtyrg tiensheic
e mWﬁE?ELOF”SANCE 69310 PIERRE-BENITE, FRANCE

Tél: +33 428 000 038 // Fax: +33 478 486 280

Siretn® 538 €48 616 06016 RCS LYON

s.ig,nauaigf:‘:":1 &
Date : { 103 /1l
"~ ;;b Siret n® 538 046 616 00016 RCS LYON
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12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571%01) :
Traitement prévu (code D/R) :

NSIRET : ||| LV Lo Lo L Personne & contacter :
NOM : Tél. : Fax. :
Adresse : Mél:

L original du bordereau suit le déchet




( —
@F laire CERFA n° 12571%01 &“M ‘ C/\C’ 7}93 "R Décret n°2005-635 du 30 mai 2005
> mmulaire cret n° - u i
° ’ —+ 86} P‘ED % Arteté du 29 juillet 2005

Bordereau de suivi des déchets

- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

Bordereaun®: 5

1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
B producteur du déchet (J Coltecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
= déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) [T oui (cadres 13 & 19 & remplir)
W non
D Personne ayant transformeé ou [ Autre détenteur ‘
réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016
provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél. : (07) 86 29 02 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél:
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Tél.: 02313212 00 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
MEél : Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne i contacter :

3. Dénomination du déchet
Rubrique déchet : ez logsl o) “ Consistance : M | solide l liquide O gazeux

Dénomination usuelle : Terres polluées

4, Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)

5. Conditionnement: ® benne [ Jciteme [ JGRV [] fat [] autre  Nombre de colis :

6. Quantité [] réelle {estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° : Département :
NeSIREN: | | | Lt Limite de validité :
NOM : Personne & contacter :
Adresse : TéL : Fax. :
MEél :

- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur Récépissé n® : 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier
NOM : BARIAU LECLERC Date de p
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA
RIVIERE Signature: -
Tél, : 02 33 35 90 06 Fax: .
Mél : [l Transport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne & contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9, Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM : Fabien Lion (ERM) Date:  17/07/12 e
- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION - U~
10. Expédition regue A V’installation de destination 11. Réalisation de ’opération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :
Personne a contacter : M. Belanger
Quantité réelle présentée : 8 10 tonne(s)
Date de présw #onnement SAS Je soussigné certi pération ci-dessus a été effectuée
Lot accepté : oy, [ | non i | NoM: i
Motif de refus ; l,ig‘ cl indif la f.on Date : I :[‘ngr{ll;eoepgc Q‘!ent SAS
69310 PIERRE-BE! _ ceftiin'de fa Lone
Tél +33 428 000 036 // F 260 69310 PIERRE-BENITE. FRANCE

Signataire gaiuce et ¥ Tél: +33 428 000 036 // Fax. +33

g w Slretns 2387036 0 "RCS J/MON g ax: +33 478486 280
Date {7 4y g3 Siret n° 538 046 616 00016 RCS LYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas gHine transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bardereau sera accompagné de l'annexe 2 du fovmulaive CERFA n°12571%01)
Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET: || | | L} Ll L L Personne & contacter :
NOM : TéL : Fax. :
Adresse : Mél :

L’original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01 Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
[ [ [ 4
Bordereau de suivi des déchets
- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun®: 6
1. Emetteur du bordereau 2, Installation de destination ou d’entreposage ou de
M | Producteur du déchet O collecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
N déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) [T oui (cadres 13 & 19 & remplir)
B non
[ Personne ayant transformé ou ] Autre détenteur

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél. : (07) 8629 02 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél ;
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne 4 contacter : M. Belanger
Tél. : 0231321200 Fax :02313213 24 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél : Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne 4 contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : iz lowst o) “ Consistance : u f solide Ol liquide Ol gazeux
Dénomination usuelle : Terres polluées
4, Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
5. Conditionnement: M |benne [ Jcittme [JGRV [ | fat [ | autre  Nombre de colis:
6. Quantité [] réelle M estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Réceépissén® : Département :
NeSIREN: | | LI LI Limite de validité :
NOM : Personne & contacter :
Adresse : Tél. : Fax. :
Mél ;
- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -

8. Collecteur-transporteur Récépissé n® : 34/2007 BIS Département ; 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge: 17/07/12
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA g
RIVIERE Signature: -*-“ﬁc_;"'____
Tél. ; 02 33 35 90 06 Fax: — ———
Mél : O Transport multimodal (Cadres 20 et 21 a remplir)

Personne a contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM : _ Fabien Lion (ERM) Date: _17/07/12 ——— 7
- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION - ©
10. Expédition regue  I’installation de destination 11. Réalisation de I’opération :
Ne° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :
Personne & contacter : M. Belanger
Quantité réelle présentée : iﬁr 9‘40 tonne(s)
Date de présentation #{§ /0 H I%O -" gs 1 Je soussigné opération ci-dessus a été effectuée
Lot accepté : oui non NOM& 2] nvironnenlent SAS
MotitBANEXEN Environnement SAS Date : /§/0FTefgh,, Signature ef cachet .

19, chemin defa ) 69310 PIERRE-BENITE. FRANCE
ﬁ“‘-‘f‘““’fﬁ%& PIERREsglabd¥e] o € Tél: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280
ate bi8) o 0 ») |

ﬁgﬁ!w B QU 0 Ets B0 2 Siret n° 538 046 616 00016 RCS LYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiahle le nouveau hordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*%01) .

Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET: | L) L ol ol L Personne & contacter :

NOM : Tél. : Fax. :
Adresse : MEél :

L’original du bordereau suit le déchet




. @Formulaire CERFA n° 12571%01 Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
* L [ 4
Bordereau de suivi des déchets
- AREMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun®: 7
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
M : Producteur du déchet O coltecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
‘ déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) 71 oui (cadres 13 & 19 & remplir)
M non
[ Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél. : (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Tél. : 0231321200 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mgl : Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne a contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : wa loysl o3l < Consistance : M solide O liquide [ gazeux
Dénomination usuelle : Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
5. Conditionnement: M benne [ Jciterne [ JGRV [] fat [] autre  Nombre de colis :
6. Quantité [[] véelle W estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° . Département :
NeSIREN: | | || LLLI L1l] Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax. :
Meél :
- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -

8. Collecteur-transperteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012 i
APE : 4941A Mode de transport : Routier 8 T 2 BO S Z
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge :  18/07/12

Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA

RIVIERE Slgﬂatm’;;j?’f-' e
Tél : 0233359006 Fax: <

Mél: O Transport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)
Personne a contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM :  Fabien Lion (ERM) Date: 18/07/12 : =

- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DEST[NATION -\
10. Expédition recue a Pinstallation de destination 11, Réalisation de opération:
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :
Personne a contacter : M. Bc r
Quantité réelle préscn ‘b; 3 auonne(s) _ '
Do do ol Rifronnement SAs |1 sousient PRIV IREMEATONS
Motif de refus : 1emin de Ja Lone Date : {4 e Sitminre cleakhdtone

69310 PIERRE BENNTE|FRAXC 69310 PIZRRE-BENITE, FRANCE

Sinige Tel. +334285q909ﬂ£{.%§g GEnY 280 Tél: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280
Date : f%,{—ES 46616 000% Siret n° 538 046 616 00016 RCS LYON

12. Destmatlon ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant a des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571%01)
Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET : || )| L L e L Personne & contacter
NOM : Tél. ; Fax. :
Adresse : Mél:

L original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01

Décret n°2005-635 du 30 mai 2005
Arrété du 29 juillet 2005

Bordereau de suivi des déchets

- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

Bordereaun®: 8

1. Emetteur du bordereau
B ' Producteur du déchet L] Coltecteur de petites quantités de
déchets relevant d’une méme
rubrique (oindre annexe 1)
O Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur
réalisé un traitement dont la
provenance des déchets reste
identifiable (joindre annexe 2)
N° SIRET : 729 802 579 000 56
NOM : Knorr Bremse
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos
Code postal : 14100 Ville : Lisieux
Tél.: 0231321200 Fax:0231321324
Mél :

Personne a contacter :

2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
reconditionnement prévue
Entreposage provisoire ou reconditionnement
ouli (cadres 13 a 19 & remplir)
B non

N° SIRET : 538 046 616 00016

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse Rouge Coq
Code postal : 51120

Tél. : (07) 86 2902 18

Mél :

Personne a contacter : M. Belanger
N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008

Opération d’¢limination / valorisation prévue (code D/R) :

Ville : Le meix saint epoing
Fax :

3. Dénomination du déchet
Rubrique déchet :

izl ls) 03] “

Dénomination usuelle : Terres polluées

Consistance: B i solide O liquide O gazeux

4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)

5.Conditionnement: M benne [ Jciterne [JGRV [] fat [] autre  Nombre de colis :
6. Quantité [] réelie M estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° : Département :
NeSIREN : | { | LLLL] LLLI Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse Tél : Fax, :
Mél :

- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -

8. Collecteur-transporteur

N° SIREN : 555 950 070 000 63

APE : 4941A

NOM : BARIAU LECLERC

Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA
RIVIERE

Tél.: 0233359006

Mél :

Personne a contacter : M. Manu

Fax:

Récépissé n®: 34/2007 BIS
Limite de validité : 28/12/2012
Mode de transport : Routier
Date de prise en

Département : 76

e SCAAEDTH
Cf 208 0/

al (Cadres 20 et 21 & remplir)

Signature:

O Transport multim

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de ’émetteur du bordereau :

Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.
NOM:  Fabien Lion (ERM)

Date: 18/07/12

Signature et cachet :
Pour Knorr Bremse

@P

- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION -

[4

10. Expédition regue a I’installation de destination

N° SIRET: 538 046 616 000 16

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing

Personne a contacter : M. Bglanger
Quantité réelle présentée : &‘f 2430 tonne(s)

Date de présentation : {3 / 04 2 042
Lolgcccpté:SAw N Hiohvieonne t SAS
Motif derefus 19, chemin de{a\Lo

69310 PIERRE-BEN] E
Signataire : [€l: +33 428 0Bs0atert éizattd3 478 486 280

Date: ,n / i o |
a 7 03»8’?5]1)2-38 046616 00016 RCS LYON

11. Réalisation de I’opération :

Code D/R :

Description :

Je soussigné certi ‘ppération ci-dessus a été effectuce
NOM : )

Date§ ATI g& '

1
69310 PIERRE-BENITE, rRANCE
Tél: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280
Siretn° 538 046 616 00016 RCS LYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation

ou d'un traitement aboutissant a des déchets dont la provenance reste

identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de 'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*01) :

Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET - || ([ L L e
NOM :

Adresse :

Personne a contacter :
Tél. :
Mél :

Fax. :

L original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01

Bordereau de suivi des déchets

- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

Déeret n°2005-635 du 30 mai 2005
Arrété du 29 juillet 2005

Bordereaun®: 9

1. Emetteur du bordereau
! i Producteur du déchet

2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
reconditionnement prévue
Entreposage provisoire ou reconditionnement

[ oui (cadres 13 & 19 & remplir)

B non

[J Collecteur de petites quantités de
déchets relevant d’une méme
rubrique (joindre annexe 1)

[ Personne ayant transformé ou (] Autre détenteur

réalisé un traitement dont la
provenance des déchets reste
identifiable (oindre annexe 2)

N° SIRET : 729 802 579 000 56

NOM : Knorr Bremse

Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos

Code postal : 14100  Ville : Lisieux

Tél. : 02 313212 00 Fax : 0231321324

Mél :

Personne a contacter :

N° SIRET : 538 046 616 00016

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse Rouge Coq
Code postal : 51120

TéL - (07) 8629 02 18

Mél :

Personne a contacter : M. Belanger

N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008

Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :

Ville : Le meix saint epoing
Fax :

3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet : Lzl loas) 10p3) “ O liquide ] gazeux

Dénomination usuelle : Terres polluées

Consistance : M solide

4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (¢ cas échéant)

5. Conditionnement: M benne [ Jciterne [ JGRV [] fit [] autre  Nombre de colis -
6. Quantité [] réelle M estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° : Département :
NeSIREN: || | | L LI Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél : Fax. :
Mél:

- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge :  18/07/12

Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA

211 ADV 6

RIVIERE Signature:
Tél. : 02 33 3590 06 Fax:
Mél : (| Transport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne a contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.
NOM:  Fabien Lion (ERM)

Date: 18/07/12

- AREMPLIR PAR L'INSTALLATION DE DESTINATION -

10. Expédition recue a I’installation de destination

Ne SIRET: 538 046 616 000 16

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing
Personne a contacter : M. Bel

Quantité réelle présentée : ’iwéB O tonne(s)

Date de présentation : 13 /0 2 042

Lot accepté : X oui [] non

Motif de refus : " o
SANEXEN Environnement SAS
o 19, chemin de la Léne
Signataire : PIERRRUBENARFRANCE

6931
Dassf) "‘P&f%wﬁrooo 036 // Fax: +33 478 486 280

11. Réalisation de I’opération :
Code DR :

Description :

Je soussigné certi ération ci-dessus a été effectuée

NOM :
y 1 o -
DU (ERER EnvisuSHrsit s AS
19, chemin de fa Lone

69310 PIERRE-BENITE, FRANCE
Tél: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 230

- SV T Ry _uu] g FoW.y -’\It'J'- S LAY
12. Destination UHERUrSPHEWIe (Hany el blas Bune brithdfdrmation ou GRTvER tement Jbammi o i dbk decketsdonti Yo provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de I'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*01) :

Traitement prévu (code D/R) :

NOSIRET : | ([ [ L o 1
NOM :

Adresse :

Personne a contacter :
Tél. :
Meél :

Fax. :

L’original du bordereau suit le déchet




@Formulairc CERFA n° 12571*01 Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
L L 1 4
Bordereau de suivi des déchets
- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun® ; 10
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
B : Producteur du déchet O coltecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) [T oui (cadres 13 & 19 & remplir)
M non
l:] Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur

réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016

provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse TéL : (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél:
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Tél : 0231321200 Fax:0231321324 N°de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél: Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne a contacter :
3. Dénomination du déchet

Rubrique déchet ; wzl loisl log3) Consistance : M jsolide O liquide | gazeux
Dénomination usuelle : Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
5. Conditionnement: M 'benne [ Jciterne [ JGRV [| fat [ | autre  Nombre dec colis :
6. Quantité [] réelle M {estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° . Département :
NeSIREN: | | ] LI L] Limite de validité :
NOM : Personne & contacter :
Adresse : Tél : Fax. :
Mél :
- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -

8. Collecteur-transporteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier , , fA[ C
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge : _,23/07/12 2 S 3 Q%
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA >
RIVIERE Signature; = '
TéL. : 02333590 06 Fax:
Mél : O Transport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne a contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I'émetteur du bordereau : Signature et cachet :

Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres  Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi. o
NOM : Thomas Dufresne  (ERM) Date :  23/07/12 {

- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION -

10. Expédition recue & I’installation de destination 11. Réalisation de ’opération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :

Personne a contacter : M. Bi% 9 o)
Quantité réelle présentée :. tonne(s)
thae dleeprr?;ereltg{i?r?:l'z_% /D2 042 — Je soussigné certifi opération ci-dessus,a gtiegectuée
Lot accepté E oui [] non NOM nement
Motit derefos: GANEXEN Environnement SAS| ™™ % TE Al Glet

19, chemin de | 69310 PIERRE-BENITE, FRANCE
Signataire : 6931 (Bitiafare et Bickét Tél: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 230
Date :Z3 03/ R2I0Hi3.428 000 036 // Fay; Boogy  Siretr” 538 046 616 00016 RCS LYON

Qirat o0 LOQ A4S QAL ARNES A LIl
12. Destination ult&rielr'é prévue (dans Fe Cis dind bmsfoldlion ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'anmexe 2 du formulaire CERFA n°12571%01) :
Traitement prévu (code D/R) :

N°SIRET : _|_( | |l LI LI LI Personne & contacter !
NOM : Tél : Fax. :
Adresse ; Mél ;

L'original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571%01 Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
[ ] L4 r
Bordereau de suivi des déchets
- AREMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereaun®: 11
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
M : Producteur du déchet [ Coltecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) [T oui (cadres 13 & 19 & remplir)
B non
[JPersonne ayant transformé ou [ Autre détenteur
réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016
provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse TéL : (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél:
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter ; M. Belanger
Tél.: 0231321200 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél: Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne a contacter :
3. Dénomination du déchet
Rubrique déchet : 7l sl o3 “ Consistance : M {solide U tiquide [ gazeux
Dénomination usuelle ; Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
5.Conditionnement: M benne [ Jciterne [ JGRV [] fit [ | autre  Nombre de colis :
6. Quantité [] réelle B [estimée 25 tonnes
7. Négociant (e cas échéant) Récépissé n® . Département :
NeSIREN: | | || LLLI LI Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax. :
Mél:
- AREMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur Récépissé n® ;. 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012
APE : 4941A Mode de transport : Routier
NOM : BARIAU LECLERC Date de pri char /07/12
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA
RIVIERE Signature:
Tél. : 02 33 35 90 06 Fax: i BE€3 AFD
Mél : [ Transport multimodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personng & contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Signature et cachet : e
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse )&/
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi. . ],/ 3
NOM : Thomas Dufresne (ERM) Date : 23/07/12 Z
- AREMPLIR PAR L’ INSTALLATION DE DESTINATION -
10. Expédition recue i I’installation de destination 11. Réalisation de Vopération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :

Personne a contacter : M. Belan;

Quantité réelle présentge : 2 ‘ggaonne(s)
0% 7

Date de préscntatio;tﬂ @ Je soussigné certi “opération ci-dessus a été effectuée
Lotaccepté: o i ENIE #ironnement SAS | NOM¢ ;
Motif de refus : ; Date : Blgidtar

19, chemin de la Ling % yeanement SAS

SRR, Sl 19, chemin de la Lone
69310 PIERRE-BENITE, 69310 PIERRE-BEN|
L o ot elipfrriing >yl a - TE, FRANCE
Signataire: Tg|: 433 4265810000 Fehet +33 476 486 280 | Terl: +33 428 OOI -
; : 0036 %
Date 2, /07—]-‘@&! n® 638 046 816 00016 RCELYON Siret n° 538 046 61(/3/ gg&etsargs? [132580

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant a des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571%01)
Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET: | | [ | [l 101 1Ll 1 Personne & contacter :
NOM : Tél. : Fax. :
Adresse : Mél -

L'original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01 Décret n°2005-635 du 30 mai 2005

Arrété du 29 juillet 2005
L * r
Bordereau de suivi des déchets
- AREMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -
Bordereau n° : 12
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
W Producteur du déchet L] Collecteur de petites quantités de | reconditionnement prévue
o déchets relevant d’une méme Entreposage provisoire ou reconditionnement
rubrique (joindre annexe 1) [T oui (cadres 13 & 19 & remplir)
®  non
O Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur T
réalisé un traitement dont la N° SIRET : 538 046 616 00016
provenance des déchets reste NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
identifiable (joindre annexe 2) Adresse : Impasse Rouge Coq
N° SIRET : 729 802 579 000 56 Code postal : 51120 Ville : Le meix saint epoing
NOM : Knorr Bremse Tél : (07) 862902 18 Fax :
Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos Mél :
Code postal : 14100 Ville : Lisieux Personne a contacter : M. Belanger
Tél. : 0231321200 Fax:0231321324 N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008
Mél Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
Personne a contacter :
3. Dénomination du déchet
Rubrique déchet : izl los) o3 “ Consistance : M solide L] tiquide [ gazeux
Dénomination usuelle : Terres polluées
4. Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
5. Conditionnement: M benne [Jeiteme [JGRV [ fit [] autre  Nombre de colis:
6. Quantité [ réelle B estimée 25 tonnes
7. Négociant (le cas échéant) Récépisseé n° : Département :
NeSIREN : | | || LIl LLLI Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax.:
Mél :
- A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur Récépissé n®: 34/2007 BIS Département : 76
N° SIREN : 555 950 070 000 63 Limite de validité : 28/12/2012 ;
APE : 4941A Mode de transport : Routier 2 dq ﬁ D\/ ?b
NOM : BARIAU LECLERC Date de prise en charge : 07/12
Adresse : Boulevard Gabriel Péri 76410 TOURVILLE LA p
RIVIERE Signature:
Tél. : 02 33 3590 06 Fax: .
Mél : ] Trans tirdodal (Cadres 20 et 21 & remplir)

Personne a contacter : M. Manu

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9, Déclaration générale de I’émetteur du bordereau Signature et cachet :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres ~ Pour Knorr Bremse
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM : Thomas Dufresne  (ERM) Date : 23/07/12 ;
- A REMPLIR PAR L'INSTALLATION DE DESTINATION -
10. Expédition regue a I’installation de destination 11. Réalisation de I’6pération :
N° SIRET: 538 046 616 000 16 Code D/R :
NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing Description :
Personne a contacter : M. Belan
Quantité réelle présentée.: &Sig tonne(s)
Date de présentation : 2Ly 2 0- Je soussigné cegti “opération ci-dessus a été effectuée
Lot accepté : ouwi [ non NOM

gyironnement SAS

, chentin e la Lone
69310 FIERRE-BENITE, FRANCE

Motif de refus : Date :

SANEXEN Environnerl\efit

Signataire : 19, ch&ignatate dech

Sipin : Tel: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280
Date 4y /0POSACAERRE-BENITE, F Siretn° 538 046 616 00016 RCS LYONL
Al 97 490 AnA AR 1 E

I qis LAA NS9A dan mAA
12. Destin\’a%i:or'l’ ultérie E‘r:’a” ﬁ&g‘(’é iﬁ&i&'e s\ U fine trah¥8rmation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable’ Jﬁ’éﬂmzsﬁ z; ikséballbdoniphgnd.ddVnnexe 2 du formulaire CERFA n°12571%01) :
Traitement prévu (code D/R) :

NeSIRET: | | || [ 1 L] L Personne & contacter :
NOM : Tél. - Fax. :
Adresse : Mél ;

L'original du bordereau suit le déchet




@Formulaire CERFA n° 12571*01

Décret n°2005-635 du 30 mai 2005
Arrété du 29 juillet 2005

Bordereau de suivi des déchets

- A REMPLIR PAR L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

Bordereau n® : 13

1. Emetteur du bordereau
W Producteur du déchet [ Collecteur de petites quantités de
déchets relevant d’une méme
rubrique (joindre annexe 1)

[ Personne ayant transformé ou [ Autre détenteur
réalisé un traitement dont la
Pprovenance des déchets reste
identifiablc (oindre annexe 2)

N° SIRET : 729 802 579 000 56

NOM : Knorr Bremse

Adresse : 70 chemin de Beaufils Glos

Code postal : 14100 Ville : Lisieux

Tél.: 0231321200 Fax:0231321324

Mél:

Personne a contacter :

2. Installation de destination ou d’entreposage ou de
reconditionnement prévue
Entreposage provisoire ou reconditionnement

[T oui (cadres 13 & 19 & remplir)

M : non

N° SIRET : 538 046 616 00016

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS
Adressc : Impasse Rouge Coq
Code postal : 51120

Tél. : (07) 862902 18

Mél :

Personne & contacter : M. Belanger

N° de CAP (le cas échéant) : 2012-MSE 0008

Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :

Ville : Le meix saint epoing
Fax :

3. Dénomination du déchet
Rubrique déchet :

W7 las)

Dénomination usuelle : Terres polluées

Consistance : B solide O liquide J gazeux

4, Mentions au titre des réglements ADR, RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)

5. Conditionnement: M benne [_] citerne

JGrv [

fit [ ]

autre Nombre de colis :

6. Quantité W estimée 25 tonnes

[] réelle

7. Négociant (le cas échéant)
N°SIREN: | | || | ]|
NOM :

Adresse :

Récépissé n® :

Limite de validité :
Personne a contacler :
Tél. :

Mél :

Département :

Fax. :

- AREMPLIR PAR LE COLLECT EUR-TRANSPORTEUR -

io‘é‘}ii%':i?“""’“" g §‘o 0 %o G063
APE ;

ifflrM %&\Lﬂwﬂp@u o
Te ‘ 4o ofFax:

Personne a contacter : M. Manu

Récépissén®: 3] 200 Qi Département : 76

Limite de vahdlte ’2_,8‘/"'2_,]4 il
Mode de transport : Routier

Date de prise en charge :

WIERESigna

1 Transport multimodal (Cadres 20 et 21 a remplir)

- DECLARATION GENERALE DE L’EMETTEUR DU BORDEREAU -

9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau :
Je soussigné certifie que les renseignements portés dans les cadres
ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi.

NOM : Thomas Dufresne (ERM) Date :

Signature et cachet : =

Pour Knorr Bremse’”/ﬁs_—_:\
C

- A REMPLIR PAR L’INSTALLATION DE DESTINATION -

10. Expédition regue & I’installation de destination

N° SIRET: 538 046 616 000 16

NOM : SANEXEN ENVIRONNEMENT SAS

Adresse : Impasse rouge Coq 51120 Le meix saint epoing

Personne a contacter : M. Belanger

Quantité réelle présentée : 04 ;90 tonne(s)

Date de prés 1

Lot secepts @ﬁﬂmﬁéﬂ\&gn nement SAS

Motif de refus : 19, cheryin de Ao
69310 PIERREXSE

Tél: +33 428 00,03
Signatair
Date 2, /o PES 3 538 046 01

11. Réalisation de I’opération :
Code D/R :

Description :

19, chemin de la Léne

69310 Pl"RRE BENITE, FRANCE
Tel: +33 428 000 036 // Fax: +33 478 486 280
Siret n° 538 046 616 00016 RCSIYON

12. Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste
identifiable le nouveau bordereau sera accompagné de l'annexe 2 du formulaire CERFA n°12571*%01) :

Traitement prévu (code D/R) :

NOSIRET : | | [ ] L L
NOM:

Adresse -

Personne a contacter :
Tél. :
Mél:

Fax. :

L 'original du bordereau suit le déchet




ERM Sol Environment

ANNEXE 9 : MOI Descente et travaux en fouille - SE 20544 Knorr
Bremse Ind C

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse
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(sol oavi PLAN D'EXECUTION DES CONTROLES PEC. 002
DESCENTE ET TRAVAUX EN FOUILLE CHA.SE0020544
'V“_ET'?E(;-Bd-OQZ_ A Date : 05.07.12 Rév : C
Date : 25/03/98 Rév: D CHANTIER : BATIMENT 3 — ANCIEN SITE KNORR BREMSE — LISIEUX (14)
1. PREAMBULE :

2.

Des investigations environnementales ont mis en évidence une contamination des eaux souterraines par des solvants chlorés.
Les travaux de terrassement sont réalisés afin de retirer et d’éliminer la source de contamination des eaux souterraines, cette source est située au droit du
Batiment 3 de l'usine Riviére, anciennement Knorr Bremse.

Hygiene et sécurité, suivi des expositions — con trole de la qualité de I'air :

Compte tenu de la problématique rencontrée, Sol Environment met en place des mesures spécifiques concernant la protection du personnel :

-formation renforcée du personnel aux travaux sur un site pollué : présentation des EPI spécifiques au chantier, formation au port du masque ventilé et rappel des
régles d’hygiéne et sécurité sur le chantier (cette formation fait I'objet d'un document signé par I'opérateur et disponible sur site),

-un contrdle de la qualité de I'air décrit dans le tableau suivant auquel s’ajoute une fiche de contrdle quotidienne présentée en annexe 1.
Le suivi de la qualité de I'air fait I'objet de relevés d’atmosphere réalisés régulierement tout au long de la journée. Ces relevés suivront un plan d’exécution des

contrdles de la qualité de I'air présenté a la page suivante. Les mesures seront synthétisées dans une fiche de contrdle dont le modéle est disponible a I'annexe 1
du présent document.
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MET-PEC.Bd.002
Date : 25/03/98 Rév: D

PLAN D'EXECUTION DES CONTROLES
DESCENTE ET TRAVAUX EN FOUILLE

CHANTIER : BATIMENT 3 — ANCIEN SITE KNORR BREMSE — LISIEUX (14)

PEC. 002
CHA.SE0020544

Date : 05.07.12 Rév : C

REJETS ATMOSPHERIQUES TOLERANCE/ TRAITEMENT
RESPONSABLE MOYEN FREQUENCE . PS|FDC
EXCAVATION Q seuil ANOMALIE
Ventilation- Aération de la fouille 30 min avant
extraction d'air la prise de poste
Mesures PID-)e'n continue et Aération de la fouille
relevés R
+ analyse au tube aprés
Environnement de la fouille Remi Favier PID 4 fois / jour PCE=33ppm 30min
/ ) . TCE=50ppm X
- . (fiches de contréle SE MET Fdcsa _ S i
Olivier Croquenois 001SE CV=0,7ppm Ventilation jusqu’'a
s - obtention du seuil toléré
a renseigner)
Tubes Dréeger
(PCE TCIS Tubes Drager=»avant prise de
chloruré vin I’e) poste et aprés ventilation de la
y zone
Sortie immédiate de la
fouille
PID /
/ o PCE=33ppm Aération de la fouille
RémiFavier | emtouches TCE=50ppm |+ analyse au tube apres
Personnel en fond de fouille / A2B1E1K1P Continu CV:0}7ppm Vent'la::’t'oor:m squa
- . ilation jusqu
Olivier Croquenois (Chan%ﬁgent de Odeur dans le | obtention du seuil toléré et
. masque absence avérée d'un
quotidiennement) mélange
CV-PCE/TCE
UNITES FILTRATION AIR
. ) . Rémi Favier Mesures PID=>1 fois par jour
Mesures gﬁa?gg;ezgﬁs filtres a / Plgrg;';:fs Tubes Draeger = 1 fois par VME Changement de filtre X
Olivier Croquenois semaine
Commentaires

controles et mesures.

TCE : 75/200 ppm

PA = Point d’arrét; PC = Point critique; PS = Point

CV:1ppm

sensible faisant I'objet de consignes particuliére

Pour information VME /VLE des différents produits :

DCE : 200 ppm

CE : 50 ppm

s; FDC =Fiche de contrble ou sont enregistrés les
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Date : 25/03/98 Rév: D CHANTIER : BATIMENT 3 — ANCIEN SITE KNORR BREMSE — LISIEUX (14)

3. MODE OPERATOIRE

Le terrassement sera effectué a I'aide d’'une mini pelle et d’'un manitou.

3.1 Généralités

Le terrassement de la fouille sera effectué par mis en place d’une berlinoise.

Un extracteur d’air d’'une capacité de 5000m3/heure, relié a un filtre a charbon actif sera installé avant le début des travaux d’excavation.

Un ventilateur d’une capacité de 3000m3/heure sera placé en permanence dans la fouille dans le but de créer une circulation d’air en fond de fouille dans le but de
ventiler la zone de travail et ainsi diminuer les risques d’exposition du personnel présent en fond de fouille.

Une formation renforcée en matiére de sécurité concernant les travaux du domaine des sites et sols pollués sera faite a tout le personnel du chantier avant le
démarrage des travaux d’excavation.

3.2 Procédure d’acces a la fouille

L'extracteur d’air et le ventilateur seront mis en route une demi-heure avant I'accés du personnel a la zone de travail.

Un PID dans un seau sera descendu a 'aide d'une corde afin de s’assurer de la qualité de I'air dans I'excavation.

Le personnel devra porter ses E.P.l (gants, vétement de protection et masque ventilé).

La manche d’'aspiration de I'extracteur sera placée au plus prés de la zone de travail.

Le personnel accédera a la fouille a I'aide d’'une échelle ou descendra le long du talus 1 pour 1 créé a I'avancé par la pelle mécanique.
Une personne sera présente en permanence depuis la surface tenant ainsi le réle de vigie (opérateur et/ou pelleur)

oukrwnhpE

Cette procédure sera appliquée avant chaque descente en cours de journée (retour aprés déjeuner, retour aprés évacuation...... )

3.3 Descriptif des travaux en fouille

3.3.1 Blindage de la fouille par création d’'une ber linoise

Les travaux nécessitent I'excavation de 210 m3 de terres en place potentiellement polluées. La réalisation de cette excavation nécessite un blindage de la fouille
jusqu’a 3m de profondeur. Le blindage choisi est la création d'une berlinoise. Ce blindage se constituera de 14 profilés HEB 200 mm scellés dans un coulis de
ciment entre -3 m et -5 m de profondeur et des bastaings de bois disposés entre ces profilés ce qui permettra de blinder la fouille. 4 butons d’angle et 2 butons
transversaux seront mis en place a -0,6 m de profondeur apres pré-terrassement afin de reprendre les poussées des terres conformément a la note de calcul
géotechnique réf NDC-01.20544.
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» Forage et scellement des profilés
Le scellement des profilés se déroulera en 2 étapes :
-forage sous boue bentonitique en diamétre 380 mm a l'aide d’une foreuse Soprano.

- substitution de la boue bentonique par un coulis cimentaire de scellement C/E=2. Conservation de 6 éprouvettes par forage.
-Incorporation du profilé par levage a I'aide d’un manitou. Contrdle de verticalité.

1 centrale & béton
2 pompe dinjection 12 m3/h
3 foreuse équipée d'un tricone 380 mm
4 tamis chauvin
5 pampe de reprise
__» Circuit d'injection du ciment

# circuit fermé d'injection de boue

Figure 1 : Schéma de fonctionnement du dispositifalréalisation des pieux
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* Mise en place des bastaings

La mise en place des bastaings se déroulera suivant le phasage ci-dessous :

-nettoyage du scellement autour des profilés a I'aide d’'un marteau piqueur pneumatique 5kg,
-terrassement sur une épaisseur d’environ 40 cm sous les bastaings,

-mise en place de deux lits de bastaings de 75 mm d’épaisseur par le bas a I'intérieur des profilés,
-mise en place de coins a la massette entre le bastaing et le profilé.

Afin de garantir la bonne tenue des terres entre le mur et le blindage, un remblaiement sera réalisé si nécessaire a I'aide d’'un remblai adapté (sable).
La mise en place des bastaings se déroulera a I'avancement de I'excavation réalisée par la pelle mécanique.

3.3.2 Excavation des terres et mise en place des bu tons

Afin de permettre une bonne évolution de la pelle dans la fouille et ainsi garantir une excavation maximale, la mise en place des butons ainsi que I'excavation des
terres contaminées suivra le phasage décrit a la figure 2.

La Iégende correspondant a la figure 2 est décrite ci-dessous :

= Butons et liernes

Zone potentiellement polluée
Zone purgée
Q HEB 200 mm

—  Blindage en bois
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Les butons et liernes seront mis en place par soudage aux profilés aprés un premier terrassement de 0,8 m de profondeur. Le terrassement entre 0,8m de
profondeur et 3m de profondeur s’effectuera a I'aide d’une pelle mécanique équipée d’une benne preneuse soit depuis le haut de la plateforme soit du centre de la
fouille. La pelle ne se trouvera jamais au dessus ou au niveau de la zone de travail des opérateurs.

T ]I]]]]

Figure 2 : phasage excavation-mise en place des bns
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« Controle :

Un contrdle quotidien au théodolite des éventuels mouvements du batiment sera réalisé pendant I'excavation par Sol Environment. Ce contr6le consistera dans un
suivi de la position des cibles posées par le géométre en début de travaux. Un contrdle final par le méme géometre sera également réalisé.

3.3.3 Remblaiement de la fouille

Le remblai utilisé répondra aux exigences du CCTP et fera I'objet d’'une fiche d’acceptation.

Le remblai sera approvisionné par camions et déversé a terre pour constituer un stock qui sera repris au manuscopic pour déversement dans la fouille.
Le remblai sera régalé en fond de fouille par la pelle mécanique placée en haut de fouille.

Un compactage a I'aide d’'un compacteur téléguidé sera effectué tous les 30 cm remblayés.

Deux a trois tests a la plaque seront réalisés aprés remblaiement comme indiqué dans notre offre.
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‘snl envirénmen l'.,

SE MET Fdcza 001SE 20544

Knorr Bremse
Fiche de controle

Page 1 sur 1

Date - 18/06M2
Rév:2

Opérateur

Date

— 4 fois / jour (unité)

Contrdle des potentiels dégagements gazeux au PID :

‘Mesure emprfée chantier
- 4 fois / jour {unité)

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air

sortie filtre charbon

- Tfois / jour

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCE et CV :

08H30 ppm ppim ppm ppm
11h30 ppm ppm ppm ppm
13h30 ppm ppm ppm ppm
16H30 ppm ppm ppm _ppm

Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE cv PCE TCE Cv PCE TCE (847
Fond de fouille ppm PR pPm ppm | pom PRm ppm ppm ppm
Emprise chantier |
Abords fouille PR ppm ppm PR | ppm ppm pam ppm ppm
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/13 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CWV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 18/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
15H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:
Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CcVv PCE TCE CV PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm Oppm | 0ppm Oppm | 0ppm 0 ppm 0 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1lppm PCE=50ppm DCE=200ppm




‘sol environment )

SE MET Fdcsa 001SE 20544

Knorr Bremse

Fiche de contrble

Page 1 surl

Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 17/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 2 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 4 ppm 2 ppm 1 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
15H30 8 ppm 3 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin

Prise de poste aprés midi

Prise en cours de poste

PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm Oppm | 0ppm Oppm | 5ppm 5 ppm 0 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp PP PP PP pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de  fouille < 2/3 VME

RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 16/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 4 ppm 2ppm 1 ppm 0 ppm
13h30 2 ppm 1 ppm 0 ppm 0 ppm
15H30 4 ppm 1 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CcVv PCE TCE CV PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm 5 ppm 0 ppm 0 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1lppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12

SE MET Fdcsa 001SE 20544 Fiche de contrble
Rév: 2
Opérateur Rémi Favier Date 13/07/12
Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :
Mesure fond de fouille Mesure autour de la fouille Mesure emprise chantier Mesure rejets air
- 4 fois / jour (unité) - 4 fois / jour (unité) sortie filtre charbon
— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 2 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
15h30 80 ppm 40 ppm 0 ppm 0 ppm
17H00 15 ppm 3 ppm 0 ppm 0 ppm
Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:
Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CVv PCE TCE CVv PCE TCE CVv
Fond de fouille ppm ppm ppm | 10 ppm 5 ppm Oppm | 60ppm| 50 ppm 2 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
Trés fortes valeurs PID dues au dégazage de lanapp e lors d’'une Impossibilité de procéder aux relevés géomeétres, dé  gazage trop
vérification de profondeur dans la zone Nord Est de la fouille. important.
Evacuation du personnel et ventilation de la fouill e et du batiment.
Remblaiement du sondage avec du matériau propre eff  ectué.

NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Rémi Favier

Opérateur

Date 12/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 5 ppm 1ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 3 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
15H30 8 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CcVv PCE TCE CV PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm 0 ppm 0 ppm Oppm | 10 ppm 5 ppm 0 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de  fouille < 2/3 VME

RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 11/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
16H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin

Prise de poste aprés midi

Prise en cours de poste

PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp PP PP PP pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de  fouille < 2/3 VME

RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 10/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
16H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin

Prise de poste aprés midi

Prise en cours de poste

PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp PP PP PP pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de  fouille < 2/3 VME

RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 09/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
16H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin

Prise de poste aprés midi

Prise en cours de poste

PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp PP PP PP pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de  fouille < 2/3 VME

RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév : 2

SE MET Fdcsa 001SE 20544 Fiche de contrble

Opérateur Rémi Favier Date 06/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille Mesure autour de la fouille Mesure emprise chantier Mesure rejets air
- 4 fois / jour (unité) - 4 fois / jour (unité) sortie filtre charbon
— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
16H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:
Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm ppm ppm ppm 0 ppm 0 ppm pme
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp

Remarques :

Aucune valeur PID, réalisation de tubes draeger PCE , TCE, CV en

vérification : aucune valeur.

NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 05/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
16H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:

Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CVv PCE TCE CVv PCE TCE CVv
Fond de fouille ppm ppm ppm ppm ppm ppm 0 ppm ppm ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
Aucune valeur PID, prise d'un tube PCE en vérificat  ion : aucune
valeur.
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1ppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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Date : 18/06/12
Rév: 2

Opérateur

Rémi Favier

Date 19/07/12

Contréle des potentiels dégagements gazeux au PID :

Mesure fond de fouille

Mesure autour de la fouille
- 4 fois / jour (unité)

Mesure emprise chantier
- 4 fois / jour (unité)

Mesure rejets air
sortie filtre charbon

— 4 fois / jour (unité) - 1fois / jour
08H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
11h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
13h30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm
15H30 0 ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm

Prise d’échantillons au tubes colorimétriques PCE, TCEetCV:
Prise de poste matin Prise de poste aprés midi Prise en cours de poste
PCE TCE CcVv PCE TCE CV PCE TCE CcVv
Fond de fouille ppm ppm ppm Oppm | 0ppm Oppm | 0ppm 0 ppm 0 ppm
Emprise chantier m m m m m m m m m
Abords fouille pp pp pp pp pp pp pp pp pp
Remarques :
NB: VME extérieur fouille : < 2/3 VME VME fond de fouille < 2/3 VME RAPPEL VME : TCE= 75ppm CV=1lppm PCE=50ppm DCE=200ppm
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SE.CHA.00013837

Tableau de suivi des déchets

Société Date Date de
. Date . . .
Destination prenant en Type de déchet Poids en d'enlévement d'émission retour Bordereau N° Total évacué
charge le tonne i du bordereau en tonne
. déchet L
déchet bordereau signé
11,7 11/06/12 12/07/12 20/07/12 | FD4A00012325
SMC SAFREC Dalle béton 10,2 22/06/12 28/06/12 20/07/12 | FD4A00011495 34,5
12,6 26/06/12 13/07/12 20/07/12 | FD4A00012387
Coulis béton et eaux 13,1 06/07/12 13/07.12 02/08/12 | FD4A00012360
SMC SAFREC de forage inertées 11,05 02/07/12 11/07/12 | 02/08/12 | FD4A00012240 24,15
25,19 09/07/12 09/07/12 09/08/12 1
28,3 09/07/12 09/07/12 09/08/12 2
23,43 10/07/12 10/07/12 09/08/12 3
26,82 12/07/12 12/07/12 09/08/12 4
15,81 17/07/12 17/07/12 09/08/12 5
) . 20,91 17/07/12 17/07/12 09/08/12 6
SANEXEN - Bariau Terre contaminée aux 23.39 18/07/12 18/07/12 09/08/12 7 303,88
Biocentre Leclerc coRv 21,27 18/07/12 18/07/12 | 09/08/12 8
21,63 18/07/12 18/07/12 09/08/12 9
27,29 23/07/12 23/07/12 09/08/12 10
29,57 23/07/12 23/07/12 09/08/12 11
35,58 23/07/12 23/07/12 09/08/12 12
4,69 25/07/12 25/07/12 09/08/12 13
SMC SAFREC DIB 10,6 26/07/12 26/07/12 02/08/12 | FD4A00013015 10,6

Chantier Mérial Toulouse

10/08/12
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sol envjronment Analyse de risques PPS.HS. 001

SB.QUA-IMP.03.531 P 1/2
o 0l06/08 Rou £ KNORR BREMSE ERM LISIEUX Date : 1.tz Rev. £

DIFFUSION 1 : Pour Action - 2 : Pour Avis - 3 : Pour Information.
Cocher les autres destinataires si requis.

X [ MOA : Knorr Bremse 3 X Service prévention
X [MOE : ERM 2 X Agence : Rueil 3
X Chantier 1

ANALYSE ET PREVENTION DES RISQUES

TRAVAUX CONCERNES

Une description plus détaillée des travaux figure dans la Note d’Organisation Particuliére du présent PPSPS

Travaux de réhabilitation ancien site de Lisieux Knorr Bremse ( berlinoise, excavation,
réalisation de dalle, remblaiement, évacuation).

DATES PREVUES DES TRAVAUX : Du : 4 juin 2012 Au : 03 aoit 2012
ADRESSE DU CHANTIER : 31 rue Ferdinand Deaulme 14100 Lisieux

Vérifications Approbation
Rév Date Rédaction Resp. Resp. Agence Modifications
personnel | chantier

E 19-07-12 RFA RFA RFA PYK Prise en compte des remarques d’ERM

D 29-06-12 RFA RFA RFA PYK Modification suite a I’évolution des

travaux

C 23-05-12 MOB MOB MOB PYK 3éme complémentos4ui|t; a réunion du 05-
10-05-12 MOB KLF MOB PYK 2°™ version suite a réunion du 05-04-12
28-03-12 MOB MOB MOB PYK Premiére émission pour commentaires
PPSPS. SOMMAIRE Edition : 19/07/12

ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530
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Date : 19-07-12 Rév. E

(*) Désignation Document Code Rev
SB.CHA.20544-... :

X |Page de garde — Sommaire SB.QUA-IMP.03.531 PPS.HS.001

X [Note d'Organisation Particuliére SB.QUA-IMP.03.551 NOP.01.001

Documents de Référence

Dates principales

Exigences contractuelles
Prestations / Travaux a exécuter
Organigramme

Moyens

Intervenants

X | Note Complémentaire Sécurité SB.QUA-IMP.03.533 PPS.HS.002

Intervenants & Responsabilités
Analyse et Prévention des Risques
Premiers secours

Mesures d’hygiéne

Conduite a tenir en cas d’accident

ANNEXES

Annexes de la Note Complémentaire de Sécurité

x |Liste du Matériel

x |Evolution prévisible des effectifs

x |Plan de situation

x |Plan d’installation et de signalisation

x |Plan de circulation et phasage terrassement

Autres Annexes

X [Note d'Organisation Générale Sécurité SB.QUA-IMP.03.532 NOG.HS.001

Organisation

Préparation du chantier

Déploiement & suivi

Gestion du Personnel

Gestion du Matériel & des Installations
Produits sujets a précautions d’emploi
Protections Collectives

* Mettre une croix dans la colonne de gauche si des documents sont joints a cet envoi

REMARQUE : Cette analyse de risque n'est nullement figé, il peut évoluer : des modifications peuvent y étre
apportées, celles ci sont communiquées aux destinataires, aprés changement d'indice éventuellement.

La Médecine du Travail et le C.H.S.C.T. peuvent consulter pour avis I'analyse de risques

Lorsqu'un avis est émis, il doit étre joint a I'analyse de risque du chantier. Cet avis est transmis ultérieurement,
afin de ne pas retarder la transmission de I'analyse de risque.

PPSPS. SOMMAIRE Edition : 19/07/12
ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530




sol envirsiment NOTE D'ORGANISATION
SB.QUA.IMP.03.532 GENERALE SECURITE

KNORR BREMSE ERM LISIEUX

SB.CHA. 20544-
NOG.HS.001

Page 1/10
Date : 30/06/04 Rev. E Date : 19-07-12

Révision : E

TABLE DES MATIERES

1.  ORGANISATION
1.1 POLITIQUE PREVENTION - SERVICE PREVENTION
1.2 ORGANISATION DES CHANTIERS

2. LA PREPARATION DU CHANTIER
2.1 GENERALITES
2.2 ANALYSE ET PREVENTION DES RISQUES
2.3 DOCUMENTS DE CONSIGNES

3. DEPLOIEMENT & SUIVI
3.1 DOCUMENTS & TRACABILITE

311 Reégles et consignes propres au chantier
3.1.2 Affichage
3.1.3 Documents de suivi et divers

3.2 ACCUEIL - FORMATION - SENSIBILISATION DU PERSONNEL
3.3 AUDITS EXTERNES & VISITES

3.4 VISITES D'OBSERVATIONS PREVENTIVES
SIGNET NON DEFINI.

4, GESTION DU PERSONNEL
4.1 ADEQUATION - QUALIFICATIONS - HABILITATIONS
4.2 AUTORISATIONS DE CONDUITE
421 Personnel SOLETANCHE BACHY

4.2.2 Entreprises sous-traitantes

4.3 MESURES D'HYGIENE
431 CANTONNEMENT DE CHANTIER
4.3.2 SURVEILLANCE MEDICALE
433 PROTECTIONS INDIVIDUELLES

4.4 PREMIERS SECOURS
441  PREMIERS SOINS
442  MOYENS D'INTERVENTION SPECIFIQUES AU CHANTIER
5. GESTION DU MATERIEL ET DES INSTALLATIONS
5.1 CONTROLES A RECEPTION
5.2 VERIFICATIONS PERIODIQUES
5.3 MAINTENANCE

5.4 INSTALLATIONS ELECTRIQUES
5.4.1 Habilitation
5.4.2 Alimentation
5.4.3 Vérification
5.4.4 Eclairage du poste de travail

PRODUITS SUJETS A PRECAUTION D'EMPLOI
PROTECTIONS COLLECTIVES

711 Protections collectives particuliéres
71.2 Chutes de hauteur

71.3 Protection incendie

71.4 Mouvement et circulation des engins

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530

Page

RREUR !

©

IO O N G ¢
°°°°°

Edition 19/07/2012




— v SB.CHA. 20544~
ol emyirgmon NOTE D'ORGANISATION S8.CHA 209

SB.QUA.IMP.03.532 GENERALE SECURITE Page 2/10

Date : 30/06/04 Rev. E Date : 19-07-12

KNORR BREMSE ERM LISIEUX | pate: 1907

Le présent document décrit la politique de SOL ENVIRONMENTpour prévenir les accidents
sur chantier tant vis-a-vis de son propre personnel que vis-a-vis des tiers.

1. ORGANISATION
1.1 POLITIQUE PREVENTION - SERVICE PREVENTION

La prévention des incidents et accidents est une priorité de 'Entreprise qui a dans ce but créé
un service spécialisé, sous la responsabilité de la Direction Opérationnelle de l'entité
EuroFrance, en charge de I'établissement et du déploiement de la politique Prévention de
I'Entreprise.

L’analyse des probléemes liés a la prévention est un sujet prioritaire imposé par la Direction, et
qui doit étre un point abordé systématiquement dans la majorité des réunions telles que les
Revues Trimestrielles des agences et services, les réunions mensuelles des agences, les
rénions d’information sur chantier.

La politique définie est décrite dans un ensemble documentaire disponible par réseau sous
Notes dans deux bases principales, IQUAL Officielle et Base Prévention.

Le Service Prévention émet régulierement des documents ciblés d’information ou d’alertes qui
sont alors, en outre, diffusés directement aux membres de l'entreprise par le biais d’'un
rapport mensuel comportant également des analyses sur les problemes, incidents et
accidents récents, ainsi que les statistiques sur les accidents, afin que chacun reste informé
et mobilisé sur ces thémes.

Ce service est également en charge d’assister les chantiers, services et dépdts dans
I'établissement et le suivi des consignes de prévention, ce qui se traduit entre autres par la
réalisation d’audits et la demande d’actions correctives traduites en Fiches d’Amélioration
Sécurité.

La politique prévention / sécurité est ensuite déployée sur les chantiers selon les régles objet
du présent document.

1.2 ORGANISATION DES CHANTIERS

L’'organisation générale du chantier est détaillée pour chaque chantier dans un
organigramme, dans la Note d’Organisation Particuliére.

Concernant le suivi des actions sécurité sur le chantier, le Responsable de chantier peut se
faire assister d'un membre du personnel baptisé Chargé de Sécurité sans pour autant se
défaire de sa responsabilitt. Ce Chargé de Sécurité est nommé dans la NOTE
COMPLEMENTAIRE SECURITE et le chantier en est informé lors d'une des réunions
d’'information périodique (amphi ou « 1/4h-1/4h »).

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012



— ' SB.CHA. 20544-
ol stew o NOTE D'ORGANISATION NOG.HS.001

SB.QUA.IMP.03.532 GENERALE SECURITE Page 3/10

Pate : 30/06104 Rev. B KNORR BREMSE ERM LISIEUX Date ; 19-07-12

2. LAPREPARATION DU CHANTIER
2.1 GENERALITES

Le Responsable de chantier est en premier lieu chargé de la préparation du chantier.

Celle-ci commence par la lecture approfondie des documents contractuels, et en particulier,
du CCTP et du PGC, afin de mettre en évidence les exigences du Client et les risques
identifiés.

Elle inclit également une visite préalable, avec le Coordonnateur Sécurité quand il a été
désigné.

Elle se poursuit par I’étude et la mise au point des méthodes d’exécution avec a
chaque étape I'’examen des risques potentiels induits par la mise en ceuvre de ces
méthodes et I’examen des mesures a prendre pour maitriser ces risques.

Cette préparation se traduit par I'établissement de documents applicables sur le chantier.
2.2 ANALYSE ET PREVENTION DES RISQUES

L'analyse des risques est faite par le Responsable du chantier a partir d'une recherche des
risques d'accident applicable a tout type ou phase de travaux. Pour cela, il s'inspire des
Modes Opératoires et des Fiches Sécurité mis a sa disposition, de tableaux d’analyse.

Cette analyse doit prendre en compte toutes les sources de risques possibles. Ces risques

peuvent étre séparés en quatre familles principales :

a) Risques Importés ("Im") résultants de l'exécution par d'autres entreprises de travaux
dangereux pouvant avoir une incidence particuliéere sur la sécurité et la santé des
travailleurs de I'Entreprise ? (Risques importés)

b) Risques dus a l'environnement ("Ev") des contraintes propres au chantier ou a son
environnement, en particulier en matiére de circulations ou d'activités d'exploitation
particulierement dangereuses

c) Risques exportés ("Ex") provenant des travaux et des processus de travail de I'Entreprise
pouvant présenter des risques pour la sécurité et la santé des autres intervenants sur le
chantier, notamment lorsqu'il s'agit de travaux comportant des risques particuliers

d) Risques propres ("Pt") issus des propres travaux et processus de travail de I'Entreprise
pouvant avoir une incidence pour la santé et la sécurité de ses travailleurs

Les risques doivent également étre déterminés en fonction des méthodes retenues, du

matériel utilisé, des produits mis en ceuvre, de la qualification du personnel et de

I'organisation des taches.

Des tableaux d’Analyse de Risques sont alors établis dans le document NOTE

COMPLEMENTAIRE SECURITE décrivant, outre les mesures de coordination générale

décidées par le coordonnateur, les mesures spécifiques prises par I'entreprise pour prévenir

les risques identifiés.

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012
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2.3 DOCUMENTS DE CONSIGNES

Quand le chantier y est soumis la préparation du chantier se traduit par une analyse de
risques comprenant :
¢ Une Note d’Organisation Particuliere décrivant :
- Le contexte contractuel et la nature des travaux
- L’organisation du chantier
- Les moyens mis en ceuvre
- Les intervenants sur chantier
e Une Note Complémentaire Sécurite décrivant :
- Les responsabilités spécifiques en terme de sécurité
- La traduction spécifique des consignes contractuelles de sécurité en particulier telles que
décrites dans le PGC quand il existe
- Le CR de visite préalable faite avec le coordonnateur sécurité quand il existe
- Les analyses de risques et les consignes et contrdles qui en résultent
- Les dispositions prises en terme d’hygiéne et de cantonnement
- Les dispositions concernant les premiers secours
e Des Annexes complémentaires telles que les PPSPS des sous-traitants, des plans
d’installation ou circulation si nécessaire, etc ...

Quand les travaux se font sur un site extérieur a I'Entreprise relevant d’'un Plan de Prévention
ces éléments sont transmis au Client, soit sous la forme des documents ci-dessus, soit sur les
formulaires donnés par le Client.

Le cas de travaux sur un site de I'Entreprise ou SolEnvironment doit établir son propre Plan
de Prévention fait I'objet d’'une procédure particuliere.

3. DEPLOIEMENT & SUIVI

Le Responsable de chantier doit :

- Faire respecter les régles et consignes de sécurité particuliéres décrites dans les documents
émis lors de la préparation du chantier, et assurer leur mise a jour chaque fois que nécessaire
durant le chantier selon I'évolution de la situation

- Faire respecter le port des protections individuelles
- Velller a I'entretien des protections collectives, éventuellement les faire compléter.
- Veiller au rangement et a la propreté générale du chantier y compris les locaux.

- S’assurer que le personnel est informé dés I'accueil puis en cours de chantier chaque fois
que nécessaire des risques inhérents au chantier et des consignes a respecter (voir § 4.2)

- Traiter les demandes d’amélioration issues des audits ou décidées par le chantier

- Plus généralement s’assurer que I'ensemble des régles décrites dans le présent document
sont traitées et suivies.

Il doit par ailleurs s'assurer qu'il a bien regu les moyens nécessaires a la prévention
des accidents du travail, tels que définis au plan de prévention, et par les décrets des 8
janvier 1965 et 20 mars 1979, modifié par le décret du 06 mai 1995.

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012
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3.1 DOCUMENTS & TRACABILITE

3.1.1 Régles et consignes propres au chantier

Ce sont les documents établis lors de la préparation du chantier (voir § 2.1.1) et mis a jour
chaque fois que nécessaire : Ces documents ne doivent en aucune maniére étre considérés
comme figés a la fin de la préparation du chantier, 'exécution du chantier apportant toujours
une part d'imprévus qui doivent étre pris en compte

3.1.1.1 Registres obligatoires

- Registre d'observations (a disposition du personnel, de I'Inspection du Travail, du Médecin
du Travail, de la C.R.A.M. et de 'O.P.P.B.T.P.),

- Registre de sécurité et de contrbles techniques (matériel et électricité)

- Registre d’entrée et de sortie du personnel aussi appelé registre Unique du Personnel

3.1.2 Affichage

- Conduite a tenir et appel en cas d'accident.
- Feuille de poste et horaires de travail.

- Consignes particuliéres au chantier.

- Plan de circulation

- Tableaux et affiches Sécurité.

3.1.3 Documents de suivi et divers

Le chantier doit traiter et conserver la trace des Fiches d’Amelioration Sécurité.
Il doit aussi tenir a jour les listes d’habilitations du personnel

3.2 ACCUEIL — FORMATION - SENSIBILISATION DU PERSONNEL

Le Responsable du chantier doit :

- Informer les nouveaux arrivants des régles de prévention et des mesures générales de
sécurité définies dans le réglement intérieur et le document d’accueil (remis a l'arrivée sur
chantier), de la conduite a tenir en cas d'accident, des conditions de circulation sur le
chantier, des risques propres a leur poste de travail.

- Renforcer la formation a la sécurité pour les postes a risques particuliers a I'aide du CD
formation a la sécurité

- Recueillir les souhaits, difficultés et contraintes du personnel concernant la Sécurité

- Participer aux réunions de Sécurité, notamment a I' "amphi chantier" organisé au début
des travaux et aux réunions dites "1/4h - 1/4h" organisées périodiquement, généralement
tous les 15 jours. Lors de I"amphi chantier". Les risques du chantier sont exposés au
personnel, commentés et discutés avec lui, la feuille de présence signée tient lieu de constat
de l'information donnée.

3.3 AUDITS EXTERNES & VISITES

Les membres du service Prévention effectuent des audits sur chantier pour évaluer
I'application et l'efficacité de la politique mise en ceuvre, et apporter leur concours pour
résoudre les probléemes qui se posent.

Ces Audits sont généralement décidés par le Service Prévention, mais peuvent également
étre organisés a la demande des chantiers.

Les Audits donnent lieu a un compte rendu écrit auquel peuvent étre associées des
demandes d’actions correctives ou d’Amélioration transcrites sur des Fiches d’Amélioration

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012
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de la Sécurité (FAS). Les actions qui doivent en découler a l'initiative du chantier sont suivies
par le service Prévention.

Le service Prévention peut également se déplacer sur chantier pour aborder un probléme
ponctuel ou participer a des réunions. Ces visites ne font pas systématiquement I'objet d’'un
compte rendu et n’ont pas I'aspect d’analyse relativement exhaustive d’'un audit .

3.4 VISITES D’OBSERVATIONS PREVENTIVES

Il est également demandé au personnel de I'agence de s’impliquer concrétement dans la
démarche seécurité au travers de V.O.P (Visites d’Observation Préventives) afin d’accroitre
'assistance au chantier, mais également d’intégrer la prévention dans le cadre d'une
démarche commune agence/chantier.

4. GESTION DU PERSONNEL
4.1 ADEQUATION — QUALIFICATIONS - HABILITATIONS

Les besoins en personnel du chantier font en général I'objet de la "Fiche de poste".

Cette fiche est complétée par le Directeur de Travaux d’Agence, peut passer au service du
Personnel, puis revient au chantier. Ceci permet de garantir au chantier que la personne qui
lui est affectée posséde bien la qualification demandée.

Si une habilitation spécifique est nécessaire elle doit étre précisée dans la Fiche de poste. La
liste des personnes habilitées doit étre tenue a jour sur chantier

Pour le personnel extérieur intérimaire les exigences sont précisées a la commande, et
vérifiées lors de l'arrivée du personnel sur le chantier

4.2 AUTORISATIONS DE CONDUITE

4.2.1 Personnel Sol Environment

SolEnvironment se conforme aux regles du Code du Travail en matiere d'autorisations de
conduite des engins de chantier.

Toute personne amenée a conduire des engins de chantier doit étre en possession
d'une autorisation de conduite délivrée par I'Entreprise.

La liste du personnel autorisé a conduire les engins de chantier est tenue a jour par le
chantier.

Personnel intérimaire, Prét de main d’oeuvre

Pour la conduite d'engins de chantier, l'autorisation de conduite est donnée par le
responsable du chantier qui a vérifi€ que ce personnel intérimaire est en possession du
Certificat d'Aptitude a la Conduite En Sécurité d’'un engin spécifique (CACES) et du certificat
médical d'aptitude. La possession de ce certificat est mentionné sur la fiche d'accueil et
'autorisation de conduite, signée par le responsable du chantier doit figurer dans le
dossier sécurité.

4.2.2 Entreprises sous-traitantes & location avec chauffeur

Il est de la responsabilité de la direction de chantier de s'assurer que les conducteurs
d'engins de chantier appartenant a une entreprise sous-traitante sont en possession d'une
autorisation de conduite délivrée par leur propre Entreprise et qu’ils sont apte
médicalement.

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012
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4.3 MESURES D'HYGIENE

4.3.1 CANTONNEMENT DE CHANTIER

Le cantonnement de chantier est décrit dans la "NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE", §
41,

4.3.2 SURVEILLANCE MEDICALE

Le personnel de l'entreprise est suivi par le centre Médical figurant au § 7 de la "NOTE
D'ORGANISATION PARTICULIERE" (SB.QUA.IMP.03.531).

Le personnel passe obligatoirement la visite médicale :

- a 'embauche,

- une fois tous les deux ans pour les travaux habituels,

- une fois par an pour le personnel particulierement exposé, bruit, poussiéres, etc. ou plus, a
la demande du médecin.

- de reprise, aprés arrét pour accident d'au moins 8 jours ou maladie professionnelle ou
apres une absence de plus de 3 semaines.

D’autre part, I'encadrement de chantier s’assure que les éventuelles restrictions d'aptitude
sont respectées et signale au médecin du Travail les postes nécessitant une surveillance
médicale particuliere.

4.3.3 PROTECTIONS INDIVIDUELLES

Le port du casque, des vétements de protection, des lunettes de sécurité,des bottes ou
chaussures de sécurité et des gants est obligatoire sur le chantier. Chaque nouvel arrivant
en est équipé lors de l'accueil.

Ces équipements de protection individuelle sont distribués nominativement, chacun est
responsable du contrdle et de I'entretien des équipements qui lui ont été remis.

Il est rappelé que des protections individuelles complémentaires sont disponibles et peuvent
étre utilisées a la demande : gants spéciaux, casque antibruit ou bouchons d'oreilles, masque
anti-poussiére, masque de soudeur, etc. Ces EPI doivent étre clairement mentionnées dans
la fiche d'accueil.

L'utilisation de protections individuelles particulieres est précisée dans l'analyse des risques
présentée au § 4.5 du document "NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE"
(SB.QUA.IMP.03.533). Ces protections particulieres doivent étre clairement mentionnées
dans la fiche d'accueil.

4.4 PREMIERS SECOURS
4.41 PREMIERS SOINS

4.4.1.1 Accidents bénins

lls sont traités a partir des moyens d'intervention existant sur le chantier :
- Secouristes : Le (s) secouriste(s) présent(s) sur chantier doit(vent) étre identifié(s)
La liste des secouristes est présentée en annexe de la note complémentaire de sécurité

- Trousse de secours : elle contient les produits de premiére urgence, elle est a disposition,
avec accés permanent, dans le bureau de chantier.

Révision : E
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Le contenu de cette trousse de secours a été défini en accord avec la Médecine du Travail.
- La victime ira accompagnée au centre de soins.
4.4.1.2 Accidents graves

lls nécessitent la conjugaison des moyens d'intervention existants sur le chantier et des
moyens d'intervention extérieurs qu'il convient de déclencher immédiatement, et qui sont
précisés dans le PGC.

4.4.1.3 Conduite a tenir et appel en cas d'accident

Le chantier doit avoir continuellement affiché au vu de tous le document « Conduite a tenir en
cas d’accident » voir la "NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE"

4.4.2 MOYENS D'INTERVENTION SPECIFIQUES AU CHANTIER

Les moyens d’alerte et autres spécifiques au chantier, ainsi que la procédure d’évacuation,
sont décrits dans la " NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE", § 2.1. Il peut y étre adjoint en
annexe, si nécessaire, un Plan de Circulation.

5. GESTION DU MATERIEL ET DES INSTALLATIONS
5.1 CONTROLES A RECEPTION

Le matériel présent sur chantier est normalement commandé au Service Matériel EuroFrance
(SME) qui a vérifié sa conformité. Toute modification du matériel étant interdite sur chantier
(sauf sous contrdle du SME), cette conformité est normalement assurée au départ du matériel
sur chantier, que celui-ci provienne d’'un dépdét ou d’'un autre chantier.

Quand le matériel doit étre loué directement a I'extérieur (y compris en provenance de filiales
ne dépendant pas du SME) cette conformité doit étre assurée par le loueur qui doit en fournir
la preuve.

La conformité des petits outillages ou apparaux de levage doit également étre vérifiée.

- Pour l'outillage la garantie vient du fabricant.

- Les apparaux de levage doivent avoir été contrlés. Le SME assure en particulier le
contrbles des élingues et palonniers avant expédition sur chantier.

La procédure Gestion du matériel sur chantier décrit les principales opérations a effectuer a
I'arrivée du matériel sur chantier. Ceci inclat en particulier :

-L’examen d’adéquation du matériel : pour les appareils et accessoires de levage, le
formulaire d'examen d'adéquation disponible sur les chantiers, doit étre rempli, documenté
et classé dans le registre sécurité du chantier, les appareils et accessoires de levage
doivent étre vérifier conformément a la législation.

-L’examen d’état de conservation : cet examen doit étre fait par une personne qualifiée
appartenant ou non a I'établissement, compétente dans le domaine de la prévention des
risques présentés par ces équipement de travail. Le rapport provisoire, le rapport de
vérification sont a classer dans le registre sécurité du chantier.

Lorsqu’'une anomalie est constatée au cours de ces examens, le SME (ou le loueur pour le

matériel loué a I'extérieur) doit en étre informé de sorte a lancer les actions nécessaires.

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012



sol enyjronment NOTE D'ORGANISATION SB-CHA. 20544-

NOG.HS.001
SB.QUA.IMP.03.532 GENERALE SECURITE Page 9/10
Date : 30/06/04 Rev. E Date : 19-07-12

KNORR BREMSE ERM LISIEUX | pate: 1907
5.2 VERIFICATIONS PERIODIQUES ET DE REMISE EN SERVICE

L'Entreprise procede ou fait procéder périodiguement aux vérifications réglementaires des
equipements et outillages utilisés sur le chantier (appareils a pression, appareils de levage,
extincteurs, installation électrique — voir également ci-apres § 5.4 -,...)

Ces vérifications doivent étre consignées dans le Registre Sécurité du chantier

5.3 MAINTENANCE

L'Entreprise assure la maintenance des engins et outillages qu'elle utilise conformément aux
instructions du fabricant. Un carnet de maintenance est tenu a jour sur le chantier.

5.4 INSTALLATIONS ELECTRIQUES

5.4.1 Habilitation

Seul le personnel possédant une habilitation délivrée par I'Entreprise, est autorisé a intervenir
sur les installations électriques du chantier.

La liste du personnel habilité est tenue a jour par le chantier.
5.4.2 Alimentation

Protection par différentiel 30 mA et neutre a la terre par piquet galvanisé et cable de 35 mm
avec interconnexion des masses métalliques.

5.4.3 Vérification

La vérification des installations électriques est assurée par un électricien habilité de
I'Entreprise ou par un organisme agréé qui établit un rapport aprés la vérification des
installations. Ce rapport reste disponible sur le chantier, il est consigné dans le Registre
Sécurité du chantier.

5.4.4 Eclairage du poste de travail

Lorsqu'il y a lieu, le type d'éclairage est précisé dans l'analyse des risques au § 4.5 du
document "NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE".

6. PRODUITS SUJETS A PRECAUTION D'EMPLOI

Certains produits font I'objet de fiches "données sécurité" (remises obligatoirement par le
fournisseur) ou figurent : les coordonnées du fournisseur et les caractéristiques du produit
(mode d'emploi, domaine d'utilisation, conditionnement, précautions d'emploi...). Ces fiches
doivent étre présentes sur chantier et affichées au poste de travail.

L'identification et le traitement des risques éventuels liés a ces produits figurent dans l'analyse
des risques au § 4.5 du document "NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE".
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7. PROTECTIONS COLLECTIVES

La pose, la maintenance et le retrait des protections collectives concernant les travaux de
I'Entreprise sont placés sous l'autorité et la responsabilité du Responsable du chantier.

7.1.1 Protections collectives particuliéres

Dans le cas d'utilisation de protections collectives particulieres, on se référera soit aux
mesures prévues au PGC, soit a l'analyse des risques présentées au § 4.5 du document
"NOTE COMPLEMENTAIRE SECURITE".

7.1.2 Chutes de hauteur

Tous les appareils ou zones de travail pouvant étre a l'origine de chutes de hauteur sont
munis de garde-corps. A défaut, pour des opérations poctuelles sur des zones n’étant pas
équipées de protections collectives et ne pouvant se faire a partir de nacelle PEMP, le
personnel sera équipé de harnais de sécurité, pour cela il devra avoir été formé au port du
harnais et aux risques travaux en hauteur. Cette habilitation devra figurer sur la fiche d’accueil

7.1.3 Protection incendie

L'emplacement des extincteurs (type A, B et C) a poudre est indiqué sur le plan des
installations. Ces extincteurs sont contrélés régulierement et une formation a leur utilisation
doit étre faite.

Rappel des classes de feux :

- Type A: Feux de matériaux solides (bois, papier, carton ...)

- Type B: Feuxde liquides (huiles, solvants, goudron, bitume ...)

- Type C: Feux de gaz (gaz de ville, Butane, Propane ...)

7.1.4 Mouvement et circulation des engins

Les mouvements de personnel et la circulation des engins dans I'enceinte du chantier sont
définis sur le plan de circulation figurant dans le document "NOTE COMPLEMENTAIRE
SECURITE" ou au PGC.

Le personnel est systématiquement informé des regles de circulation sur le chantier (accueil,
formation renforcée, amphi chantier, Yah - h ...).

NOTE ORGAN GEN SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012



30,

SB.QUA-IMP.03.551
Date: 18/11/09 Rév E

NOTE D'ORGANISATION PARTICULIERE

cHANTIER : KNORR BREMSE ERM LISIEUX

SB.CHA. 20544-
NOP.01. 01

Page 117
Date:19-07-12 Rév E

1 - DOCUMENTS DE REFERENCE

La présente NOP est établie compte tenu des normes et régles en vigueur et plus particuliérement :

Marché principal Réf:
O Contrat de sous-traitance Réf:
Lettre de commande de Knorr Bremse Réf:
O Ordre de service Réf:

PQE SolEnvironment

Procédures Générales associées
O Livret Il SNCF

O Fascicule 65

L’offre SolEnvironment du 20-02-12

Le CCTP établie par ERM

O

Réf: SB.QUA-MAQ.00.001

2 - DATES PRINCIPALES

Début des travaux : du 04-06-12

Délai d'exécution : jusqu’au 06-08-12

3 - EXIGENCES CONTRACTUELLES
3.1 - PRESENTATION DES DOCUMENTS

La présentation et codification des documents suivent les regles :

de SOLENVIRONMENT

O de I'entreprise générale

Voir le document relatif:

Commentaires :

O du Maitre d'oeuvre

3.2-DOCUMENTS D'EXECUTION

Le PQE est -

Etablir Note d’Organisation Etudes?

contractuel, transmis au client
non contractuel

pour accord

O Oui

Diffusion des documents d’étude:

Plan d’installation de chantier
Plan des circulations

Plan d’implantation des travaux
Procédures travaux & contrbles

CAP filiere

pour accord
pour accord
pour accord
pour accord
pour accord

O transmis pour info.

O pour info.
O non transmis

Non

O pour information
I pour information
O pour information
O pour information
O pour information

L'accord est formalisé de la fagcon suivante: CR de réunion ou Retour validé du doc

Commentaires :

NOP - IMP 03 551
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3.3 -DOCUMENTS DE SUIVI

Les documents de suivi a diffusion périodique exigés par contrat comprennent :
Document de suivi d’'avancement des travaux fréquence : réunion de chantier_
Bordereau de suivi de déchets Bordereau d’analyse fréquence :_réunion de chantier

3.4 - CONTROLE EXTERNE

Mise en place d'un Responsable du contrdle externe Oui O Non
Fiche fonction du responsable du contrdle externe annexée Oui O Non

3.5 -FOURNITURES SOUMISES A UN ACCORD PREALABLE

Matériau de remblai

XIBéton de réfection de dalles
XIDaramend O
Tout matériau sera soumis a approbation du moe

O
O

3.6 - CONSTITUTION DU DOSSIER FINAL DE REALISATION

Dossier de récolement
O
O
O
O

OoOoooao

3.7 - POINTS D'ARRET (visa du client nécessaire) -POINTS CRITIQUES (information au client nécessaire)
- TOLERANCES CONTRACTUELLES : voir PEC dans procédures travaux

DETAIL : PA PC
Implantation sur site O
Etat des lieux final et initial O
Caractérisation des terres propres avant remblai O

Validation des documents d’études de souténement de la paroi berlinoise et réfection de

dalle O
Prise d’échantillon en fond de fouille par Moe a
Nivellement du fond de fouille avant remblaiement O
O O
O O
O O
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3.8 - EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES

(horaires, bruit, palissade, contrbles des effluents, protection de la flore, etc.)

Horaires : 8h00-17h00, rotation des camions vers 15h00 a 16h00
Bruits : travaux ne générant pas de bruit particuliers

Contréle des effluents : pas d’effluents particuliers

Protection de la flore : pas d’'impacte particulier

3.9 - AUTRES

Stockage extérieur uniquement journée, pas de stockage la nuit.
Bachage des bennes en fin de journée.
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4 - PRESTATIONS / TRAVAUX A EXECUTER
4.1 - DESCRIPTION DES TRAVAUX OBJET DU MARCHE PRINCIPAL

- Constat d’huissier initial et final.

- Implantation géométre.

- Note de calcul berlinoise et dalle a refectionner.

- Nettoyage en fin de chantier.

- Etablissement de I'analyse de risque et du pge.

- Mise en place de cible géomeétre.

- Découpe de dalle et évacuation du béton.

- contrOles fonds de fouille — bords de fouille — contréles de compactage

- contrOle d’ambiance d’air

- Mise en place de la berlinoise conformément a la note de calcul.

- Excavation des terres sur I'emprise intérieur a la berlinoise ( 7m*10m) et ce entre le TN et -3m.
- Analyse et élimination des terres polluées

- Ajout de Fer® dans l'aquifére entre -3 et -7m sui vant maillage défini a la procédure spécifique par ajout de
Daramend ( 2,4T au total répartie sur le maillage)

- Mise en place de 3 piézomeétres et réfection du piézometre n4.

- Remblaiement de la fouille par matériau.

- Compactage de la fouille lors du remblaiement.

- Mise en place d’'un polyanne avant remblaiement de la derniére couche.
- Remblaiement de la derniére couche et compactage.

-Essai a la plaque.

- Scellement chimiques des armatures sur dalle périphérique existante.

- Mise en place des armatures nappe haute et basse.

- Mise en ceuvre béton de la dalle..

4.2 - PRESTATIONS DUES PAR LE CLIENT A SOLENVIRONMENT

- Acceés du site - Mise a disposition de I'emprise chantier
- Branchement électrique ponctuel.
- Branchement eau ponctuel.

4.3 - PRESTATIONS DUES PAR SOLETANCHE BACHY

L’ensemble de celles citées au paragraphe précédent.

4.4 - PRESTATIONS SOUS-TRAITEES

Prestataires externes : Contrdles : Analyses de laboratoire (air et terres), Géométre, huissier.
Locations : pelles, Camions ( avec chauffeurs)

Filiere de destination des terres excavées : Sanexen dans le 51

Sous traitance : néant.
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5 - ORGANIGRAMME

Superviseur
Pierre-Yves Klein

A4

Chef de projet

/ Mohamed Britel \

l

A 4

l

Correspondant
Sécurité
Bruno Baudry

Ingénieur Travaux Responsable Contréle
Rémi Favier Interne
Rémi Favier

l

Chef de chantier
Olivier Croquenois

Responsable du suivi des documents d’étude : M Britel

Personnes autorisées a émettre un visa : M.Britel

Correspondant H&S : B. Baudry

Correspondant administratif : K. Simon

6 - MOYENS

- Ceux définis dans les procédures travaux..
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7 — INTERVENANTS

Adresse Tél / Fax Représentant
RN 13 - La
MAITRISE D'OUVRAGE : Briqueterie Tél.: 0231321200 Thierry
Knorr Bremse GLOS Fax : 02 3132 1303 Miller
BP 34178 Thierry.MILLER@knorr-bremse.com
14104 LISIEUX
Cedex
FRANCE
T:+3315324 1030 F: +33 15324 |Corentin
MAITRISE D’OEUVRE : 13 rue Faidherbe 10 40 Lemonnier
Corentin.Lemonnier@erm.com
ERM Paris
75011
France
31 rue ferdinand
Entreprise Exploitant le site | deaulme Lisieux valerie.riviere.synergie@wanadoo.fr
durant travaux : 14100 Valérie
Entreprise Riviére Riviere
133 boulevard
ENTREPRISE : national Tél: 061976 11 15 Mohamed
92 500 Rueil-
SOL ENVIRONMENT Malmaison Fax : 0147 76 56 64 Britel
mohamed.britel@solenvironment.com
31 rue Ferdinand
CHANTIER : Deaulme Tél : 06 09 07 62 62 Rémi
remi.favier@solenvironment.com
14100 Lisieux Favier
COORDONNATEUR
SECURITE :

MEDECINE DU TRAVAIL :

20 rue rose harel
14100 Lisieux

Tel.:02.31.62.02.22
Fax:02.31.62.24.76
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DIRECTION
DEPARTEMENTALE DU
TRAVAIL :

3, place Saint-Clair
BP70034

14202 Hérouville
Saint-Clair Cedex

Tél.: 023147 74 00
Fax:02 3147 7501

CRAM : Carsat Normandie

Avenue du Grand
Cours

76028 Rouen cedex
1

Tél : 02.35.03.47.52

OPPBTP :

1, rue Heyrault

92660 Boulogne
Billancourt

Tél: 0140 3164 00

Fax : 0140 30 57 97
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1. INTERVENANTS & RESPONSABILITES

L'organigramme du personnel ainsi que les adresses et les coordonnées des principaux
intervenants (hors chantier) sont indiquées dans le tableau figurant dans la Note
d'Organisation Particuliere (NOP réf. SB.QUA-IMP.03.551).

La liste des autorisations de conduite et habilitations du personnel est tenue a jour sur le
chantier.

1.1 SERVICE PREVENTION & SECURITE

Ce service est constitué a ce jour de quatre membres :

Responsable Technique :  Laurent CHALLIER Tél: 0147 76 57 43 — 06 28 77 23 08

Techniciens Prévention : Ludovic SAVEAN  Tél: 0147 76 5549 — 06 85 32 45 89
Bruno BAUDRY Tél: 0147765686 — 06 77 03 36 19

Fax du service : 0147765472
1.2 AUTRES INTERVENANTS
La personne en charge d’assister 'encadrement chantier M. | Favier Rémi
pour le suivi de la politique prévention est Fonction : | Ingénieur
REPRESENTANTS AU CISSCT (pour les chantiers faisant I'objet d’'un CISSCT)
Rep. patronal M. Pierre Yves Klein| Rep. du personnel M, Pierre Yves Klein

2. ANALYSE ET PREVENTION DES RISQUES

Ce chapitre traite des risques générés par l'activité du chantier pesant sur les propres
salariés de I'Entreprise (« Pt») ou sur les autres intervenants (« Ex »), et des risques
provenant des autres entreprises (« Im »), ou liés a I'environnement du chantier (« Ev »).

2.1 MESURES PREVUES AU P.G.C.

Le tableau suivant rappelle les principaux points de sécurité évoqués au PGC et les mesures
correspondantes prévues, étant entendu que I'Entreprise se conforme a l'ensemble des
recommandations figurant dans ce document :

DESIGNATION MESURES PREVUES
Néant Néant

2.2 VISITE PREALABLE

Cette inspection commune du site, effectuée avec le maitre d’ceuvre (erm), le maitre
d’ouvrage ( knorr bremse) et I’entreprise sur site ( Riviére) a pour but de préciser les
consignes particuliéres a respecter :
Date : 05-04-12
Commentaires :
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2.3 ANALYSES

ACTIVITE 1 :

Installation et repli

Phase de
Tache

travail

Risque

Pt

Ex

Ev

Moyens de prévention

Livraisons
Chargement/Décharge
ment

Entrée/sortie du site

Plan de circulation
communiqué aux chauffeurs.
Gestion de la circulation par
homme trafic identifié. Port du
gilet fluorescent

Panneaux de signalisation :
Sortie de chantier + rubalise
pour délimitation des zones par
rapport aux intervenants de
l'entreprise Riviére + panneau
Attention travaux

Manutention : élingage,
heurt, écrasement
Chute d’objet

Elingage des charges avec des
chaines conformes et vérifiées.
Engin de manutention vérifié et
conforme

Ne jamais se maintenir sous
une charge.
Installation avec
qualifié (mécanicien).
Port du casque obligatoire.

personnel

Heurt, écrasement

Cordes pour guider les charges

Manutention, manque de
visibilité

Désignation d’un chef de

manoceuvre

Installation électrique

Electrisation

Installation
habilité
Avec certificat de vérification.

par  personnel

Connexion raccords

Pincements

Port de gants.
Attention  aux
postures.

gestes et

Co-activité

Fermeture a la circulation des
zones identifiées a risque.

NOTE COMPL SEC

ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530

Edition 19/07/2012




sol enyjrmm:

SB.QUA.IMP.03.533
Date : 30/06/04 Rev. E

NOTE COMPLEMENTAIRE

SECURITE

KNORR BREMSE ERM LISIEUX

SB.CHA. 20544 -
NOG.HS.002
Page 3/12

Date : 19-07-12
Rév : E

ACTIVITE 2 :
par

soilmixing,

réalisation de
Remblaiement et compactage.

Sciage de la dalle, mise en place des profilés, traitement de la nappe
la berlinoise et

terrassement.

Phase de travail / Tache

Risque

Pt

Ex |Im

Ev |Moyens de prévention

Circulations et évolution
des engins.

Ecrasement
Heurt par les engins
Accident

X

X

Séparation  physique des

zones base vie /chantier
Respect du plan de circulation

de  conduite
consignes aux

Autorisation
CACES et
conducteurs,
Réunion de sécurité (1/4h-
1/4h) avec les différents
intervenants.

Port du gilet fluorescent
Bobcat sortant du batiment 3
pour charger les camions :
mise en place d’'un gyrophare,
personne dans laire de
chargement fermée par des
barriéres Heras.

Sciage de la dalle

Electrocution,
avec scie.

coupure

Vérification de [linstallation
électrique  avant  travaux.
Vérification de 'état de la scie
et de sa conformité par
rapport a la notice fabricant.
Autorisation de scier suite a
accord verbal du conducteur
de travaux.

Enlévement de la dalle

Chute des bouts de
dalle ou projection

Si les éléments sont friables,
les dalles seront retirés
directement a la pelle.

Si les éléments sont rigides, la
dalle sera retirée en scellant
des crochets aux bouts des
dalles.

Forage des pieux bétons
et mise en place des
profilés pour berlinoise

Heurt du
écrasement,
projection.

batiment,
coupure,

Suivi des regles de sécurité
lors de [lutilisation d’une
foreuse : pas de vétement
ample, ne pas mettre les
mains sous les tiges, port des
EPI obligatoire (gants, bottes,
lunettes, protections auditives)
Mise en place de scotch sur
les vitres pour prévention de
limpact du vitrage sur
personnel en cas de chute du
vitrage (port de gants anti-
coupure). Mise en place de
rubalise pour délimiter le
périmétre d’évolution de la
pelle pour éviter le heurt des
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parties latérales du batiment.

Mise en place du blindage
bois de la berlinoise.

Manutention : élingage,
heurt, écrasement
Chute d’objet, projection
lors de [lutilisation du
marteau piqueur 5kg

Suivre le protocole de mise en
place et présence du
conducteur de travaux.

Elingage des charges avec
des élingues conformes et

vérifiées. Engin de
manutention vérifié et
conforme.

Lors de cette phase la pelle ne
sera jamais au dessus des
opérateurs au niveau du talus.
Ne jamais se maintenir sous
une charge. Descente dans la
fouille interdite pendant les
manoeuvres.

Guidage de la charge par
corde.

Port de gants
obligatoire.

Port du casque et masque
obligatoire avec protection des
yeux (visiére du casque
ventilé). Vérification du
fonctionnement de I'extracteur
d’air avant descente dans la
fouille.  Attente de la
permission du conducteur
de travaux avant descente
suite au tests PID/
Explosimeétres.

Le détecteur 4 gaz est porté
en permanence par 'un des
opérateurs en fond de
fouille, en cas de
déclenchement I’évacuation
est immédiate.

enduits

Traitement de [l'aquiféere
entre -3m et -7m par
soilmixing a [laide du
procédé Springsol.

Destructuration du|X |X
terrain, écrasement,
coupure, projection.

Suivi du maillage de
traitement. Suivi des régles de
sécurité lors de [l'utilisation
d'une foreuse: pas de
vétement ample, ne pas
mettre les mains sous les
tiges, port des EPI obligatoire

(gants, bottes, lunettes,
protections auditives).
Port de gants enduits

obligatoire.

Suivi PID par I'encadrement
tout au long du traitement.

Les mémes précautions
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seront réalisées lors de la
préparation du Daramend.

Excavation des terres a la
pelle mécanique et
remblayage.

Pannes,
écrasement

accidents, [ X | X

S’assurer de la présence et de
la tenue a jour du carnet
d’entretien de la machine

Vérifier le bon état de la
machine avec le personnel
compétent

L'opérateur doit se tenir en
permanence dans le champ de
vision du conducteur, la pelle
ne sera jamais en bord de
talus si des opérateurs sont
dans la fouille (surveillance de
I'extérieur de la fouille)

Personne ne se trouvera dans
la fouille lors du terrassement a
la pelle mécanique.

La porte bleue sera condannée
a laide du bouton coup de
poing et une barriére Heras
sera placée de l'autre coté.

Chute d’objets dans la| X
fouille

Mise en place de barriéres
autour de la fouille dans les
zones ou la pelle ne travaille
pas.

Déplacement du voile /| X | X

Mise en place de cibles sur le

effondrement du voile et sur le sol. Validation
batiment interne quotidienne des
distances entre cible + relevé
géométre avant et aprés
travaux
Déplacement Chute de hauteur X | X Protection des fouilles et

matérialisation des bords de
fouille

Compactage

Travail en fond de|X
fouille. Ecrasement

Utilisation d’'un compacteur a
pied de mouton ou de I'engin
présent en fond de fouille
disposant les matériaux a
'avanceée. Utilisation  d’un
moyen radiocommandé pour
éviter de descendre dans la
fouille.
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Mobilisation des polluants

Polluants volatils | X
toxiques / Poussiéres
toxiques

X

Surveillance de I'ambiance de
travail au PID suivant le PEC
qualité de l'air.

Port des EPlI et mise a
disposition de masques a
cartouche type A2B2 EK2 P3.

Extraction de I'air de la fouille
et traitement sur filtre CA puis
rejet a 'atmosphére. Suivi des
teneurs rejetées.

Nettoyage vestiaire a chaque
fin de poste. Fourniture de
combinaisons type Tyvek pour
les postes le nécessitant.

stockées avant
couvertes a

Terres
évacuation
'avancement.

Controles Fonds de

fouille - Prélévements

Chute
Inhalation

de hauteur. | X

Solution d’excavation a la pelle
mécanique favorisée ou acces
par échelle fixée en position
haute + baudrier

Vérification des conditions
d’accés par Procédure PID
avant descente.

Port des EPI + masque ventilé.

ACTIVITE 3 : Transfert de terres, Chargement des camions
Phase de travail / Tache |Risque |Pt Ex |Im Ev |Moyens de prévention
Circulations de engins Ec;ruar?ezrelnets oins X [ X | X [X Séparation  physique  des
P 9 zones base vie /chantier
Accident

Respect du plan de circulation

Autorisation de conduite
CACES et consignes aux
conducteurs,

Réunion de coordination avec
les différents intervenants.
Port du gilet fluorescent

Pas de personnel dans les
aires de déchargement

Bachage des camions

NOTE COMPL SEC

ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530

Edition 19/07/2012




ol sufeement) NOTE COMPLEMENTAIRE SB.CHA. 20544 -
SB.QUA.IMP.03.533 SECURITE Page 7 /12
Pate : 30/06/04 Rev. £ KNORR BREMSE ERM LISIEUX Date : 19-07-12
Rév: E
ACTIVITE 4 : Réfection de la dalle
Phase de travail /Risque Pt |[Ex [Im |[Ev |[Moyens de prévention
Tache
Mise en place des|Brulures X X |FDS a disposition, utilisation
armatures et obligatoire de gants et de lunettes
scellements chimiques avant manipulation du produit.
Douche a disposition immédiate.
Blessures par heurt|X X [Manutention de I'ensemble des
des armatures treillis soudés avec une corde.
Coulage du béton Bralure par giclure X X Port des lunettes obligatoires avant

mise en oeuvre
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3. PREMIERS SECOURS

3.1 MOYENS D'INTERVENTION SPECIFIQUES AU CHANTIER

3.1.1 Moyens d’alerte
le chantier dispose des moyens d’alerte suivants

Portable du conducteur de travaux : Mr Croquenois au 06 74 46 04 07
Portable de l'ingénieur travaux : Mr Favier au 06 09 07 62 62

3.1.2 Moyens complémentaires
Compte tenu des risques particuliers, le chantier dispose de :

Trousse médicale de premiers soins

3.2 EVACUATION DES BLESSES

Les pompiers ou 'ambulance accedent au chantier par :

Chantier Sol Environment
31 rue Ferdinand Daulme 14100 Lisieux

4. MESURES D'HYGIENE
4.1 CANTONNEMENT DE CHANTIER

Le cantonnement de chantier, conforme aux prescriptions du décret du 8 Janvier 1965,
figure sur le plan des installations présenté en fin du présent document et comprend :

Quantité Désignation
1 Base Vie constituée d’'un module réfectoire, d’un vestiaire, douches et
toilettes et finalement d’'un module bureau/ réunion

La douche dispose d’eau courante chaude

L’accés au cantonnement se fait par :

Voir plan d’installation

NOTE COMPL SEC ASSOCIE A L'INSTRUCTION SB.QUA-IGQ.03.530 Edition 19/07/2012
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CONDUITE A TENIR EN CAS D'ACCIDENT
PROTEGER, ALERTER, SECOURIR
REFLECHIR AVANT D'AGIR

Pour éviter I’agqgravation de la situation :

PROTEGER
- Soi-méme
- La ou les victimes éventuelles
- Les autres

Exemple : signaliser, baliser ...

Laisser quelqu'un prés du lieu de I'accident

ALERTER
1/ APPELER LE 1 8 (pompiers) -ou en cas de danger vital Ie1 5 (SAMU)
ET DIRE : Ici chantier : 371 rue Ferdinand Deaulme 14 100 a Lisieux

Téléphone : 06 09 07 62 62
NOTA : le 112 est le N°d’'urgence européen

2 /| PRECISER LA NATURE DE L'ACCIDENT :
- Par exemple : Chute, éboulement, asphyxie ....

3/ PRECISER LA POSITION ET L' ETAT DU (ou des) BLESSE(s) :
- Par exemple : Il y a un blessé au sol, dans une galerie, il saigne, il est inconscient...
ET PRECISER S'IL Y A NECESSITE DE DEGAGEMENT .........................

4 /| FIXER UN POINT DE RENDEZ-VOUS

- Envoyer quelqu'un a l'entrée du chantier pour guider les secours.
- N'hésitez pas a rappeler pour signaler un détail oublié.

NE JAMAIS RACCROCHER LE PREMIER.

(Le poste de secours peut avoir besoin de renseignements complémentaires)

SECOURIR

En attendant l'arrivée des secours, mettre en oeuvre les mesures préventives élémentaires
définies avec le responsable de chantier, sauf danger immédiat.

PREVENIR IMMEDIATEMENT V[I’entreprise qui informera Iles
différents organismes concernés.
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LISTE DU MATERIEL
TYPE DE MATERIEL | TYPE D’ENGIN QTITE | UTILISATION
ET INSTALLATIONS
PELLE MECANIQUE 1 Terrassement
ENGINS DE CHANTIER
Bobcat 1 Transferts
Scie a béton 1 Sciage de la dalle
Outillage classique Benne etc.. Divers
H&S EXTRACTEUR ET | 1 Assainissement air de la
FILTRE CA fouille
PID Mesure ambiance volatifs
1
MASQUES VENTILES Protection des opérateurs
2 pour postes exposés.
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EVOLUTION PREVISIBLE DES EFFECTIFS

Dates prévisibles i
PHASES DE TRAVAUX previst Effectif
Du Au prévisible
Installation 3
Réalisation berlinoise- Suivant planning de 3
Terrassements I'opération
Traitement - remblaiement 3
Réfection dalle 3
Repli - Contréles 3
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RAPPORT D’ ANALYSES
UEHHO001 COW _RI1

MICROPOLLUANTS
TECHNOLOGIE S.A.

T SOL ENVIRONMENT
, 'ue ae port-les-Orgues . ro_s
ZAC de Grimont / BP 40 010 Monsieur Rémi FAVIER
57 070 SAINT JULIEN-LES-METZ 133 Boulevard National
T('élépho_ne : 03 87.50.60.70
Igﬁ:g{gﬁgieiﬁ%f L 92500 Rueil Malmaison
www.mp-tech.net
Vos références : Echantillons du 06/07/2012
Echantillon regu le : 07/08/2012 Analyse effectuée le : 10/08/2012
Norme : Méthode interne Technique : GC_MSD
Référence externe Badge n° 141103
Référence interne UEHHO001
composés concentration (pg/m3)
VCM 9.3
trichlorethene 53,2
tetrachloroethene 548,2

Légende: < Valeur : valeur inféricure 2 la limite de quantification

Date Description Validé par

28/08/2012 RAPPORT FINAL
P.-E. LAFARGUE

Responsable d’analyses

La reproduction de ce rapport d’analyses n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 1 page(s) et 0 annexe(s).
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a essais.

MicroPolluants Technologie SA Page 1 sur 1 ‘ ~1437404.doc
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: AlLcontrol Laboratories France
ALcontrOI La boratorles 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine

Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse

SOL ENVIRONMENT SUD
Rémi FAVIER
3120 route d'Avignon

F-13090 AIX EN PROVENCE Page 1 sur 9

Votre nom de Projet : LISIEUX
Votre référence de Projet : 20544
Référence du rapport ALcontrol : 11800722, version: 1

Rotterdam, 17-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 20544.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 9 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
TESI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L028
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse

Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003 004

broyage - # # # #

matiere seche % massique Q 95.9 96.3 96.3 95.9

coT mg/kg MS  Q 3700 3700 3400 3400

pH (KCI) - Q 9.4 9.2 9.0 8.9

température pour mes. pH °C 221 21.8 21.8 219

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluene mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
éthylbenzéene mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
orthoxylene mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylénes mglkg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
BTEX total mg/kg MS  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS  Q 0.11 <0.02 <0.02 <0.02
acénaphtyléne mg/kg MS  Q 0.08 ? <0.02 <0.02 <0.02
acénaphténe mg/kg MS  Q 0.26 <0.02 <0.02 <0.02
fluoréne mg/kg MS  Q 0.32 <0.02 <0.02 <0.02
phénanthréne mg/kg MS  Q 15 0.07 <0.02 <0.02
anthracéne mg/kg MS  Q 0.30 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranthéne mg/kg MS  Q 1.8 0.10 <0.02 <0.02
pyréne mg/kg MS  Q 15 0.07 <0.02 <0.02
benzo(a)anthracéne mg/kg MS  Q 0.65 0.04 <0.02 <0.02
chryséne mg/kg MS  Q 0.52 0.03 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  Q 0.49 0.03 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  Q 0.21 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pyréne mg/kg MS  Q 0.41 0.03 <0.02 <0.02
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS  Q 0.04 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS  Q 0.16 <0.02 <0.02 <0.02
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS  Q 0.17 <0.02 <0.02 <0.02
HAP totaux (10) VROM mg/kg MS  Q 5.9 0.32 <0.2 <0.2
HAP totaux (16) - EPA mg/kg MS  Q 8.6 0.45 <0.32 <0.32
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol 0-60 el
002 Sol 0-60 e2
003 Sol 0-315el
004 Sol 0-31,5e2
/J
va
Paraphe :

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
TEST[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L028
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Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003 004
1,2-dichloroéthane mg/kg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

1,1-dichloroéthene mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

trans 1,2-dichloroéthylene mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mg/kg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropene mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

trichloroéthyléne mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

chloroforme mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

chlorure de vinyle mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCB 28 Hg/kgMS Q <2 <2 <2 <2
PCB 52 ug/kg MS  Q <2 <2 <2 <2
PCB 101 ug/lkg MS  Q <2 <2 <2 <2
PCB 118 Hg/kg MS  Q <2 <2 <2 <2
PCB 138 uag/lkg MS  Q <2 <2 <2 <2
PCB 153 Hg/kgMS  Q <2 <2 <2 <2
PCB 180 ug/kg MS  Q <2 <2 <2 <2
PCB totaux (7) pg/kgMS  Q <14 <14 <14 <14
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS 9.3 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mg/kg MS 7.3 <5 <5 <5
fraction C16 - C21 mg/kg MS 41 <5 <5 <5
fraction C21 - C40 mg/kg MS 390 5.6 <5 <5
hydrocarbures totaux C10- mg/kg MS  Q 450 <20 <20 <20
Cc40
LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF- Q # # # #
EN-12457-2
date de lancement 13-07-2012 13-07-2012 13-07-2012 13-07-2012
L/S ml/g Q 10.00 10.00 10.00 10.01
pH final ap. lix. - Q 9.1 9.38 8.83 9.06
température pour mes. pH °C 204 20.8 20.1 21
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol 0-60 el
002 Sol 0-60 e2
003 Sol 0-315el
004 Sol 0-31,5e2
/J
va
Paraphe :

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse

Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003 004

conductivité ap. lix. uS/icm Q 61 52.7 41.6 39.3

ELUAT COT

COoT mg/kg MS  Q <50 <50 <50 <50

ELUAT METAUX

antimoine mg/kg MS  Q <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
arsenic mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
baryum mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cadmium mg/kg MS  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
chrome mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cuivre mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
mercure mg/kg MS  Q <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
plomb mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
molybdene mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
nickel mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
sélénium mg/kg MS  Q <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
zinc mg/kg MS  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

fraction soluble mg/kg MS  Q 500 <500 <500 <500
ELUAT PHENOLS

phénol (indice) mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

fluorures mg/kg MS  Q <2 <2 <2 <2
chlorures mg/kg MS  Q <10 <10 <10 <10
sulfate mg/kg MS  Q 48 21 <20 <20

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol 0-60 el

002 Sol 0-60 e2

003 Sol 0-315el

004 Sol 0-31,5e2

)
//
Paraphe : f

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Comments
1 Le résultat du COT est calculé & partir de la teneur en matiére organique (NEN 5754 et CMA 2/II1A.7)
2 Résultat fourni a titre indicatif en raison de la présence de composantsinterférants
/
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
TQI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Matrice Référence normative
broyage Sol Méthode interne
matiere seche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465
COoT Sol Conforme a NEN-EN 13137
pH (KCI) Sol Conforme a NEN-ISO 10390
benzene Sol Méthode interne, Headspace GCMS
toluene Sol Idem
éthylbenzéne Sol Idem
orthoxylene Sol Idem
para- et métaxylene Sol Idem
xylenes Sol Idem
naphtaléne Sol Méthode interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS
acénaphtyléne Sol Idem
acénaphtene Sol Idem
fluoréne Sol Idem
phénanthréne Sol Idem
anthracéne Sol Idem
fluoranthéne Sol Idem
pyréne Sol Idem
benzo(a)anthracéne Sol Idem
chryséne Sol Idem
benzo(b)fluoranthene Sol Idem
benzo(k)fluoranthéne Sol Idem
benzo(a)pyrene Sol Idem
dibenzo(ah)anthracene Sol Idem
benzo(ghi)péryléne Sol Idem
indéno(1,2,3-cd)pyrene Sol Idem
1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS
1,1-dichloroéthéne Sol Idem
cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem
trans 1,2-dichloroéthylene Sol Idem
dichlorométhane Sol Idem
1,2-dichloropropane Sol Idem
tétrachloroéthylene Sol Idem
tétrachlorométhane Sol Idem
1,1,1-trichloroéthane Sol Idem
trichloroéthyléne Sol Idem
chloroforme Sol Idem
chlorure de vinyle Sol Idem
hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS
bromoforme Sol Idem
PCB 28 Sol Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS
PCB 52 Sol Idem
PCB 101 Sol Idem
PCB 118 Sol Idem
PCB 138 Sol Idem
PCB 153 Sol Idem
PCB 180 Sol Idem
PCB totaux (7) Sol Idem
fraction C10-C12 Sol Méthode interne, extraction acetone/hexane, analyse par GC/FID
fraction C12-C16 Sol Idem
fraction C16 - C21 Sol Idem
jJ
va
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
TgI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Matrice Référence normative
fraction C21 - C40 Sol Idem
hydrocarbures totaux C10-C40 Sol Idem
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sol Eluat Conforme a NEN-EN 12457-2, conforme CMA 2/11/A.19
pH final ap. lix. Sol Eluat Conforme & NEN-ISO 10523
conductivité ap. lix. Sol Eluat Conforme & NEN-ISO 7888
COoT Sol Eluat Conforme AP04-E-XX, Conforme NEN-EN 1484
antimoine Sol Eluat Conforme & NEN 6966
arsenic Sol Eluat Idem
baryum Sol Eluat Idem
cadmium Sol Eluat Idem
chrome Sol Eluat Idem
cuivre Sol Eluat Idem
mercure Sol Eluat Conforme NEN-ISO 17852
plomb Sol Eluat Conforme a NEN 6966
molybdene Sol Eluat Idem
nickel Sol Eluat Idem
sélénium Sol Eluat Idem
zinc Sol Eluat Idem
fraction soluble Sol Eluat Conforme & NEN-EN 15216.
phénol (indice) Sol Eluat Conforme a NEN-EN-ISO 14402
fluorures Sol Eluat Conforme a NEN-EN-IS0O 10304-1
chlorures Sol Eluat Idem
sulfate Sol Eluat Idem
Code Code barres Date de réception  Date preléevement  Flaconnage
001 A9801337 10-07-2012 10-07-2012 ALC201  Date de prélevement théorique
001 A9801350 10-07-2012 10-07-2012 ALC201 Date de prélévement théorique
002 A9801267 10-07-2012 10-07-2012 ALC201  Date de prélévement théorique
002 A9801309 10-07-2012 10-07-2012 ALC201  Date de prélevement théorique
003 A9801353 10-07-2012 10-07-2012 ALC201  Date de prélevement théorique
003 A9801354 10-07-2012 10-07-2012 ALC201 Date de prélévement théorique
004 A9801335 10-07-2012 10-07-2012 ALC201 Date de prélévement théorique
004 A9801358 10-07-2012 10-07-2012 ALC201  Date de prélevement théorique
/J
+/
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Référence de I'échantillon: 001
Information relative aux échantillons 0-60 el
Détermination de la chaine de carbone
essence C9-C14
kérosene et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
01z I
noa T
nog |
ooz T
-_—
- | ] ] 1] ] | | |
D T T T 1
0 ‘ 2 | | 4 | fi a
C10=1.8 min. C22=3.8 min. C40 = 5.5 min.
C12 =24 min. C30= 4.7 min.
/
Paraphe : g
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
TﬁI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 10-07-2012
Référence du projet 20544 Date de début 11-07-2012
Réf. du rapport 11800722 - 1 Rapport du 17-07-2012
Référence de I'échantillon: 002
Information relative aux échantillons 0-60 e2
Détermination de la chaine de carbone
essence C9-C14
kérosene et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

0.207 [ ]

0.156

0104

0.0s2

ball
D T T T 1
0 04 ng 1.3 18
C10=0.4 min. C22=1 min. C40=1.5 min.
12 = 0.6 min. C30=1.2 min.

o\

N\
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Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions



: AlLcontrol Laboratories France
ALcontrOI La boratorles 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine

Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse

SOL ENVIRONMENT SUD
Rémi FAVIER
3120 route d'Avignon

F-13090 AIX EN PROVENCE Page 1 sur 5

Votre nom de Projet : LISIEUX
Votre référence de Projet : LISIEUX
Référence du rapport ALcontrol : 11803892, version: 1

Rotterdam, 24-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet LISIEUX.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 5 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse

Projet LISIEUX Date de commande 20-07-2012
Référence du projet LISIEUX Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803892 - 1 Rapport du 24-07-2012
Analyse Unité Q 001

matiere seche % massique Q 95.9

coT mg/kg MS  Q 3500

pH (KCI) - Q 8.0

température pour mes. pH °C 21.8

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzene mg/kg MS  Q <0.05
toluéne mg/kg MS  Q <0.05
éthylbenzéne mg/kg MS  Q <0.05
orthoxylene mg/kg MS  Q <0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS  Q <0.05
xylenes mg/kg MS  Q <0.05
BTEX total mg/kg MS  Q <0.2
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS  Q <0.02
acénaphtylene mg/kg MS  Q <0.02
acénaphtene mg/kg MS  Q <0.02
fluorene mg/kg MS  Q <0.02
phénanthréne mg/kg MS  Q <0.02
anthracéne mg/kg MS  Q <0.02
fluoranthéne mg/kg MS  Q <0.02
pyréne mg/kg MS  Q <0.02
benzo(a)anthracéne mg/kg MS  Q <0.02
chryséne mg/kg MS  Q <0.02
benzo(b)fluoranthene mg/kg MS  Q <0.02
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  Q <0.02
benzo(a)pyrene mg/kg MS  Q <0.02
dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS  Q <0.02
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS  Q <0.02
indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg MS  Q <0.02
HAP totaux (10) VROM mg/kg MS  Q <0.2
HAP totaux (16) - EPA mg/kg MS  Q <0.32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCB 28 Hg/kg MS  Q <2
PCB 52 ug/kg MS  Q <2

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol SOL

)
//
Paraphe : f

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse

Projet LISIEUX Date de commande 20-07-2012
Référence du projet LISIEUX Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803892 - 1 Rapport du 24-07-2012
Analyse Unité Q 001

PCB 101 ug/lkg MS  Q <2

PCB 118 ug/kg MS  Q <2

PCB 138 ug/lkg MS  Q <2

PCB 153 ug/lkg MS  Q <2

PCB 180 uag/lkg MS  Q <2

PCB totaux (7) ug/lkg MS  Q <14

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS <5

fraction C12-C16 mg/kg MS <5

fraction C16 - C21 mg/kg MS <5

fraction C21 - C40 mg/kg MS <5

hydrocarbures totaux C10- mg/kg MS  Q <20

C40

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol SOL
/
Paraphe :
@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
TEST[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse
Projet LISIEUX Date de commande 20-07-2012
Référence du projet LISIEUX Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803892 - 1 Rapport du 24-07-2012
Comments
1 Le résultat du COT est calculé & partir de la teneur en matiére organique (NEN 5754 et CMA 2/II1A.7)
/
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
TgT[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.
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Rémi FAVIER Rapport d'analyse

Projet LISIEUX Date de commande 20-07-2012
Référence du projet LISIEUX Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803892 - 1 Rapport du 24-07-2012
Analyse Matrice Référence normative

matiere seche Sol Equivalent @ NEN-ISO 11465

COoT Sol Conforme & NEN-EN 13137

pH (KCI) Sol Conforme a NEN-ISO 10390

benzéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS

toluene Sol Idem

éthylbenzéne Sol Idem

orthoxylene Sol Idem

para- et métaxyléne Sol Idem

xylenes Sol Idem

naphtaléne Sol Méthode interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS
acénaphtylene Sol Idem

acénaphténe Sol Idem

fluoréne Sol Idem

phénanthréne Sol Idem

anthracene Sol Idem

fluoranthéne Sol Idem

pyréne Sol Idem

benzo(a)anthracéne Sol Idem

chryseéne Sol Idem

benzo(b)fluoranthene Sol Idem

benzo(k)fluoranthéne Sol Idem

benzo(a)pyrene Sol Idem

dibenzo(ah)anthracéne Sol Idem

benzo(ghi)péryléne Sol Idem

indéno(1,2,3-cd)pyréne Sol Idem

PCB 28 Sol Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS
PCB 52 Sol Idem

PCB 101 Sol Idem

PCB 118 Sol Idem

PCB 138 Sol Idem

PCB 153 Sol Idem

PCB 180 Sol Idem

PCB totaux (7) Sol Idem

fraction C10-C12 Sol Méthode interne, extraction acetone/hexane, analyse par GC/FID
fraction C12-C16 Sol Idem

fraction C16 - C21 Sol Idem

fraction C21 - C40 Sol Idem

hydrocarbures totaux C10-C40 Sol Idem

Code Code barres Date de réception  Date prelevement  Flaconnage

001 A9801360 20-07-2012 20-07-2012 ALC201  Date de prélevement théorique

)
//
Paraphe : f

@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n° L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
TEST[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L028



ERM

Sol Environment

ANNEXE 15 : Bons de pesées remblai

Rapport final d’exécution — Ancien site Knorr Bremse
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Carrieres

de Vignats

Conformément aux dispositions de la loi du 12 mai 1980, les mar-
chandises restent notre propriété jusqu’au complet paiement du prix
et accessoires (voir conditions générales de vente au verso).

S48, au canital e 42,875
SYRET 421 082 308 GOU2E 7 NAF OR1LEE
Lidge socyal o 8P, puw Pigsre Charron 75008 PARIS

STE DES CARRIERES DE VIGNATS
« Les Carriéres »
61160 NECY

Tél. : 02 33 67 88 00

Nature : roche massive quartzite

DATE 24/07/2012  18hll (18h00) BON 031576/ oooi1016
LISTEUX SOL ENVIRONMENT
- HANTIE, L/E|
000001 06.09.07.62.62 CHANTIER csoigno 133 BLD NATIOMAL a1
14366/ LISTEUX

92500 RUEIL MALMATION

el g M

FRAMCO FUCTTERE JEAN-PIERR

Tout chautfeur prenant livraison de matériaux est lenu de vérifier, lors du passage sur la bascule, le poids de son chargement et de falre le nécessaire en cas de sorcharge

f;f,’q ‘Zf BRUT . 5 vepicule ¢ CF60SRC / CFG6O5RC
Designation  » BLOCHONM
POIDS NET it i A T s 10 SEMI.
Transportewr » 9000135 BaRIAU LECLERC
_K(” “AE PRODUIT LIBELLE QUANTITE UNITE |PRIX UNITAIREH.T| MONTANTH.T.
F113 $5~GRY 0/31,% PRIMAIRE 2T, AT
TOTAL HT

TAUX TVA| MONTANT TVA | MONTANT TTC

EMARGEMENT BASCULE EMARGEMENT TRANSPORT EMARGEMENT CLIENT

TOTALTTC




Carrieres de Vignats

STE DES CARRIERES DE VIGNATS
« Les Carriéres »
61160 NECY

3|.: 023367880
Conformément aux dispositions de la loi du 12 mai 1980, les mar- Tel . 0233 6 0
chandises restent notre propriété jusqu’au complet paiement du prix 5“1~F ax \7;{9%%3 35 28 92
et accessoires (voir conditions générales de vente au verso).

KIRET 428 OR2 08 QOGRE 7 NAF OBI1Z%

Sidge social ¢ &7, rue Pierre Charron 78008 PARIS Nature : roche massive quartzite
DATE 24/07/2012  13%3h20 (12ha7) BON 031488/ oooi oo
LISTEUX S0L ENVIROMMEMT
00001 06.09.07.62.62 CHANTIER cscupwo 133 BLD NATIONAL GRSr
14266/ LISIEUX

92500 RUETL MALMATISOM

FRANCQ ROACINE SERQSTIEN

POIDS BRUT Vi cule : AMB25CP [/ AM325CP
TARE it nation o BARIAU

S A R - . 10 SEMI.
POIDS NET Tramsparteur s 9000135 BARIAU LECLERC

__l""'JDE PRODUIT LIBELLE QUANTITE UNITE |PRIX UNITAIRE H.T| MONTANT H.T.
2113 85-~GRY 0/31,% PRIMAIRE 27,45 | T
1./7
= TOTAL HT

TAUX TVA | MONTANT TVA | MONTANT TTC

Tout chautfeur prenant livraison de matériaux est tenu de vérifier, lors du passage sur la bascule, le poids de son charpement et de falre fo nécessaire en cas de sarcharge

TOTAL TTC

EMARGEMENT BASCULE EMARGEMENT TRANSPORT EMARGEMENT CLIENT
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APC

* laboratoire d'essais des matériaux
e Technologie du béton, études et conseil
* Etudes de sols, Fondations, Contréles de pieux

INGENIERIE

Agence ILE DE FRANCE

6/30, rue Roger Salengro
24120 FONTENAY SOUS BOIS
Tél, 01 49 76 00 09

Fax O 42 76 01 19

Demandeur

Chantier

Mature des travaux

Date des essais

PROCES VERBAL D'ESSAIS N° 9412.07.P021 |

S S R

SOL ENVIRONMENT
133,Boulevard NATIONAL
92500 REUIL MALMAISON

SOCIETE RIVIERE
31, rue FERDINAND DAULME
LISIEUX (14)

REMBLAIS SOUS DALLAGE

24 JUILLET 2012

MNature des essais

= Essais a la plaque type LCPC

Le présent dossier comporte 6 pages. Sauf autorisation écrite préalable, sa reproduction n'est autorisée gue dans
son intégralité, Toute modification ou utilisation frauduleuse sera passible de poursuites,

Sigge social : PA, de la Bilinis Dentaud - 3 rue Alber! de Dion - 44360 VIGNEUX DE BRETAGIE - Tel. 02 40 86 80 01 - Fox 02 40 85 29 77 - Email : apcingenierieBwanadoo fr

SARL gu copital de 4B 492 € - RCS 8 390 507 473 Mantes (44} - Siret 390 507 473 00077 - N* TVA @ FR 81 390 507 473 - Code APE 71128 - Agréé SNCF sfref. © 961139



A la demande de 'Entreprise Sol Environment , APC INGENIERIE a réalisé, le 24 Juillet 2012, deux
essais a la plaque sur le chantier ci-dessus référence.

La réalisation des essais est conforme au mode operatoire LCPC.

Ouvrage : REMBLAIS

Coupe suivant indications du Client GRAVE 0/60mm + GRAVE
0/31.5mm

Date des essais : 24 JUILLET 2012

RESULTATS
"ﬂ

EV1i EV2 K Module de Westergaard
(MPa) (MPa) (EV2/EV1) (MPa/m)
1 71,2 136,4 1,92 140,0
2 66,2 128,6 1,94 121.7

MNote : 10 MPa/m = 1 barfcm
1: Essai réalisé a -40cm du dallage sur une grave de 0,60 mm

2: Essai realise a -20cm du dallage sur une grave de 0/31.5 mm

L'Ingénieur Responsable :
M. PIALAT

ty/ N

SO0 ENVIRONMENT - Chantier: ” 5t8 RIVIERE” 31, rue Ferdinand Daulme- LISTEUX (14) - Essais 4 Ia plague
Frocas-Verbal n® 8412070021 - 24 Juiflet 2012 - Page 276




ANNEXES

PLAN D'IMPLANTATION DES ESSAIS

PROCEDURE D’ESSAI




SOL ENVIRONMENT "Sté
RIVIERE "31, RUE FERDINAND DAULME
LISIEUX (14)

@_N

Grave /60 mm
Grave /31,5 mm

Essai du 24/0712
Meos reférances ; PV, 8412.07. P02
Zone d'essai ;




PROCEDURE D’ESSAI A LA PLAQUE

L" essai consiste & déterminer le module de défarmation du sol compacté sous une

charge répartie par lintermédiaire d'une plague de 600 mm de diametre.

La plaque est disposee sur le materiau a tester avec interposition d'une fine couche
de sable. Un vérin hydraulique de 200 KN transmet la charge & Ia plague en prenant appul sous une
semi- benne 26 t chargée, Une pompe hydrauligue manuelle raanie d'un indicateur de force gradué
en kiloNewtons permet la mise en charge réguliére du vérin. Les déformations sont enregistrées &
laide d'une poutre de BENKELMANN comportant un comparateur numérique au centiéme de

millimetre avec conservation du maximum.

L'essal comparte deux chargements consécutifs & 0,25 et 0,20 MPa, avec palier 8 0,07

MPa pour détermination du modute de WESTERGAARD,

Le module de déformation du sol est donne par la relation:

Ev=15.Q.r.e

avec : EY : module de déformation exprimé en MPa
Q : pression au sol en MPa
r : rayon de la plague en mm

e :déformation du sol en mm

Le module de WESTERGAARD ast calould par I'expression
Kw = 0,07, ¢! . 10° .08

o 0,8 représente le rapport des diamétres des plaques de 600 et 750 mm. K s'exprime en MPa/m.



INTERPRETATION DES RESULTATS

SUIVANT RECOMMANDATIONS DU LCPC & DU COMITE PROFESSIONNEL
DE LA PREVENTION ET DU CONTROLE TECHNIQUE

L'exploitation des résultats d'assais nécessite {'examen du module EV2, puis du rapport

EV2/EV].

1 - CARACTERISTIQUES A OBTENIR

w Malériaux A et B {classification GTR}
£V2 doit étre supérieur 4 50 MPa
EV2/EV1 doit rester inférieur & 2

w Matériaux D
EV2 doit élre supéricur 2 100 MPa
EV2/EV1 doit roster inférizur 2 2,5

w Mat@riaux C

Interpoler les résultats précédents

2 - INTERPRETATION DES RESULTATS

2.1. - EV2 CONFORME
wesi EV2/EV1 est conforme, I'essat est correct,

wsi EV2/EV1 est trop éleve, il faut recompacier.

2.2, - E¥2 NON CONFORME
= |.& matériau est trop humide pour &tre compactd. I faut alors le sécher, ou
fe remplacer par du makérau dont Fhumiditeé permet le compactage. S le fond de terrassement est
peu porteur et entraing des difficultés pour 13 réalisation du compactage, il convient d'augmenter

l'apzisseur du remblai par décaissement du sol en place.
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| o
DRMANDIE

-

Maitre d’Ouvrage :
KNORR BREMSE

Mandataire :
SOL ENVIRONMENT

Usine Riviere
31 rue Ferdinand Daulne
LISIEUX (14)

Reéalisation d’un sondage destructif
Fourniture et pose d’un piézometre

COMPTE-RENDU

TNA12.0268 PIECE n°001,.,
INDICE | DATE | REDACTEUR | VISA | VERIFICATEUR | VISA | PAGES] _ MISE AJOUR
A | 190012 | M.RODIEN | _usf P.BAIART | o o
re o — 5
B
c

TECHNOSOL NORMANDIE
Tél. 02 31 73 63 30
Fax. 02 31 73 63 31
Rue de la Vigne - ZI Ouest

14650 CARPIQUET

w w w.technosol.fr

SARL au capital de 7622 €
Siret 439 028 150 00027 — APE 71128

TVA:FR32 439 028 150

Bureau Annexe : 7 rue Andrei Sakharov




LISIEUX — Usine Riviere — 31 rue Ferdinand Daulne - Réalisation d’un sondage destructif - Fourniture et pose d’un

piézomeétre — TNA12.0268

FEUILLE DE MISE A JOUR

Indice| A Indice
Page Page
1 X 41
2 X 42
3 X 43
4 X 44
5 X 45
6 X 46
7 X 47
8 X 48
9 X 49
10 50
11 51
12 52
13 53
14 54
15 55
16 56
17 57
18 58
19 59
20 60
21 61
22 62
23 63
24 64
25 65
26 66
27 67
28 68
29 69
30 70
31 71
32 72
33 73
34 74
35 75
36 76
37 77
38 78
39 79
40

80

2-Rev.A



LISIEUX — Usine Riviere — 31 rue Ferdinand Daulne - Réalisation d’un sondage destructif - Fourniture et pose d’un
piézomeétre — TNA12.0268 3-Rev.A

SOMMAIRE

Page
1. PRESENTATION GENERALE - DEROULEMENT DE LI’INTERVENTION 4

2. RESULTATS DU SONDAGE ET DE LA POSE DU PIEZOMETRE 4

ANNEXES

N° 1 - Plan de situation
N° 2 - Plan d’implantation du sondage

N° 3 - Coupe du sondage



LISIEUX — Usine Riviere — 31 rue Ferdinand Daulne - Réalisation d’un sondage destructif - Fourniture et pose d’un
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1. PRESENTATION GENERALE — DEROULEMENT DE L’INTERVENTION

A la demande et pour le compte de SOL ENVIRONMENT, agissant pour le compte de la
société KNORR BREMSE, nous avons procédé a la réalisation d’un sondage destructif et a la
pose d’un piézométre a I’intérieur d’un batiment de 1’usine Riviere, 31 rue Ferdinand Daulne
a LISIEUX (cf. plan de situation joint en annexe n° 1).

Le présent document constitue un compte-rendu de sondage et de pose du piézometre.

Nous avons procédé :

v" a la réalisation d’un sondage de reconnaissance géologique au tricone en 136 mm de
diametre, noté PZ1, et descendu jusqu’a une profondeur de 7 m,

v' a la mise en ceuvre d’un équipement piézométrique jusqu’a la base du sondage
précedent.
Notre intervention sur le site s’est déroulée le 27 aolt 2012.

Le sondage a été implanté conformément au plan schématique joint en annexe n° 2.

Dans la suite de notre compte-rendu, toutes les profondeurs sont données par rapport a la téte
du sondage qui correspond au niveau du dallage du batiment au moment de notre intervention.

Les piéces afférentes a ce dossier sont :

- la demande de devis de la société SOL ENVIRONMENT recue par email le 03/08/12,
- notre devis référencé MR/MR/TND11.0501-000 du 03/08/12,

- lacommande de la société SOL ENVIRONMENT du 27/08/12.

2. RESULTATS DU SONDAGE ET DE LA POSE DU PIEZOMETRE

On trouvera en annexe n° 3 la coupe du sondage.

Nous avons réalisé le sondage au droit d’une réservation en PVC de 160 mm de diametre
mise en place jusqu’a 2,50 m de profondeur, au moyen d’un tricone en 136 mm de diamétre
avec injection d’eau claire. Lors de sa realisation, nous avons obtenu une perte totale
d’injection du fluide de forage. Par conséquent, aucune remontée de cuttings n’a été observée
et la nature du sol n’a pu étre déterminée.

4-Rev.A
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Le piézométre a été réalisé comme suit :

v

forage en 136 mm de diamétre au tricone avec injection d’eau claire, descendu jusqu’a
7 m de profondeur,

pose d’un tube PVC plein en 50,8/60 mm de diamétre, entre 0 m et 2 m de profondeur,
et crépiné au-dela et jusqu’a la base du sondage,

la partie annulaire entre la partie du tube crépiné et la paroi du forage a été comblée
par un massif filtrant constitué de graviers roulés siliceux de granulométrie
2,4/4,2 mm. Le massif filtrant a été remonté de 1 m au dessus de la base de la partie
pleine,

au dessus du massif filtrant, la partie annulaire entre le tube PVC plein et le sol, a été
comblée par un bouchon étanche constitué de sobranite (billes d’argile gonflantes en
présence d’eau) en granule 6/10 mm (sur une hauteur de 0,50 m),

la mise en ceuvre d’une cimentation sur la hauteur restante,

la mise en place d’une téte de protection de type bouche a clé scellée dans le dallage
du batiment.

TECHNOSOL reste a la disposition du Maitre de I'Ouvrage et de son équipe de conception et
de réalisation pour leur fournir tout renseignement complémentaire qu'ils pourraient juger
utile concernant nos résultats du sondage et nos conclusions.

5-Rev.A
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EXPLOITATION DU RAPPORT D’ETUDE

| - Le présent rapport d’étude a été établi a partir de la connaissance d’un projet au moment de
cette étude. Il constitue un document indissociable dans lequel figurent les conclusions
propres a ce projet. Toute exploitation partielle du rapport peut conduire a des erreurs
d’interprétation et ne pourrait engager notre responsabilité.

Il - En cas d’évolution de projet (par exemple changement d’implantation, changement de
nature de construction, etc.), il importe de consulter le bureau d’étude géotechnique pour
veérifier la bonne adaptation du projet en fonction du sol reconnu. Cette étape peut conduire a
la réalisation d’une étude complémentaire si les informations du rapport d’étude s’averent
insuffisantes.

Il - L’étude géotechnique est basée sur la réalisation d’un nombre réduit de sondages
donnant des informations ponctuelles. Les variations de caractéristiques geéologiques et
géotechniques peuvent intervenir entre les sondages (anomalies naturelles ou anthropiques).
Ces variations ne peuvent étre imputables au bureau d’étude géotechnique mais devront étre
signalées de maniere systématique au bureau d’étude géotechnique afin de vérifier la bonne
adaptation des fondations au contexte nouveau.

IV - Les profondeurs des différentes couches de sols rencontrés sont données par rapport a
une référence qui peut étre locale ou rattachée a une référence officielle (NGF, IGN, CM).
Dans tous les cas, il appartient au maitre d’ouvrage de faire relier notre référence de
nivellement a celle qui constituera la base du futur projet.

V - Notre société ne pourra étre responsable de toute adaptation de fondations qui auront été
apportées sur le chantier sans qu’elles ne lui aient été soumises.

6-Rev.A
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ANNEXE N° 1

PLAN DE SITUATION
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ANNEXE N° 2
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PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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ANNEXE N° 3

9-Rev.A

PIEZOMETRE PZ

1

TECHMOSOL DOSSIER n® (TMA12.0265
VILLE - LISIEUX

Maitre d'ouvrage ;. SOL ENVIRONMENT X ADRESSE - 31 rue Ferdinand Daulne
Exécution du 27/08M2 au 270812 Y:
Machine : SOCOMAFOR 50 Z: Profondeur © 7.00 m
Sondeur : J. AUSSERT Inclingison: 0° Echelle ; 1740
E | E = 5 @ a
E 5 COUPE APPROCHEE EEI ﬁ % '5 PIEZC DIVERS
O T = 2 O
2.004 .00
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ranite
Raservation an PWC 180 mm
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Feuill

SONDAGE P1 SONDEUR: ASTARUSCLE
COUPE Prof. [Coupe |SONDEUSE Géoprobe [METHODE: Tubage En Pointe Perdue
Piezomeétre J(m) Suivi par: M. Geraut DIAMETRE DE L'OUTIL: 60 mm
DESCRIPTION
JOom
N1 -
N VI _
N Bl -
_\ _/ im_|
P
B B I Argile limoneuse et sableuse
_ _ I brune consistante séche.
B B [ (dry sandy and silty clay)
L I I
1o
TN TENEE
N
R I
Lo am
1 1
() I I ()
el 1.
A I
.. : : . Grave a matrice marneuse qui s'éboule mouillée
T 5m (wet marly and sandy gravels)
A I e
A I
1 1
T REE
' I I '
.« 1 |-.46m
A R
1 1
T
T
B I
Lo Em
Ll
Fin du sondage a 7m
Astaruscle Environnement Caracteristiques du Puits d'injection P1
Pour Sol Environment Pose d'un piézométre a -6m (diamétre 1")
Ingénieur de Projet: Tube Crépiné de - 3m a -6mm et plein de Om a -3m
M FAVIER Gravillonage de -6m a -3m, Sobranite de -3m a - 1m
LIEU: 31 Rue Fedinand
Daulne LISIEUX Pose d'un capot Ras De Sol.
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Feuill

SONDAGE P2 SONDEUR: ASTARUSCLE
COUPE Prof. |Coupe |SONDEUSE Géoprobe [METHODE: Tubage En Pointe Perdue
Piezomeétre J(m) Suivi par: M. Geraut DIAMETRE DE L'OUTIL: 60 mm
DESCRIPTION
jIOm
N T
N VP __
N V1 -
_\ _/ im_ |
P
B B I Argile limoneuse et sableuse
_ _ I brune consistante séche.
B B [ (dry sandy and silty clay)
L O <L
1o
TN TENEE
N
A I
oo I .« 4m
11
() I I ()
el 1.
A I
. : : . Grave a matrice marneuse qui s'éboule mouillée
T 5m (wet marly and sandy gravels)
A I e
A R
11
T REE
' I I '
.« 1 |-.46m
P B P
11
T
T
S I
L Em
—
Fin du sondage a 7m
Astaruscle Environnement Caracteristiques Puits d'i njection P2
Pour Sol Environment Pose d'un piézomeétre a -6m (diametre 1")
Ingénieur de Projet: Tube Crépiné de - 3m a -6mm et plein de Om & -3m
M FAVIER Gravillonage de -6m a -3m, Sobranite de -3m a - 1m
LIEU: 31 Rue Fedinand
Daulne LISIEUX Pose d'un capot Ras De Sol.
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Feuill

SONDAGE P3 SONDEUR: ASTARUSCLE
COUPE Prof. |Coupe |SONDEUSE Géoprobe [METHODE: Tubage En Pointe Perdue
Piezomeétre J(m) Suivi par: M. Geraut DIAMETRE DE L'OUTIL: 60 mm
DESCRIPTION
jIOm
N T
N VP __
N V1 -
_\ _/ im_ |
P
B B I Argile limoneuse et sableuse
_ _ I brune consistante séche.
B B [ (dry sandy and silty clay)
L O <L
1o
TN TENEE
N
A I
oo I .« 4m
11
() I I ()
el 1.
A I
. : : . Grave a matrice marneuse qui s'éboule mouillée
T 5m (wet marly and sandy gravels)
A I e
A R
11
T REE
' I I '
.« 1 |-.46m
P B P
11
T
T
S I
L Em
—
Fin du sondage a 7m
Astaruscle Environnement Caracteristiques Puits d'i njection P3
Pour Sol Environment Pose d'un piézomeétre a -6m (diametre 1")
Ingénieur de Projet: Tube Crépiné de - 3m a -6mm et plein de Om & -3m
M FAVIER Gravillonage de -6m a -3m, Sobranite de -3m a - 1m
LIEU: 31 Rue Fedinand
Daulne LISIEUX Pose d'un capot Ras De Sol.
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Annexe C : Bordereaux d’analyses des bords et fond de fouilles



ALCO ntrol La boratories ALcontrol Laboratories France

) 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
7 Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse
ERM France SAS
Fabien LION
13 rue Faidherbe P ] 4
F-75011 PARIS age 1 sur
Votre nom de Projet : 0067765 - Lisieux
Votre référence de Projet : 0067765 - Lisieux

Référence du rapport ALcontrol : 11802838, version: 1

Rotterdam, 23-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 0067765 -
Lisieux.

Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 4 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
IESI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G"jﬁ ALcontrol Laboratories

ERM France SAS Page 2 sur 4
Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 17-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 18-07-2012
Réf. du rapport 11802838 - 1 Rapport du 23-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003 004 005
matiére séche % massique Q 50.8 72.8 65.3 57.9 55.1
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mgkgMS Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 0.25 0.63 0.33
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q 17 <0.03 99 19 13
trans 1,2-dichloroéthyléne mgkgMS Q 0.28 <0.02 0.76 0.27 0.20
dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 0.20 270 0.92 7700 2600
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mgkgMS  Q <0.03 0.11 <0.03 2.9 1.7
trichloroéthylene mgkgMS  Q 2.3 0.26 3.8 160 250
chloroforme mg/kgMS  Q <0.03 " <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q 0.72 <0.02 0.24 0.47 0.27
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol BF3
002 Sol BF4
003 Sol FF1
004 Sol FF2
005 Sol FF3
V4
¥
/\ Paraphe :
TN ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
IESI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G\‘;j ALcontrol Laboratories

ERM France SAS
Fabien LION

Projet
Référence du projet
Réf. du rapport

Rapport d'analyse

0067765 - Lisieux
0067765 - Lisieux
11802838 - 1

Page 3 sur 4

Date de commande 17-07-2012
Date de début 18-07-2012
Rapport du 23-07-2012

Comments
1 Limite d ification &levé ison d'une faibl i&re séch
imite de quantification élevée en raison d'une faible matiere séche.
)
Paraphe :
@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
I[XT[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G"jﬁ ALcontrol Laboratories

ERM France SAS
Fabien LION

Projet

Référence du projet

0067765 - Lisieux

0067765 - Lisieux

Page 4 sur 4

Rapport d'analyse

Date de commande 17-07-2012
Date de début 18-07-2012

Réf. du rapport 11802838 - 1 Rapport du 23-07-2012
Analyse Matrice Référence normative

matiére séche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465

1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS

1,1-dichloroéthéne Sol Idem

cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem

trans 1,2-dichloroéthylene Sol Idem

dichlorométhane Sol Idem

1,2-dichloropropane Sol Idem

tétrachloroéthylene Sol Idem

tétrachlorométhane Sol Idem

1,1,1-trichloroéthane Sol Idem

trichloroéthyléne Sol Idem

chloroforme Sol Idem

chlorure de vinyle Sol Idem

hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS

bromoforme Sol Idem

Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage

001 V6378822 18-07-2012 18-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique

002 V6378833 18-07-2012 18-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique

003 V6377177 18-07-2012 18-07-2012 ALC201 Date de prélévement théorique

004 V6377199 18-07-2012 18-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique

005 V6327688 18-07-2012 18-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique

/\ Paraphe : J
/,-\\ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
@%I\[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



ALcontrol La bOratOries ALcontrol Laboratories France

) 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
7 Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse
ERM France SAS
Fabien LION
13 rue Faidherbe P ]
F-75011 PARIS age 1 sur3
Votre nom de Projet : 0067765 - Lisieux
Votre référence de Projet : 0067765 - Lisieux

Référence du rapport ALcontrol : 11801550, version: 1

Rotterdam, 17-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 0067765 -
Lisieux.

Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 3 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
IESI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G\h ALcontrol Laboratories

ERM France SAS Page 2 sur 3

Fabien LION Rapport d'analyse

Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 12-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 13-07-2012
Réf. du rapport 11801550 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Unité Q 001 002

matiére séche % massique Q 80.1 81.7

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-dichloroéthane mgkgMS Q <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mgkgMS Q <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q <0.03 <0.03
trans 1,2-dichloroéthylene mg/kg MS  Q <0.02 <0.02
dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mgkgMS Q <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 1.2 2.2
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mgkgMS  Q <0.03 <0.03
trichloroéthylene mgkgMS  Q 0.03 <0.02
chloroforme mg/kgMS  Q <0.02 <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q <0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol BF1

002 Sol BF2

)/
Paraphe :
@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
IEXHN Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G"jﬁ ALcontrol Laboratories

ERM France SAS Page 3 sur 3
Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 12-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 13-07-2012
Réf. du rapport 11801550 - 1 Rapport du 17-07-2012
Analyse Matrice Référence normative
matiére séche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465
1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS
1,1-dichloroéthéne Sol Idem
cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem
trans 1,2-dichloroéthylene Sol Idem
dichlorométhane Sol Idem
1,2-dichloropropane Sol Idem
tétrachloroéthylene Sol Idem
tétrachlorométhane Sol Idem
1,1,1-trichloroéthane Sol Idem
trichloroéthyléne Sol Idem
chloroforme Sol Idem
chlorure de vinyle Sol Idem
hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS
bromoforme Sol Idem
Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage
001 V6377191 13-07-2012 13-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
002 V6327686 13-07-2012 13-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
.2
¥
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
IRI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



ALcontrol La bOratOries ALcontrol Laboratories France

) 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
7 Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse
ERM France SAS
Fabien LION
13 rue Faidherbe P ] 4
F-75011 PARIS age 1 sur
Votre nom de Projet : 0067765 - Lisieux
Votre référence de Projet : 0067765 - Lisieux

Référence du rapport ALcontrol : 11803421, version: 1

Rotterdam, 25-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 0067765 -
Lisieux.

Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 4 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

N
IESI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G\h ALcontrol Laboratories

ERM France SAS Page 2 sur 4
Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 19-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803421 - 1 Rapport du 25-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003
matiére séche % massique Q 53.5 53.6 62.7
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mgkgMS Q <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mgkgMS Q <0.05 <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q 140 14 46
trans 1,2-dichloroéthyléne mgkgMS Q 2.7 0.38 0.60
dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 0.04
1,3-dichloropropéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 1.4 4.1 0.29
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 <0.03
trichloroéthylene mgkgMS  Q 0.24 0.57 0.06
chloroforme mgkg MS  Q <0.03 " <0.03 " <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q 6.4 3.1 1.2
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol FF4
002 Sol FF5
003 Sol FF6
.
¥
Paraphe :
@‘ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
IRI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G\‘;j ALcontrol Laboratories

ERM France SAS
Fabien LION

Projet
Référence du projet
Réf. du rapport

Rapport d'analyse

0067765 - Lisieux
0067765 - Lisieux
11803421 - 1

Page 3 sur 4

Date de commande 19-07-2012
Date de début 20-07-2012
Rapport du 25-07-2012

Comments
1 Limite d ification &levé ison d'une faibl i&re séch
imite de quantification élevée en raison d'une faible matiere séche.
)
Paraphe :
@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
N
I[XT[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



G"jﬁ ALcontrol Laboratories

ERM France SAS Page 4 sur 4
Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 19-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 20-07-2012
Réf. du rapport 11803421 - 1 Rapport du 25-07-2012
Analyse Matrice Référence normative
matiére séche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465
1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS
1,1-dichloroéthéne Sol Idem
cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem
trans 1,2-dichloroéthylene Sol Idem
dichlorométhane Sol Idem
1,2-dichloropropane Sol Idem
tétrachloroéthylene Sol Idem
tétrachlorométhane Sol Idem
1,1,1-trichloroéthane Sol Idem
trichloroéthyléne Sol Idem
chloroforme Sol Idem
chlorure de vinyle Sol Idem
hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS
bromoforme Sol Idem
Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage
001 V6378835 20-07-2012 20-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
002 V6327689 20-07-2012 20-07-2012 ALC201  Date de prélévement théorique
003 V6376364 20-07-2012 20-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
4’0
¥
Paraphe :
@ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
IRI[N Générales, enregistrées sous le numéro KVK Rotterdam 24265286 a la Chambre de Commerce de Rotterdam, Pays-Bas.

RvA L0208



ALcontrol La bOratOries ALcontrol Laboratories France

) 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
7 Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse
ERM France SAS
Fabien LION
13 rue Faidherbe P ]
F-75011 PARIS age 1 sur3
Votre nom de Projet : 0067765 - Lisieux
Votre référence de Projet : 0067765 - Lisieux

Référence du rapport ALcontrol : 11803547, version: 1

Rotterdam, 23-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 0067765 -
Lisieux.

Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 3 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 19-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 19-07-2012
Réf. du rapport 11803547 - 1 Rapport du 23-07-2012
Analyse Unité Q 001

matiére séche % massique Q 64.6

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-dichloroéthane mg/kg MS  Q <0.03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS  Q <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q 2.9
trans 1,2-dichloroéthylene mg/kg MS  Q 0.13
dichlorométhane mgkgMS  Q <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS  Q <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 6.6
tétrachlorométhane mgkgMS Q <0.02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS  Q <0.03
trichloroéthylene mgkgMS  Q 1.9
chloroforme mgkgMS Q <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q <0.02
hexachlorobutadiéne mgkgMS  Q <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol BF5
)/
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Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 19-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 19-07-2012
Réf. du rapport 11803547 - 1 Rapport du 23-07-2012
Analyse Matrice Référence normative
matiére séche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465
1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS
1,1-dichloroéthéne Sol Idem
cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem
trans 1,2-dichloroéthylene Sol Idem
dichlorométhane Sol Idem
1,2-dichloropropane Sol Idem
tétrachloroéthylene Sol Idem
tétrachlorométhane Sol Idem
1,1,1-trichloroéthane Sol Idem
trichloroéthyléne Sol Idem
chloroforme Sol Idem
chlorure de vinyle Sol Idem
hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS
bromoforme Sol Idem
Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage
001 V6377176 19-07-2012 19-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
.2
¥
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) 5 rue Madame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
7 Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

Rapport d'analyse
ERM France SAS
Fabien LION
13 rue Faidherbe P ]
F-75011 PARIS age 1 surd
Votre nom de Projet : 0067765 - Lisieux
Votre référence de Projet : 0067765 - Lisieux

Référence du rapport ALcontrol : 11804246, version: 1

Rotterdam, 26-07-2012

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 0067765 -
Lisieux.

Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 5 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

@“ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n°L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d’analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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Fabien LION Rapport d'analyse
Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 23-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 23-07-2012
Réf. du rapport 11804246 -~ 1 Rapport du 26-07-2012
Analyse Unité Q 001 002 003 004 005
matiére séche % massique Q 78.1 80.7 78.5 55.7 56.4
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mgkgMS Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 71
trans 1,2-dichloroéthylene mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 0.32 0.78 1.9 5000 320
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 1.4 0.16
trichloroéthylene mgkgMS  Q <0.02 <0.02 0.15 42 8.1
chloroforme mgkgMS Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol BF6
002 Sol BF7
003 Sol BF8
004 Sol FF7
005 Sol FF8
.
¥
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Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 23-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 23-07-2012
Réf. du rapport 11804246 - 1 Rapport du 26-07-2012
Analyse Unité Q 006 007 008 009
matiére séche % massique Q 66.2 55.0 53.7 55.4
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mgkgMS Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mgkgMS Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mgkgMS  Q <0.03 0.67 12 <0.03
trans 1,2-dichloroéthylene mg/kg MS  Q <0.02 0.11 <0.02 <0.02
dichlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthylene mgkgMS  Q 31 8.6 160 1.4
tétrachlorométhane mg/kg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mgkgMS  Q <0.03 <0.03 0.12 <0.03
trichloroéthylene mgkgMS  Q 0.64 0.08 14 0.03
chloroforme mgkg MS  Q <0.02 <0.03 " <0.03 " <0.02
chlorure de vinyle mgkgMS  Q <0.02 0.36 <0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Code Matrice Réf. échantillon
006 Sol FF9
007 Sol FF10
008 Sol FF11
009 Sol FF12
.
¥
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Projet 0067765 - Lisieux Date de commande 23-07-2012
Référence du projet 0067765 - Lisieux Date de début 23-07-2012
Réf. du rapport 11804246 - 1 Rapport du 26-07-2012
Analyse Matrice Référence normative

matiére séche Sol Equivalent a NEN-ISO 11465

1,2-dichloroéthane Sol Méthode interne, Headspace GCMS
1,1-dichloroéthéne Sol Idem

cis-1,2-dichloroéthéne Sol Idem

trans 1,2-dichloroéthyléne Sol Idem

dichlorométhane Sol Idem

1,2-dichloropropane Sol Idem

tétrachloroéthylene Sol Idem

tétrachlorométhane Sol Idem

1,1,1-trichloroéthane Sol Idem

trichloroéthyléne Sol Idem

chloroforme Sol Idem

chlorure de vinyle Sol Idem

hexachlorobutadiéne Sol Méthode interne, Headspace GCMS

bromoforme Sol Idem

Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage

001 V6373543 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
002 V6373540 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
003 V6377196 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélévement théorique
004 V6327566 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
005 V6376139 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
006 V6382257 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
007 V6327591 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de préléevement théorique
008 V6378839 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique
009 V6378836 23-07-2012 23-07-2012 ALC201 Date de prélevement théorique

//J
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Numéro de Projet : 0067765

Pour le compte d’ERM

Rédigé par:  Isabelle PABON, Marine LECLERC
Position : Ingénieur de projet

Approuvé par : Nicholas Sharp
Position : Associé

Date : Novembre 2013

Le présent rapport a été préparé par ERM France avec toute la
compétence, le soin et la diligence raisonnables, conformément aux
termes du contrat avec le client qui incorporent nos conditions générales
de fourniture de services, et en tenant compte des ressources consacrées a
cette étude en accord avec le client.

Nous rejetons toute responsabilité envers le client et les tiers concernant
toute question ne touchant pas a I'étude mentionnée ci-dessus.

Le présent rapport est confidentiel et & I'intention exclusive du client.
Nous n’acceptons aucune responsabilité de quelque nature que ce soit,
envers des tiers auxquels tout ou partie de ce rapport serait communiqué.
Les tiers s’appuient sur les conclusions de ce rapport a leurs propres

risques.
ERM FRANCE ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
GMS 0067765 KNORR, LISIEUX (14), NOVEMBRE 2013
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INTRODUCTION

Sur la base de I’ensemble des investigations réalisées sur 1’ancien site Knorr-
Bremse, sis au 31, rue Ferdinand Daulne, a Lisieux (14 campagnes entre 1998
et 2011), un plan de gestion a été développé par ERM en juillet 2011 (cf.
rapport ERM R1370_v2).

Dans le rapport de plan de gestion, de maniere a limiter les transferts vers la
riviere la Touques et la migration de vapeurs vers les batiments sus-jacents, la
stratégie suivante avait été définie :
e Excavation de la source sol au niveau de la zone non saturée ; et
® Action sur le résiduel présent dans la zone saturée par la mise en place
d’un dispositif de traitement in-situ.

Suite a la validation du plan de gestion par I’Administration (arrété
préfectoral du 21 mai 2012 — préfecture du Calvados), les travaux ont été
réalisés entre avril et aotit 2012.

Knorr-Bremse a ensuite mandaté ERM France SAS (ERM) pour effectuer un
suivi trimestriel post-travaux de la qualité des eaux souterraines, des gaz de
sol et de I’air ambiant au droit du site en octobre 2012, janvier 2013 et mai
2013.

Le présent document constitue une annexe du rapport R2584 intitulé

« Rapport de fin de travaux — Zone impactée par des COHV » et détaille

I’ Analyse des Risques Résiduels au droit de la zone traitée (batiment 3)
conformément aux exigences de 1’arrété préfectoral du 21 mai 2012. Cette
ARR a pour but de quantifier les risques résiduels sur la base de 1'usage
actuel du batiment 3 et pour ce faire s’appuie sur les résultats des campagnes
de suivi d’air ambiant réalisées entre octobre 2012 et mai 2013.

ERM FRANCE ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
GMS 0067765 KNORR, LISIEUX (14), NOVEMBRE 2013



APPROCHE METHODOLOGIQUE

L’analyse des risques résiduels a été conduite conformément a la
méthodologie frangaise relative a la gestion des sites pollués, développée par
le Ministere de I’'Environnement et décrite dans la circulaire du 8 février 2007
et le guide méthodologie “Démarche d’Analyse des Risques Résiduels” datant
aussi du 8 février 2007.

Les principes de précaution et de proportionnalité ont été observés au cours
de la présente étude. Conformément au principe de spécificité, les données
propres au site ont été utilisées lorsqu’elles étaient disponibles.

L’évaluation des risques sanitaires comprend les quatre étapes suivantes :

® Identification des dangers potentiels : identification des effets qu'une
substance peut avoir sur la santé humaine;

e Détermination de la toxicité des substances : relation entre la dose
d’exposition d"une substance et son effet ainsi que sa gravité sur la
santé humaine;

e Estimation de I'exposition : détermination de la voie de transfert du
polluant de la source au récepteur ainsi que de la fréquence
d’exposition, et la durée;

e Caractérisation du risque : calculs quantitatifs tenant compte de
I’exposition et de la toxicité.

Concentrations en substances chimiques dans les milieux de
transfert

Paramétres dexposition 2 = Mesures ou modéles d'exposition
4L

[ Calcul de la dose journaliére d'exposition ]

Données toxicologiques =
3

[ Caractérisation des risques et sommation

Le modele conceptuel du site est basé sur les scénarii et les hypotheses
(caractérisation des sources, voies de transfert et exposition) qui sont décrites
dans les paragraphes suivants.

ERM FRANCE ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
GMS 0067765 KNORR, LISIEUX (14), NOVEMBRE 2013



SCHEMA CONCEPTUEL

Le schéma conceptuel a été repris conformément a celui décrit dans le Plan de
gestion de juillet 2011 validé par I’administration. Ainsi, le batiment 3 étant
l'objet de cette étude, son usage actuel de type « industriel » est considéré
dans ’ARR.

En conséquence, seul un scénario est étudié :

e Travailleurs (adultes) travaillant a I'intérieur du batiment industriel
n°3 ne présentant pas de niveau de sous-sol.

Le schéma conceptuel de ce scénario « industriel » est résumé dans le tableau
suivant :

Sources Voies d’exposition

Scénario « industriel » :

Sol Inhalation de vapeurs dans 1’air .
. o P . Travailleurs (adultes) du
Eau souterraine intérieur du batiment .
batiment 3
ERM FRANCE ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
GMS 0067765 KNORR, LISIEUX (14), NOVEMBRE 2013



4.1

4.1.1

CARACTERISATION DES RISQUES SUR SITE

L’exposition des employés du site travaillant dans le batiment 3 (possible
inhalation de vapeurs) a été évaluée d’apres les résultats des campagnes de
mesures d’air ambiant menées par ERM en octobre 2012, janvier 2013 et mai
2013. En effet, I’air ambiant a été retenu comme milieu représentatif du
dégazage possible d'une source sol/eau souterraine.

HYPOTHESES DE CALCUL
Caractérisation des sources
%  Milieu retenu

L’objectif de cette ARR est d’évaluer les niveaux de risque générés par la
pollution résiduelle présente dans les sols sous le batiment, suite a leur
dépollution, sur la base des concentrations en composés mesurés dans 1air
ambiant du batiment 3, et ce, en considérant I'exposition des travailleurs
adultes travaillant & l'intérieur de ce batiment.

Les concentrations ayant été directement mesurées au niveau du point
d’exposition (i.e. ’air ambiant), elles ont donc été retenues pour les calculs de
risque. En particulier, ces mesures directes permettent de s’affranchir du
calcul de transfert entre les sols et le point d’exposition, et donc de limiter les
incertitudes associées a I’évaluation des risques.

% Sélection des substances

Les critéres de sélection suivants ont été utilisés:

e Evaluation de la toxicité : existence des effets connus pour la santé
humaine (effet cancérigene et non-cancérigene),

¢ Existence de concentrations a des teneurs supérieures au seuil de
quantification du laboratoire.

Sur la base de ces criteres, les substances retenues sont les substances
suivantes : tétrachloroéthylene, trichloroéthylene, cis-1,2-dichloroéthyléne.

Remarque : Les HCT et BTEX relevés dans I'air ambiant du batiment 3 ont
rarement été détectés dans les échantillons de gaz du sol prélevés en parallele. Notons
également, qu’au cours de la campagne d’octobre 2012, période durant laquelle
l'usine n’était pas en activité, les concentrations en HCT relevées dans I’ air ambiant
étaient significativement inférieures (plus de 10 fois inférieures) aux concentrations
mesurées en janvier et mai 2013, périodes pendant lesquelles I"usine était en activité.
Sur la base de ces deux observations, il est raisonnable de conclure que les BTEX et
les HCT présents dans I'air ambiant ne sont pas liés a un transfert depuis une source
présente dans le sous-sol mais a une source liée directement a l'activité du

ERM FRANCE ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS
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4.1.2

batiment 3. Les concentrations BTEX et HCT relevés dans I'air ambiant du
batiment 3 n’ont donc pas été prises en compte dans les calculs de risques résiduels
qui ont pour but d’évaluer les risques résiduels liés a la qualité du sous-sol apres les
travaux de réhabilitation réalisés.

% Concentrations retenues

Les concentrations retenues pour réaliser les calculs de risque sont les
concentrations maximales décelées dans 'air ambiant parmi I’ensemble des
campagnes de mesures réalisées en octobre 2012, janvier 2013 et mai 2013,
tout point de mesure confondu. La prise en compte des concentrations
maximales dans 'air ambiant constitue une approche sécuritaire.

Par ailleurs, comme indiqué dans le rapport de fin de travaux, les
concentrations obtenues dans I’air ambiant sont relativement homogenes
entre les trois campagnes et sont donc suffisantes pour avoir une bonne idée
de la qualité de I’air ambiant au sein du batiment 3.

Les concentrations retenues sont présentées dans le tableau suivant :

Concentrations 2 . .
B s Echantillon d’air
Substances considérées retenues en pg/m? ambiant Campagne
(air ambiant)
Tétrachloroéthyléne 50 BAT 3-1- AA Janvier 2013
Trichloroéthyléene 3,8 BAT 3-1-AA Janvier 2013
cis-1,2- .

Dichloroéthylene 34 BAT 3-1- AA Janvier 2013

Evaluation de I'exposition
% Meéthodologie

Dans une ARR, les Concentrations Inhalées (CI) sont calculées pour chaque
substance a partir des concentrations aux points d’exposition (CPOE), c'est-a-
dire dans I’air ambiant. Elles dépendent des parametres d’exposition
humaine et des caractéristiques d’exposition pour chaque scénario (fréquence
d’exposition, durée de I'exposition...).

Les équations utilisées pour estimer les CI sont les équations standards
présentées dans le guide « La démarche des analyses de risques résiduels »
du 8 février 2007.

% Parametres d’exposition retenus
Les parameétres d’exposition retenus pour les travailleurs présents dans le

batiment 3 sont présentés dans le tableau ci-dessous. Ces parametres sont
conformes au Code du Travail en vigueur.
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4.1.3

Travailleurs Parametre Donnée retenue

Durée de vie 70 ans
Adultes Durée d’exposition 40 ans
Temps passé dans le batiment 8h/j,220j/an

Evaluation de la toxicité

% Toxicité des substances et sélection des Valeurs Toxicologiques de
Référence (VTR)

L’évaluation de la toxicité des substances consiste a développer des doses
journalieres admissibles ou des parametres de toxicité pour caractériser les
effets néfastes pour la santé humaine. Ces évaluations définissent les valeurs
toxicologiques de référence (VIR).

Les VTR sont obtenues de sources officielles internationales telles que
I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS), 'US EPA (Environmental
Protection Agency) ou I'INERIS. Les VIR sont relatives aux effets que
produisent les substances sur la santé humaine et se distinguent selon
'existence ou pas de seuils pour 'apparition de ces effets, a savoir que les
substances toxiques sont classées en deux catégories :

* Les substances a effet sans seuil, qui correspondent aux substances
cancérigenes et pour lesquelles on considere que les effets indésirables
liés a cette substance peuvent se produire méme pour une exposition a
tres faible dose et que la probabilité de survenue d’effets indésirables
croit linéairement avec la dose. Il s’agit en général de substances ayant
des effets cancérigenes ou génotoxiques ;

* Les substances a effet a seuil sont les substances pour lesquelles 1'effet
indésirable survient au-dela d’une certaine dose regue et c’est la
gravité de l'effet qui croit avec la dose plutot que la probabilité de
survenue.

Les bases de données consultées correspondent a celles préconisées dans la
Circulaire DGS/SD 7B n° 2006-234 du 30 mai 2006 relative aux modalités de
sélection des substances chimiques et de choix des VIR pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d'impact.

Les sources suivantes ont été consultées pour le choix des VIR :

* US EPA a travers sa base de données toxicologiques IRIS, Integrated
Risk Information System (http:/ /www.epa.gov/iris/) ;

* ATSDR, Agency for Toxic Substances and Diseases Registry
(http:/ /www.atsdr.cdc.gov/mrls.html) ;

* OMS, Organisation Mondiale de la Santé via IPCS, International
Program on Chemical Safety (http:/ /www.inchem.org) ;

¢ Health Canada, (http:/ /www .hc-sc.gc.ca/ewh-
semt/pubs/contaminants/psl1-Ispl/index_e.html) ;

¢ RIVM, Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu
(http:/ /www.rivm.nl/bibliotheek /rapporten/711701025.pdf) ;
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4.1.4

e OEHHA, Office of Environmental Health Hazard Assessment
(http:/ /www.oehha.ca.gov/).

Par ailleurs, I'INERIS met régulierement a jour des fiches toxicologiques de
référence pour certaines substances et recommande depuis 2010, des choix de
VTR parmi I’ensemble des bases de données disponibles. Dans ce cas, les
recommandations de I'INERIS dans ces fiches ont été suivies.

Concernant les substances pour lesquelles 'INERIS ne se prononce pas sur la
sélection des VTR, le choix des VIR a été réalisé conformément aux principes
énoncés par la DGS dans la circulaire du 30 mai 2006, a savoir (dans le cas ot
il existe plusieurs VIR) dans les bases suivantes :

* pour les substances a effets a seuil : successivement US EPA puis
ATSDR puis OMS/IPCS puis Santé Canada puis RIVM et en dernier
lieu OEHHA ;

* pour les substances a effets sans seuil : successivement US EPA puis
OMS/IPCS puis RIVM puis OEHHA.

Les VTR retenues pour I’ARR sont présentées dans le tableau suivant :

Effet a seuil Effet sans seuil

Composé N° CAS ERU
B o Source Date Source

(mg/m3) (ug/m3)1

Tétrachloroéthylene | 127184 40 USEPA 2012 2,6 107 USEPA

Date

2012

Trichloroéthyléne 79016 2,0 USEPA 2011 4,110° USEPA

2011

cis-1,2-

Dichloroéthyléne 156592 30 RIVM 2012 na -

na: aucune VTR existante
Quantification des risques

Les risques potentiels encourus par les récepteurs identifiés ont été calculés a
partir des concentrations d’exposition et des valeurs toxicologiques de
référence (VIR) de chaque substance retenue pour I'évaluation. Les risques
ont été calculés pour deux types d’effets sur la santé :

1) les effets a seuil (effets non cancérigenes) ; et

2) les effets sans seuil (par exemple, effets cancérigenes).

Effets a seuil (effets non cancérigénes)

Ces effets sanitaires peuvent potentiellement apparaitre lorsque la
concentration inhalée (CI), calculée a partir de la concentration au point
d’exposition (CPE), excéde une valeur de référence appelée concentration de
référence (CR) obtenue a partir d’études toxicologiques. Si la concentration
calculée est inférieure a ce seuil, il peut étre conclu qu’aucun effet sanitaire a
seuil ne devrait apparaitre. Ce type d’effet est typiquement utilisé pour les
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substances non cancérigenes, bien qu’il puisse étre remarqué que la plupart
des substances cancérigénes présentent également des effets non
cancérigenes. Les effets a seuil pour les substances cancérigenes et les
substances non cancérigénes ont été étudiés.

Pour les effets a seuil, le risque est exprimé en fonction de la concentration
inhalée (CI) et de la concentration de référence dans l'air (CR), par un
Quotient de Danger (QD) :

_ I fug/m’]

oD = CR |;g/m3|

5 ]X fréquence ex position [ j]

3651
Lorsque plusieurs composés sont étudiés, un QD total est calculé, en
premiere approche, en additionnant les QD de chaque composé. Un tel calcul,

Cl[llg/m3]:CPE [,ug/m

conforme aux standards applicables en France, est conservateur. En effet, le
guide du MEDD de février 2007 « La Démarche de I’Analyse des Risques
Résiduels » mentionne uniquement ’addition des QD pour les substances
ayant le méme mécanisme d’action toxique sur le méme organe cible.

Conformément aux recommandations du ministere en charge de
I’environnement et de la DGS (la Direction Générale de la Santé), les QD

calculés ont été comparés a la valeur seuil de 1.

Effets sans seuil (effets cancérigénes)

Théoriquement, ces effets peuvent intervenir quelle que soit la concentration
d’exposition, méme si la probabilité d’apparition des effets augmente avec la
concentration. Cette catégorie d’effet concerne généralement les composés
cancérigenes, mutagenes et toxiques pour la reproduction. Aucune valeur
seuil ne pouvant étre déterminée pour ces effets, le risque pour un récepteur
de développer un cancer en raison de l’exposition a un composé est calculé
sous la forme d"un exces de risque individuel ERI sur sa vie entiere (enfance
et age adulte).

L’ERI est calculé avec un Exces de Risque Unitaire (ERU), out :
ERI = CI [ug 1 m* < ERU |(ug 1m?*)" | ot

fréquence ex position [ j ] durée ex position [ans]

CI lug1m*|= CPE [ug 1m* Jx 365 ] 70 [ans]

ERI= Y [CI, xERU]

subs tan ces
Un ERI total est calculé en additionnant les ERI de chaque composé. Il est
important de noter que les ERI calculés sont des probabilités, et n'impliquent
donc pas en tant que telle la survenance d’impacts sur la santé.
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Conformément aux recommandations du ministere en charge de
I'environnement et de la DGS, les ERI calculés ont été comparés a une valeur
de référence de 105 (probabilité d’apparition d'un risque supplémentaire de
cancer sur une population de 100 000 personnes exposées).

4.2 RESULTATS DES CALCULS DE RISQUES SANITAIRES

Les résultats des calculs de risques relatifs au scénario « industriel » du
batiment 3 sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Batiment 3 — Scénario industriel Travailleurs (adultes)

Concentration | Concentration CR ERU
Substances Air Intérieur | moyenne inhalée (ue/m?) QD (ue/m?) ERI
(ng/m3) (ng/m3) P& P&
Tétrachloroéthyléne 50 1,00E+01 4,00E+01 2,5E-01 2,60E-07 1,5E-06
Trichloroéthylene 3,8 7,63E-01 2,00E+00 3,8E-01 4,10E-06 1,8E-06
cis-1,2-
’ E-01 N _ ;

Dichloroéthylene 3,4 6,83E-0 3,00E+01 2,3E-02

QD 0,7 ERI 3,3E-06

Somme Somme

Les criteres d’acceptabilité des niveaux de risque calculés définis par la circulaire
ministérielle du 8 février 2007sont :
e pour les effets a seuils, le quotient de danger (QD) théorique doit étre
inférieur a 1;
® pour les effets sans seuils, I'exces de risque individuel (ERI) théorique doit
étre inférieur a 10°.

Les composés contribuant majoritairement au niveau du QD sont le
trichloroéthylene (58%) et le tétrachloroéthylene (38%). Les composés
contribuant au niveau de I’ERI sont également le trichloroéthyléne (55%) et le
tétrachloroéthylene (45%).

Sur la base des connaissances actuelles et des hypotheses sécuritaires
retenues (notamment concentrations maximales mesurées dans l'air
ambiant), les calculs des risques liés a I'inhalation de substances contenues
dans l’air ambiant du batiment 3 par les travailleurs, mettent en

évidence un QD inférieur au seuil de 1 et un ERI inférieur au seuil de 105,
seuils fixés par la circulaire de 8 février 2007.

Suite aux travaux, les niveaux de risque sanitaires sont acceptables au
regard des seuils fixés par la circulaire de 8 février 2007.
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4.3

4.3.1

4.3.2

ANALYSE D’'INCERTITUDES
Préambule

La réalisation de calculs de risques est accompagnée d"une analyse des
incertitudes. L’objectif du présent paragraphe est de proposer une discussion
pour mieux apprécier les résultats des calculs présentés ci-avant.

L’évaluation des risques est un outil d’aide a la décision qui présente, par
nature, des incertitudes. Sur la base des connaissances acquises sur le terrain
et d’hypothéses raisonnablement pénalisantes, cette approche permet de

proposer des solutions de gestion du site.

Analyse des incertitudes

Analyse qualitative

Le tableau de la page suivante identifie les parametres d’entrée des différents
modeéles utilisés, en distinguant ceux liés a la définition de la source et a
I'exposition des cibles identifiées. Pour chacun d’entre eux, I'incertitude et la
sensibilité 1’affectant sont mises en évidence, afin d’évaluer quels sont les
parametres clés dans I’évaluation du risque sanitaire.

I en résulte que, sur la base des connaissances actuelles, les hypotheéses
retenues sont globalement conservatrices.
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Parametres Valeur retenue dans le calcul de risque | Fourchette de valeurs Incertitude Sensibilité
communément retenue
SOURCE
Nature de la Ensemble des composés organiques Propre au site étudié Faible en raison de la connaissance | Moyenne, du fait de la variabilité
pollution détectés dans I'air ambiant a des de la qualité des sous-sols du site | des propriétés physico-chimiques et
teneurs supérieurs a la limite de acquise a travers les diverses toxicologiques des différents
quantification du laboratoire campagnes d’investigations composés.
(Tétrachloroéthylene,
Trichloroéthylene, cis-1,2-
Dichloroéthylene, Benzéne, Toluéne,
Ethylbenzene, Xylenes, HCT).
Concentrations Concentrations maximales mesurées Propre au site étudié Moyenne les concentrations Elevée. Une augmentation de la
retenues directement au point d’exposition, maximales n’ont pas toutes été concentration d’entrée augmente de
parmi les trois campagnes de suivi relevées au niveau du méme point | maniere proportionnelle le risque.
réalisées, tout point confondu. de prélevement et il y a de fortes
variations des teneurs en fonction
du point de prélevement.
CIBLES

Usagers du site

Adultes employés : 8h/j et 220j/an

Fonction de 1'usage du
site étudié

Faible. Les taux d’exposition sont
basés sur le Code du Travail en
France.

Elevée. Les niveaux de risques
calculés sont directement
proportionnels aux fréquences
d’exposition des cibles identifiées.
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Analyse quantitative

Pour étudier quantitativement les incertitudes, nous avons fait varier le
parametre suivant :

e les concentrations détectées dans 1’air ambiant : les valeurs
moyennes ont été retenues étant donné que 1'air circule dans
I’ensemble du batiment 3, ceci permet de modérer I'hypothese
majorante retenue initialement en retenant les concentrations
maximales détectées dans les mesures d’air ambiant.

Le tableau ci-aprés présente une synthése des résultats obtenus. La prise en
compte des concentrations moyennes au lieu des concentrations maximales,
ne remet pas en cause les conclusions générales de 1’évaluation des risques, et
confirme 1’approche sécuritaire retenue.

Ecart avec Ecart avec
. (0] ) Nouveau ) ERI Nouveau .
Parametre . parametres .. parametres
initial QD . . o initial ERI . . o
initiaux (en %) initiaux (en %)
Concentrations
retenues 0,7 0,4 -43% 3,3106 1,810°¢ -45%
(moyenne)
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