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Suite aux travaux de réhabilitation par exeavaton de I'ancienne station-scivice U, sise route de
Saintes & Saint Savisien (17) el 2 Uasalyse sommaire des risques résidueds, des risques sanitaires
polenticls om &é nus en évidence. Dans le bt de confinier oe non 1a présence des risgies, des
investigations complémentaires ot 66 menées sur site dans le cadie d'une Analyse des Risgues
Résiduels (ARR). 4 pidzomeétres, | analyse des eaux de consonniation, | sundage svec pélévemen
do sol, | analyse des gaz du sol er | analyse d'afr ambiant ont £1é réalisés,

Les prélevements de sol ont permis de noter la faible extension verticale de 'impact résidugl en
hydrocarbures adsorbés an droil des anciennes pistes de distribution. 1. analyse des eaux de robinet a
perntis de noter Pabsence de ransfect par perméation. Les prélévements d’caux sowlerraines oot
permis de noter Pabscoce d'inpact en iydrocarbures dissous of done Pabsence de iransferi de
polivtion vers la nappe. Les analyses des gaz du sol et d'sir ambiant onr permis d'observer gue
Pensemble des paramétres recherchés préscnte des lenewrs inférieures aux limites de guantifications
du lahoramire, Par comséquent ke transfert &' hydrocarbures volatils o &8 écanlé. De plus, une
dvaluation cuantitalive du risque sanitaive résiduck pour un scérario inhatalion dans 'air ambiant
permed de noter k. compatibiic des milleex powr un usage comparable & ko dernidre période
dractivieé (conuncrcial/industriel).

Au rogard de investigations conplémentaires el de Uanalyse des risques résiducls, fa sockéé AMDE
ne recommads sucune action cavivonnemendale supplémentaire.
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RESUME TECHNIQUE

A- Tdentification du site

Nam : Station-service 1
Adresse ; D114 - Route de Saintes, SAINT SAVINIEN (17)
Département : Charente-Maritime

B- Description du site

Activité actielle : activité werminée - ancienne station-service démantelée

Capacité totale de 'ancien stockage de carburant : 100 m* (20480 m?)

Sources de pellution résiduelle : hydrocarbures adsorhés C5-C10, C10-C40 et BTEX

C- Contexte géologigue el hydrogéologigue

Natiire des terrains ©  remaniement d’argiles vertes et ocre, sables el calcaires
Nappe phréatigue :  oui, niveau d’ean a 15 métres de profondeur en moyenne
Nbr, de puits ; | ancien puits de 'aire de lavage

Nbr, de pidzométre . 4 réalisés en avril 2017

- Degré de pollution résiduelle Investigations complémentaires réalisées du 03 au 06 avril 2017

Teneur min. | Teneur max. Nfee smumalics |
Nbre total
C5-C10 <1.0 0/s
C10-C40 <10 13,401 0/5
Hydrocarbures dissous B <LQ 1.0OE-03 05
(mg/l) T 0/5
E <L.Q /s
X 0/
C5-Cl0 <10 2.8 /3
C10-C40 224 17200 213
Hydrocarbures adsorbés B <10 03
(mg/kg MS) T <LQ 6,47 1/3
E <LQ 2,57 1/3
X =140 22,26 173
Ali. C5-C16 (/2
Hydrocarbures Volatils | Aro. C6-C16 02
gaz du sol et air g 02
ambiant T <LQ 02
(mg/m’) E 0/2
X w2

Impact résiducl
LQ : limite de quantification du laboratoire
Ali. :aliphatique  Aro. : aromatique

Figure | : ‘T'ableau récapimlatif des teneurs résiduelles quantifiées en avril 2007,

Nature du polluant identifié :  impacts résiduels en hydrocarbures adsorbés (C5-C40) et BTEX au
niveau du toit des calcaires.
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E- Evaluafion quantitative du risque sanitaire résiduct

Scenario inhalation

Userge futnr conuercial

Frélévement : air anbiant réalisé ke 05 avrif 2017
Anafyses TPH BETEX

Exposition . 8h par jour, 220 jours par an duramt 40 aus
Cibies : travaifieur

Valeur [ Risque sanitaire
Qb glohat (somme}f 2,395-04 Acceptalie
ERI {somme) 3 44E-G6 Acvceplable

Vigrme 2 ¢ Tablean récapitelatif do CQuaticnt de Danger et de "Bacis de Risque ndivideet,

F- Conclusicns - Becommeniations

En Pabsence d'impacts cn hydrocarbures dissous sur les caux sowterraines et sur les caux de
comsommation, volatils duns les gaz du sol au droit du pi€eqir et dans Vaiv ambiant, Uanabyse des
risques résiduels a perinis &'écarier outes les voies de tansfert induites par la présence d'un corps
d’imprégnation résiduct d’hydrocarbures adsorhés C3-C10, Cl0-C40 et BTEX identifié dans ha
partie sormmitale des catcaires francs, Aucun risque sanitaire résiduel potenticl n’est mis en
évidence. Par conséquent, ta société AMDE ne recommande aucune aclion emvironnemenlale

complémentaire.
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INTROIMICTION

Suite aux travaux de réhabilitation par excavation des sols reconnus impactés lors du controle
environnemental des (ravaux de démantélement, la sociélé AMDE a &é mandatée par la société
COOP ATLANTIQUE pour effectuer des investigations complémentaires sur site en vue de la
réalisation d'une analysc des risques résiduels. Ces investigations sont basées sur la prestation
glubale EVAL phase 3, avec les codifications suivantes de la norme NF X 31-620 de juin 2011 :
s CPIS ;
o A200 (prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols) ;
o AZI0 (préldévements, mesures, observations ctfon  analyses sur  les eaox
souterraines) |
o AZ230 (prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol) ;
o AZ40 (Prélévements, mesures, observations etfou analyses sur "air ambiant ¢t les
poussieres atmosphériques) ;
»  A320 (Analyse des enjeux sanitaires),

Les investigations complémentaires se sont déronlées du 03 au 06 avril 2017, Elles onl constitué en :
o la vérification d'une nappe d'eaux souterraines 4 moins de 20 métres de profondeur,
o la réalisation de 4 piézomeétres avec prélévement et analyse des eaux souterraines ;
# la réalisation d'un prélévement des eaux de consommation ;
« la realisation d'un sondage avec prélévement et analyses des sols ;
o la réalisation d'1 piézair avec préléevement et analyses des gaz du sol ;
o la réalisation d'un prélévement et analyses de 'air ambiant du biitiment présent sur site.

Les objectils de ces investigalions sonl ;

e de conlirmer, & Maide d'un ouvrage & 20 méire de profondeur, la présence d’unc nappe
d'eaux souterraines (un ancien puits présent sur site présente un niveau vers 15 m et une profondeur
de 38 métres. Au regard du contexte hydrogéologique, un régime semi captif de la nappe est
suspecté) ;

o de détermimer 'extension verticale du corps d'imprégnation résiduel dans les sols durs au
droit des anciennes pistes de distribution,

e de caractériser la qualité des eaux et son sens d’écoulement dans le cas ol le toit de la nappe
serail recoupé & moins de 20 métres de profondeur ;

e e conlivmer ou non, i "aide d’un pidzair et d'un prélévement de gaz du sol, la préscnce
d'un dégazage des hydrocarbures adsorbés volatils résiduels ;

» de confirmer ou non, la présence d'un risque sanitaire pour la voie inhalation intérieure a
I"aide d'un prélévement d'air ambiant ¢t d’une Analyse des Risques Résiducls (ARR) ;

s de confirmer ou non la perméation & 'aide d’un prélévement d’can potable au robinet.

L'ensemble des résultats obtenus est synthétisé dans le présent rapport, et a fait I'objet d'une analyse
par un ingénieur expérimenté dans le domaine de 'environnement.
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I - CONTEXTE GENERAL (Ruappel)

I.1 — Contexte géographique

Le site de Pancien Super U est implantée route de Saintes sur la commune de SAINT SAVINIEN
(17350) dans le département de la Charcnte Maritime.
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Figure 3 : Plan de localisation de la zone d'éude

I."altitude du site est d’environ 19 m NGF. Celui-ci est implanté dans une zone commerciale (petits
cormumerces), résidenticlle (habitations individuclles), agricole et industrielle (silos & grain).

Le résean hydrographique, autour du site, est caractéris¢ par la proximité de la Charente, localisée &
environ 650 m a I'Ouest de la zone d’élude. De plus, il est caractérisé par la présence d’un ruissean
non pérenne localisé 3 environ 500 m a I'Est.

le sens d’écoulement supposé semble s'effectuer en direction de La Charente vers le quart Nord-
Ouest.

La carte de la pape suivante illustre le résean hydrographique dans un rayon d’1 km autour de la
zome d’élude.
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Figure 4 : Carte des cours d’eau (Source Banque de donnée CARTIIAGE)
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ASLILE

1.2 - Espaces nafurels profégés

A proximit¢ dec la zone d’élude sont recensées des zones classées et des espaces protépdés (source
INPN - Inventaire National du Patrimaine MNaturel) telles que :

Type Code: Mo Localisation / sile

ZANIEFF - typee 1 SHT0ET [Prairic de Montalet S Cliesi

AMIEEE - type 1L HO07012 | Vallée de la Clarente moyene €1 Seugnes H0'm Ougst

Mamra 2000 ZPS  Directive Oiseaus | FRSI2005]Vallée de la Clarents moyvenne ef Seigwes SO0 m Ohuest
Mamra 2000 - Z5C - Directive Haldtals | FRSANHT2 Muoyenne vallée de la Charenie ot Scognes of Coran SO0 m Chuest

Vabée de b Chareste el de ly Sewne (Cabarxid - Pons/St
Sever de Saintonge)

ZICO P En linie de site

Figure 5 : Espaces naturcls les plus proches de la zone d’étude (source : INPN)

I’environnement du site st considéré comme vulnérable vis-i-vis des espéces protégées.

Les cartes des sites ZNIEFE, ZICO et NATURA 2000 sont illustrées ci-aprés.
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Figure 6 : Carte de localisation des espaces naturels (ZNIEFF) & proximité de la zone d'étude
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I.3 - Contexte Industricl

Le tableau ci-dessous présentc 'inventaire des sites industriels référencés dans les bases de données
BASIAS (Base de données d’Anciens Sites Industriels et Activités de Scrvices) et BASOL (Basc de
données des Siles el Sols pollués) qui sont situés & moins de | kilométre de la zone d’étude. Ces
sites sont localisés sur la carte de la pape suivante.
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Figure 8 : Inventaire des sites industricls et sites et sols pollués (source : BASIAS / BASOL).

La fiche BASIAS concernant 1'exploitation de la station-service établie en avril 2008 est reportée en
annexe 111 (Référence : POC1704199). Elle ne mentionne pas de date de début d'activité. Toutefois,
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les photos aéricnnes historiques permetient d'ideatifier Ia création de la station-service entre 1989 et
1990, Un reportage des prises de vues aériennes historiques est reporté en annexe IV,

Au vu de la proximite de certains sites classés BASIAS, les activités passées ont potenticllement pu
engendrer une dégradation de Ia qualité chimique des milieux au droit de la zone d’étude.

Remarque @ aucun site classé BASOL (Basc de données des Sites ¢t Sols pollués) n'est référence
dans un rayon d'un kilométre autour de la zone d'étude.
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Figure 9 @ Carte des siles industriels 3 proximilé de Iy zone d'Glade
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I.4 - Cadre géologique et hydrogéologique régional

Caulinge

Figure 10 : Carte péologique régionale {(source : BRGM)

La figure précédente est extraite de la carte géologique de Saintes. La feuille de Saintes, située cn
limite des départements de la Charente ¢t de la Charente-Maritime, comprend plusieurs zones :
e Le Jurassique supérieur calcaire qui donne naissance, dans la moilié Nord-Est, i des reliefs
bicn marqués.
= Le¢ Crétacé moyen, qui constitue la bordure septentrionale du synclinal de Saintes et dessine
une créte de direction Nord-Ouest Sud-Est.
e Le Crétacé supérieur qui occupe le ceeur du synclinal de Saintes puis la vallée de la Charente
qui entaille le Crétacé ¢t est colmatée par les alluvions modernes.

I.a zone d'étude est simée dans le bassin de la Charente, elle est représentée par des calcaires i
rudistes, sables et gréts & Ostracés et "argiles tégulines” (C2c) datant du Crétacé Supérieur.

[’un point de vue hydrogéologique, deux ensembles hydrogéologiques s'individualisent nettement
sur la zone d’étude, en liaison directe avec les assises des deux systémes péolopiques : Jurassique
supérieur dans la moitié NE, Crétacé supéricur dans la moitié SW de la feuille. La zone d’étude est
implantée sur les formations du cénomanien renfermant la nappe du Crétacé supéricur. En ce qui
concerng les assises du Crétacé supéricur, clles présentent une succession de nappes et de réseaux
karstiques semi-captifs du fait de la position synclinale des couches de terrains ; cependant aucun de
ces niveaux aquiféres ne se trouve nettement individualisé & cause de la discontinuité des couches
imperméables ¢t du degré de [lissuration (rés variable des terrains. Par conséquent, les eaux
souterraines du Crétacé supérieur sont considérées conune vulnérables & unc pollution de surface.
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La liste des ouvrages d'eau non destinés & 'AEP, présentant des informations, dans un rayon

d’I kilométre autour de la zone d’étude est présentée dans le tablcau suivant.
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font pas &8 retenus dans cet inventiire.

Figure 11 : Liste des caplages d’eau & proximité de la cone ' ¢lude
(HELO2O A AF(RO1.1).06.1)

Les caux soulerraines font Iobjet d'une exploitation modérée avec 4 ouvrages recensés § moins de
I km du site. L'usage des points d’eau recensés semble étre d’ordre agricole. Au vu du sens
d'écoulement vers La Charente (quart Nord-Ouest, source SIGES Poitou-Charentes), ces ouvrages
ne sont pas localisés en aval hydraulique du site et ne sont pas considérés comme vulnérables
vis-d-vis de la zone d'émde.

I.a localisation des ouvrages d'eau localisés & proximité de la zone d’étude (1 km) est présentée sur
la figure de la page suivante.

Au droit du site, un ouvrage d'une profondeur de 38 métres a été retrouvé. Ce dernier présentaient
par rapport au sol un niveau d'eau mesure d 15,41 métres le 22 novembre 2016 ¢t & 15,38 métres lc
(06 avril 2017, Ce dernier semble tre un ouvrage ayvant &€ utilisé pour "ancienne aire de lavage. Au
regard des caractéristiques du puits (profondeur et niveau d’eau) et en "absence d’information sur
son équipement, on peut poser deux hypothéses :

- le puits a ét¢ for¢ & 38 métres car la nappe captée présente un régime semi-captif ce gui induit que

les sols sus-jacent sont trés peu perméables ;
- le puits a éé foré & 38 métres dans le but d’atteindre une colonne d'eau suffisante alin de

compenser la mavvaise productivité de la nappe.

l.a déclaration établie pour I'ouvrage (06831X0024 (CI. annexe V) d'une profondeur de 50 m
indiquent une arrivée d’ean & 38 métres de profondeur (sec jusqu’a 36 m et argiles de 36 & 38 m) et
un niveau d’eau dans 'ouvrage 4 17 métres. Au droit de cet ouvrage, la nappe du Cénomanien est
semi-captive. Les obscrvations faites sur cet ouvrage semblent confirmer la premigre hypothése
visant 'ouvrage présent sur site (nappe semi-captive au droit du site).

Note : en avril 2017, la réalisation d’un ouvrage & 20 métres a permis d'identifier la présence d'une
nappe d’eau peu productive (Cf, Chap, VII) validant finalement la scconde hypothése au droit du

site.

Enfin, d'aprés I'ARS, un captape AEP sur la Charcnte rélérenceé 6R31X-0032 (référence BSS
06831 X0014/R1V) est localisé sur la commune de Saint-Savinien ef capte le Cénomanien. Le site ¢st
inscrit dans le périmétre de protcction de ce captage (Cf. annexe VII). Par conséguent, par principe
de précaution, cet ouvrage est considéré comme vulnérable.
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Figure 12 : Localisation des captages d’eau recensés par la BSS dans un rayon d*1 km
(16.029. A, AT(R.0.1).06. 1)

L5 - Contexte climatologique

I.e tableau ci-dessous présente les conditions climatiques moyennes sur une période de 20 ans basées
sur les données climatiques de la station de Cognac.

Normales annuelles - Cognac

“ &
Temperature lemperalure Hauteur de
minimale imaximals precipitations avec
précipitations
1581-2010 (812010 1881-2010 1881-2010 10 _
B&7C 18.07C 77,1 mim 1y 12259 h TrA6j

Figure 13 : Tableau des conditions climatologique (source : météolrance)

La figure de la page suivante propose la rose des vents de la station de Cognac
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Annge

Figure 14 : Rose des vents éablie 4 Cognac (source @ windlinder)

I - DESCRIPTIF DU SITE AVANT DEMANTELEMENT (Rappel)

Le descriptif du site a été établi d'aprés une visite de site cffectuée le 6 juillet 2016 el sur la base des
informations fournics par M. BOULNOIS et Mine MACHEFERT représentants de la société COOP
ATLANTIQUE. Lors de son activité, le site correspondait & un supermarché Super U avec unc
station-service aux meémes couleurs.

I.a station-service était équipée des installations pétroliéres suivantes :

v' un réscrvoir double enveloppe de capacité 80 m?, tri-compartimenté (47 m?, 25 m? et & m¥)
contenant du gazole, sans plomb 98 (SPY8) et sans plomb 95 (SP95) ;

¥ un réservoir double enveloppe de capacité 20 m?, contenant du sans plomb 98 (SP98) ;

v un ilot de distribution comportant 2 postes de distribution multi-produit (2 GO, 2 SP95 et
2 5P98) ;

¥ un séparateur d’hydrocarbures ;

v" une aire de dépotage ;

¥ quatre évents.

Enfin, d’aprés les informations recucillis, le site était aux couleurs Intermarché avant d’étre racheté
et exploité sous les couleurs de Super U (changement de couleurs entre 2009 et 2013).

Le plan de la page suivante localise les infrastructures du site,
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(a0, A ATR.OLLOE.T)

III - SYNTHESE DES INVESTIGATIONS REALISEES

Le tablean suivant synthétise I'ensemble des interventions réalisées sur emprise de I'ancienne

station-service.,

S el gqui agil

AN

N

e

10m

Drane ponc Prestataire
Investigations
(06540 08 juiller 2006 Diagnostic enviromwmental de ravaox de démamélement AMDE
15 s 3 moventibie 106 Emllrﬁlv.j: enviruementsl des travaux de réhabilitation par A
excavation
03 u O avril 2007 Investigations complémentaire ot ARR AMDIE

Figurc 16 ; Synihésce des investigations réalisées sur sile.

(080208 AF(R. 30,1001, 1)
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I11.1 — Dingnostic environnementale des travaux de démantélement

Dans le cadre du démantélement de ancienne station-service, M. BOULNOIS a demandé i la
société AMDE de réaliser un diagnostic environnemental lors des travaux de démantélement.

Note : la société AMDE est intervenue pendant les travaux dc démantélement. Les prélévements de
sols ont été réalisés sur les sols mis & jour (Mlanc, fond de fouille) lors du retrait des structures
pétrolidres. Par conséquent, les profondeurs d’investigations étaient limités par celle atteinte dans le
cadre des travaux de démantélement.

Dans le cadre de ce diagnostic, 14 échantillons de sol ont 1€ colleciés et ont fait I'ohjet d’analyses
en hydrocarbures C5-C10, C10-C40 ¢t BTEX.

Les résultats d’analyses ont permis de noter la présence d’impacts en hydrocarbures adsorbés

C5-C10, C10-C40 et BTEX, au droit des anciennes pistes de distribution et de I'aire de dépotage.
La carte ci-dessous présente la synthése des résultats remarquables en hydrocarbures adsorbés.
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Figure 17 : Carte de synthéze des teneurs dans les sols.
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FEL.2 - Travaux de céhmbilitalion pay excavation

En novemnbre 2046, dans le eadie de fa vewre du site ayanl accueill Pancien Super 1 ¢t sa
station-service, le burean ('études AMDE a été mandaté par M. BOULNOIS de ta sociéé COOP
ATLANTIQUE pour ke traitement des sols impzeiés afin de procéder A s dépollntion de la zome de
I'ancienne stalion-service. En fepant compie do délal &exécution des (ravaux {venw) o de la
piésence d’impacts dans ke milier sol, le mode de gestion rotenn &ait Pexcavation avee traitenteint
fors-site des sols pollués. En cliet, ce mode de gestion permet d’élimriner rapidement la polintion
accesstide du sife.

Er Pabsence de limile w@ohnigque, bes scuils de dépollution refenus correspondaient aux loniems 3
paritr desguelles la sociélé AMDE a délini des impacts significarits lors do diagnostic
covironnememal, Le tableau ci-dessous présente les seuils de dépollution lixés {ces teneurs
correspondent au seuil d’acceptabilité powr des déchels ineries en ESDI).

F‘aramelre Lo Malear fhoe
Hydrocarbures C10-040 | 500 mafke MS
Z BTEX (benzéne, tohidne,

6 mgfkg M5

Fipure 18 Seoik de dépolivtion seteait poir les lancs et foed de fouille

Uine hmite techuigue correspondail an batiment. Les travaux de ferrassemennt omd done S limirgs a
ces niveaux, Le socle calcaive présent i 2,5 mtres de profomdeur en moyenne était égalenent unc

Higite technique & 'excavation,

Dans e cadie de ces travaux, 29 échantitons de sof on &€ prélevés ef envoyés an laboratoire
d'analyscs {6 correspondant 3 des sols envoyés vers le centre de (raiteniont, 2 & des maigriaux de
carriére ulilisés pour le remblajencnt ¢f 21 caractérisant fes sols lzissés en place). La synthése des
résubtats d'analyses des sols laissés en place aprés fes iravaux de réhabilitation 51 présentée sur la
Fipire de la page suivanke,

Les eapx du puils présenl ser sile avaient épalement é1é prélevéess sy cours de ces (ravaux., Les
résultats sur tes eaux di puits sont Sgatemend presentés,
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Figure 19 - Carte de synthése des résultats sur les sols Taissés en place aprés les travaux de réhabilitation
(16.029.A.AF(R.02.1).20.1)

Au total, 647,94 tonnes de terres reconmus impaclées el accessibles ont été excavées et évacuges vers
le centre de traitement SEDA & Champteussé Sur Baconne (49).

En raison des limites techniques, des impacts résiduels en hydrocarbures adsorbés C5-C40 et BTEX
sont notés, Ces impacts sont majoritairement présents sur la zone de I'ancienne piste de distribution
(le long du batiment ¢t dans le socle calcaire présent dés 2,5 metres de profondeur en moyenne).

Au regard des résultats d’analyses el de la profondeur des sols impactés excavés, 'ancienne piste de
distribution semble étre la zone a origine de la pollution. La présence de composés hydrocarbonés
C5-C40 et de BTEX semble indiquer que le corps d’imprégnation est un mélange de type gazole et
essence. L'cxtension (verticale et horizontale) du corps d'imprégnation n'a pas pu étre déterminée
en raison des limites techniques (batiment et socle calcaire).

Au droit du site, un puits a &¢é retrouvé lors des travaux de réhabilitation. Les résultats d’analyscs
permettent de noter ['absence d'impacts en hydrocarbures dissous au droit de cet ouvrage.
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Cependant, en I'absence d'informations (donnée de foration, releve géologique, profondeur crépine
ele.) sur cet ouvrage, le transfert du corps d’imprégnation vers les caux souterraines sous-jacentes
n’a pas été écarté,
IV - ANALYSE SOMMAIRE DES RISQUES RESIDUELS (RAPPEL)
IV.1 - Principe

L'existence d'un risque (R) implique la présence concomitante d'une source dangereuse (D), d'un
mode de transfert vers el dans les milieux (1) et d'une cible ().

R =1D,T, C)

DANGER

MRANSFER']

CIBLE

Figure 20 : Principe de I'évaluation simplifice des risques.

L'identification d'un risque justifie la mise en place d’éventuelles mesures correctives.

IV.2 — Schéma conceptuel (Usage futur du site)

I.'usape futur & prendre cn comple est un usage commercial. Cet usage a éi€ confirmé par la société
COOP ATLANTIQUE. Le schéma conceptuel initial établi & 1'issuc du suivi covironnemental des
travaux de réhabilitation est présenté sur la ligure de la page suivante.
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Les sources, voies de transfert el cibles possibles aprés dépolintion sonl présentées dans e tableau
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Fipure 22 ¢ Résumé des sources de pothion résiduciles, voies de transfert ¢t cilites potentieifes
(16,029 A AFR.02.13.22. 1)

Da fait de 1a présence de voie de (nmsfert potenticl ef conme des impacts résiducls sont présents au
niveau des limites technigues, la sociélé AMDE a recomunadé des nvestigations complémetaires
et ung ARR pour éudier les enjeux sanitaires.
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V - PROGRAMME DINVESTIGATIONS
Y.1 - Définitinn des investigations

Au repard des impacts résiduels suite aux ravaux de céhabilitation ot de Panabyse sommaire des
risques résiduels, des investiparions complémonaires ont 6 effectudes par la socidé AMDE dass ke
cadic d'une anabyse des risgues résidects (ARR),

Ces investigations sam ;

o |3 réalisation d'un somdsge (ST & 20 médres pour confirmer te régime hvdrodynamique de la
nappe. Un niveau d'esu ayswt €08 recoupéd au droil du sondage, le régime semib-captit de s
nappe n'a pas &i¢ confivmé b le sondage a €18 Equipé en pizométe (SHPZD Afin de
caractériser le sens d’écountement e la qualilé des caux souterraines, 3 ouvrages
complémentaires (P72 & P74) ont &1é réalisés.

e lu réalisation d'une campagne de préfévement avec analyses en laboratoire des eaux
solitctraines présemtes au droit du site. Cetie campagne doit permictire de confirmer on non
la présence d'un transferd de poliution vers les caux soulerraines ;

o le prétevement avec analyse en laboratoire dos caux de consonnnation ae sein du hitimens en
pace. Les résultats d anaiyses permetrond de conlirmer oz non wn transfert de pollution par
perméation ;

e« la pose d'un piézair el I réabisation d"un préldvement dos par du sol avec analyse en
taboratoire dans je but dobserver un éventue] dépazage du coips d'imprégnation résicel ;

¢ |z réalisation d'une mesure dair ambiant dans le bitiment acteel. Les vésuliars & analyses
seront utilisés pour confirmer vu non I présence d'un risque sanitaire résiduel pour {a voie
mhadation intérieur. Une anatyse quantitative du risque sanitaine résiduel sera réalisée sur la
hase des résultats d’analyses.

La figere de ka page suivante dlustre Pimplamtation des différents ouvoages réalisés. Le poing de
prélévemeni d’ait ambianl ost Spalcinotit représenlé,
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Figure 23 : Plan d'implantation des investigations complémentaires.
(16.029. A AT(R.02,1).23.1)

V.2 - Préparation

Une visite préliminaire d'implantation a été effectuée par la société AMDE le 03 avril 2017 en

possession I"ensemble des récépissés DICT.

V.3 - Moyens mis en ceuvre

V.3.1 — Faration

Les sondages et piézométres ont é1¢ réalisés du 4 au 5 avril 2017 4 Paide d’une sondeuse autotractée
sur chenillettes par la société SOGAMA (sous-traitant AMDE). Cette foreuse était conforme aux
normes de sécurité applicables en sites pétroliers (moteur diesel, arrét coup de poing, extincteur,

cage de prolection,...).
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Aprés passage de 'éventue] revétement de serface au martean fond de troun, Pensemble des ouvrapes
# &t réadisé selon la technique de Rota odex (Torape avee tubage & avatcoment} jusqu’h atteindes le
socle caleaire (2,5 méfres de profondenr en wmoyenne). Au-deld, ta foration a &€ réalisée au martean
ford de trow,

Au doil de sondage SE, 4 bs Nin de e Toration, aprés un amdt temporaire de 5 minutes, des arrivées
d'cau ont éié conslatées dans "ouvrape. Par conségquent, ce sondage a &€ équipé en pifzomele
(SHPLL) e 3 awdves pidzomdires (P22 & P24} ont 8& réalisés,

L.a foration des piézomeétres a €€ réalisée en diaméne 140 mm, Les ouvrages ont ators € éguipés
d'on mbe PYVC de diaméiee 51760 non. Sur Ia havteur coépinde, Pespace annulaire cniee 1o be et a
paroi du forape a &ié comblé au moyen de pravillonmage permettant de constiteer un massil Trant
angeniant ia perméabilitd au voisingge du forage, el de jouer le rdle de Hlire en retenant les
Eléments fing.

Aprgs réalisation de Pensemble des piézométres, un nivellement relatif a &€ véalisé par ta soviété

AMDE.

Le piézaiv (PAI) a &é réalisé 4 2 faritre manuelle. L'ouvrage a £1€ quipé d'un tube PV de
dinéire 24432 . Au pivean de la zone coépindée, un massi silicoux calibrd o &6 mis en pace,
Au-dessus du massif, vn bouchon dargile roullsnle a &8 posé. Le reste de Pespace mnubaice a é1é
comblé avee v coulis de bélon/berosite.

La protection des piézowmdires et du piézair est assurée par la mise place d’un regard éfanche et
verrouiiiable cn PEHD.

Le 1ableau suivant récapinle la profondeur des ouvrages réalisés, Ia techmque de foralion employée
el I'équipement des cuveapes dans 1o cas des piézoméiees ot des pitzairs.

Ouvrages Coordeomés X Coordomsés Y Da‘!f: de  FProfomleur ;;;T:i:; ‘ Draindre Technique de Roration
(RO {RGEAT) rénbsglion {m) (m) it fnum}

SUPZEF [NAS®HE 22,77 | W000 A0 26, 2°" | D4042017 2 & 51re0 ROTA ODEX + Marieau
52 M3 R 22,27 | WO "4l 35, paadfiadrais iy E 5.4 ROTA ODEX + Martean
PAZ  IMN45TSI2EAT PWIO0E 24, 5 PEAE2007 X} [ 517e ROTA {HEX + Martean
P RSS20 5 EWDD a2 3 05 I H fi 35060 #O'PA CHXEX + Martcan
Prd M43 22 1 WO 20, 1 e 0T 19.6 G 300 ROTA OGDEX + Murtcou
PAE  BRASTSHEE 3 WO 3 T | O30 LT i 0.5 24032 Taricre manu e

Fipure 24 @ Synthése des sondages/ouveages réalisés et du pigzomiine exisian
(FE029. A AFROL.10.24.1)

An droit du sondage 52 ef au cowrs de ka foration, des mesures de la concentration en composés
ariatiques volatils {COY) ont 1€ effectiée & Patde d'un PID {photo-ionisation déiecteus) ype mini
RAL. Cet appareit permet de détecter les eneurs de COY en ppin. Préatablement i son utilisation
sur site, Pisobutylénc a é¢ sélectionng comme substance repére, les mesures sont réalisées i
Pavancement de la foration aprés avoir conditionné les sols dans un contenant au sein duguel la
tencur o COV st relevée.

Les photographies de ka page suivante illusirent les opérations réaiisées.
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Figurc 25 : Reporlage photographique
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V. 3.2 - Milicu sol

Prélévements des échantillons de sol

Lc sondage 52 a fait 'objet de prélévements de sol réguliers, en fonction de la profondeur et des
indices de pollution rencontrés. Les échantillons ont €€ choisis & des fins analytiques, pour
déterminer de maniére quantitative le degré de pollution des sols durs el déterminer 'extension
verticale du corps d'imprégnation.

Au total, 3 échantillons ont &té colleetés puis conditionmés dans des bocaux en verre, avant d’ére
gnvoyes en express au laboratoire d'analyses EUROFINS, accrédité par le COFRAC sous le
n®I1-1488 pour le site de Saverne. L'envel a ¢té réalisé au moyen d’une placidre maintenue
rélrigérée (blocs culectigues).

Analvses des échantillons de sol

Les composés suivants ont été recherchés sur chaque échantillon de sol :
¢ hydrocarbures volatils C5-C10 (méthode internc) ;
e indice hydrocarbures C10-C40 (norme NF EN 14039) ;
e BTEX (normec NF IS0 22155).

I.es hordereaux de résultats du laboratoire sont fournis en annexe V1.

V.3.3 - Milicu eau souterraine

Mesures piczomdétriques ef prélévements des échantillons d'eau

lLes mesures piézomeiriques ont €ie effectuées, aprés stabilisation du niveau statique, le
06 avril 2017 & Paide d’une sonde électrique permettant de détecter une éventuelle phase libre
d'hydrocarbures. Les fonds des 4 piézométres controlés (P71, PZ2, PZ3 et PZ4) ont également &ié

mesurés grace a cette sonde.

Avant les prélévements d’eau sur les ouvrages, une purge efficace a été réalisée & I'aide d’un bailer.
La purge a ét€ effectuée lo temps nécessaire pour renouveler au moins 3 fois le volume d’eau initial
dans les piézometres ou jusgu'i stabilisation des paramétres physicochimiques. Un bailer neuf a été

utilisé pour chaque ouvrage.

Lors de la purge, les eaux de pompage ont été évacuées dans le milieu narel aprés passage dans un
séparatcur portatif.

Les prélévements d'ean ont &té réalisés & 'aide d'échantillonneurs & usage unique de 'amonl vers
"aval. Les fiches de préléevements correspondantes sont disponibles en annexe I1.

L’ensemble des échantillons a ensuite é1¢ conditionné, dans une glaciére réfrigérée a I’aide de blocs
eufectiques et, envoyé en express au laboratoire Eurofins & Saverne (67) Ic 06 avril 2017.
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Anlyses des échantillons o ean

I.'ancienne activité du site étant lide au stockage et a la distribution de carburant, les échantillons
d'eau prélevés onl done fail objet des analyses suivantes :

e indice hydrocarbures C10-C40 (norme NF EN ISO 9377-2) ;
o hydrocarbures volatils C5-C10 (méthode interne) ;

e benzéne, oluéne, éthylbenzéne ot xylénes (norme NF EN 150 11423-1).
Les bordereaux de résultats du laboratoire sont fournis en annexe VI,

1.e conditionnement des échantillons esi constitué de deux vials de 40) ml contenant un conservateur
¢t d’un Macon en verre de 250 mi sans conservateur scrvant de réserve.

V.3.4 - Milieu gaz du sol

Prelévements des paz di sof

Le prélévement d’air a été réalisé le 05 avril 2017 au moyen d'une pompe de type GILAIR ayant &8
équipée d'une cartouche de charhon actit (CA) et d'un bouchon étanche. Le prélévement sur la
carfouche de CA (Orbo 321 200/400) a éié réalisé avec un débit constant de 1 I/min sur une durée
de 'ordre de 4h.

Avant prélévement, le piézair a fait 'objet d'vne purge réalisée & 'aide d’une pompe de prélévement
alin de renouveler au moins 5 fois le volume dair contenu dans ouvrage.

La fiche de prélévement correspondanic cst disponible cn annexe 11

A Tissue du prélévement, la cartouche a été refermeée hermétiquement a 1’aide de bouchons fournis
par le laboratoire puis placée dans unc placitre maintenue réfrigérée (blocs cutectiques).
L'échantillon a ensuite &t€ envoyé au laboratoire d’analyse Eurofing le 06 avril 2017, Un blanc de

transport a également été réalisé,

Analyses dex paz dn sol (piézairs)

Les analyses suivantes onl été eflecludes ;
e hydrocarburcs aromatiques volatils (BTEX) sur charbon actif (méthode interne) ;

e hydrocarbures volatils C5-C16 (TPH) avec répartition fractionnée aliphatique / aromatique
(méthode interne).

Les bordereaux d’analyses du laboratoire sont fournis en annexe V1L

Alin de valider "absence de pollulion connexe du supporl de prélévement lors de son transport ¢n
lahoratoire d’analyse, un hlanc de transport a également été réalisé lors du conditionnement de la
cartouche de prélévement en glaciére. Pour ce faire, les extrémités d'une cartouche “Anasorb
200/400™ neuve ont été cassées et recouverles de bouchons de protection. La cartouche a ensuile ¢
conditionnée dans un bocal fermé en verre et placée dans la glaciére avec les autres prélévements.
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V.3.5 - Air ambiant

Priélévements d'aiv ambiant

Le prélevement d’air a 1€ réalisé i 'aide d’une pompe & bas débit GILAIR équipée d'une cartouche
de charbon actif (CA Anasorb 100/50). Comme recommandé par le laboratoire, le prélévement a éié
réalisé sur une cartouche de charbon actil avec un débit constant de 0,2 [/min.

Pour une détermination de 1'exposition dans le cadre professionnel, le prélévement a été réalisé sur

une durée de 'ordre de § heures.

Analyses d'air qumbicn

Aprés prélévement, la cartouche a €té conservée au frais ct cnvoyée le 06 avril 2017 au laboratoire
d*analyse Eurofins & Saverne (67). Elle a éi1¢ conditionnée dans un bocal fermé en verre et placée
dans une glaciére maintenue réfrigérée par des blocs eutectiques.

Les analyses suivantes ont été cffecuiées :
= hydrocarbures aromatiques volatils (BTEX) (méthode mterne — analyse GC/MS) ;
e hydrocarbures volatils C6-C16 (TPH) avec répartition (ractionnée aliphatique / aromatique
(méthode interne - analyse GC/MS).

Le bordereau d’analyses du laboratoire est fourni en annexe V1. Les limites de quantification y sont
précisées,

V.3.6 — Prélévement des eaux de consommation (perméation)

Le 06 avril 2017, un prélevement en sortie de robinet dans le bitiment aprés écoulement d'une
minute a €€ réalisé afin d’analyser I'eau dile =de consommation ». l.a fiche de prélévement

correspondanie est disponible en annexe 11.

Le corps d’imprégnation résiduel dans les sols €tant caractérisé par des tencurs en hydrocrabues
C5-C40 ¢t BTEX, I'échantillon d’eau prélevé a fait I"objet des analyses suivantes :

e indice hydrocarbures C10-C40 (norme NF EN 1580 9377-2) :
o hydrocarbures volatils C5-C 10 {(méthode interne) ;
s benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes (norme NF EN ISO 11423-1).

l.es bordercaux do résultais du laboratoire sont fournis en annexe VI

Le conditionnement de 'échantillon est constitué de deux vials de 40 ml contenant un conservateur
¢t d"un Macon en verre de 2500 ml sans conservateur servant de réserve,

L'échantillon a ensuite été mis dans une glaciére réfrigérée & 'aide de blocs eutectiques et envoyé en
express au laboratoire Eurofins & Savernc (67) le 06 avril 2017.
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VI - RESULTATS DES INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES

VI.1 = Nature et stroneture géologique du sous-sol

AnLDLL.

Les différents horizons géologiques rencontrés sont décrits dans les deux figures ci-aprés. Les
échantillons pour analyse prélevés au droit de 52 sont également fournis. Les relevés glologiques

propres 4 chague ouvrage sont fournis en annexe 1.
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Figure 26 : Profil lithologigue des pigzométres,
(16,0204 AF(R.03,1).26.1}
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Figure 27 ; Profil lithologique du sondage 52 ¢t de PALL
(16,0204 AF(R.03.1).26.1)

Les relevés lithologigues mettent en évidence, sous le revétement de surface (enrobés, remblais ou
terre végétale), la présence de limons argileux a gravier jusqu'a 2,5 métres en moyenne puis des
calcaires jusqu'a 22 métees de profondeur.

En ce qui concerne les arrivées d'ean, les niveaux d’eau ont €té observés aprés foration el
eéquipement des ouvrages. En effet, au cours de la foration, cn raison d'une part, de la faible
productivité de I'épaisseur de calcaire recoupée et d’autre part, de 'envoi d’air sous pression via
Poutil de loration ODEX, les arrivées d’ean n"ont pas pu €tre observées a 'avancement du forage.

Au droit du sondage 52, des odeurs d’hydrocarbures ont été relevées a la foration sur les sols entre
2,5 et 7 m de profondeur (Cf. chap. VL.4.1), Des prélevements régulicr ont été réalisés pour définir
I'extension verticale du corps d’imprégnation. Enfin, la profondeur de ouvrage a &€ arréiée i
8 métres pour éviler tout transfeet du corps d’imprégnation en profondeur,

V1.2 - Eaux souterraines
VI1.2.1 - Piézomeéiric

Un nivellement des 4 piézométres a &€ réalisé 4 'aide d’un théodolite. La référence du nivellement
cst la cote fictive de 100 métres pour le piézometre PZL. Les différentes cotes ont &€ relevées &

I"extrémilé supérieure des tubes PVC.

Les résultats du nivellement ct des relevés piézométriques sont reportés dans le tableau de la page
suivante.
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PZI Pz2 P73 P74
N""::ﬂ“““ teng2017 | 1556 1549 1628 1498
NiveBement relatif 10000 100,195 100985 99,650
Repare Py PV e s
Nivean
pizomérique | (G042017 | 84440 84,705 84,705 4670
{m relatif)

Figure 28 ; Nivellement relatil et pi¢zoméiric,
(16.029 A AF(R.01.1).28.1)

P TRR T

e

T

AMLILE,

Lors de la campagne d’avril 2017, les niveaux d'eaux se sonl stabilisés entre 14,98 et 16,28 m de
profondeur. Aucune phase libre d’hydrocarbures n'a éé détectée sur les ouvrages lors de ce suivi.

Les quatre piézomdétres implantés sur la station-service onl permis de dresser la carte pigzométrique

suivanie.

A B 5"&‘?“"‘3 ‘?‘Tt : L Impact résiduel dans Tes sols
Ll Gamale (47mY s BYALEm A PAl  Localisation pitzair
L SP9S glamY 15825m !
13 5P (i) W52 Soudage
A1 S# m L2a25m S PAL Piczomitire
Ancien Poste de distribution LidSm @ AL Pointprélévement air ambiant
—-—- Limite de propriété [ 45E5m — e Sens d'Ecoulenen
Limite de terrassement des travaus de réhabilitation
-~ Réseau AEP reparé

Wm

et Toopitae

Figure 29 - Esquisse piézométrique du 06 avril 2017.
(16.020. A ATF(R01.1).29.1)
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ASALILE,
Le 06 avril 2017, I"'écoulement des caux souterraines se fait en direction du MNord-Ouest.

Le gradient hydraulique est de I'ordre de 1,6% sur la partiec Nord du sitc et de 0,5 % sur la partie
Sud, La variation du gradient est en corrélation avec la nature calcaire et la faible perméabilité de

Iépaisseur aquifére recoupée.
Le piézomére PZI est implanté en aval hydraulique du site. Les piézomeétres PZ2 et PZ3 sont en

amont hydraulique et le pigzométre PZ4 restitue la qualité des caux souterraines en aval latéral,

V1.2.2 - Etat des ouvrages

l.es quatre ouvrages de surveillance, du fait de leur réalisation lors de cette campagne sont ¢ bon
Clat (tal pénéral et propreté).

Figure 30 : Etat des houches et capols le 06 avril 2017,

les mesures du fond des ouvrages réalisées sont présentées dans la figure suivante,

PZI

PZ2

PZ3

PZ4

Mesure de fond 0610412017

22

20

des ouvrages (m)

20

19.6

Figure 31 : Evolution de la profondeur des ouvrages.

(16.029.A. AFR.01.1).31.1)
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AM.D.L.
V1.3 - Niveaux de pollution

V1.3.1 - Valeurs goides dans les sols

Conformément & la méthodologie de gestion des sites et sols pollués décrite dans la circulaire
ministérielle de 08 novembre 2007 du MEDD, les résultats d'analyses de sol doivent étre comparcs
au bruit de fond ou a des valeurs réglementaires.

Pour les composés organiques, aucunc valeur réplementaire n’est disponible sur le milien sol. La
comparaison entre les différents résultals permetird d'établir d*éventuelles teneurs anormales.

A titre indicatif, les valeurs seuils d’acceptahilité dans les installations de traiternent de stockage de
déchets inertes (arrété du 12 décembre 2014) sont de :

- 500 mg/kg pour les hydrocarbures C10-C40 ;

- 6 mefke pour la somme des BTEX,

V1.3.2 - Valeurs guides pour les gaz du sols

1l w'exisie pas de valeur guide pour les gaz du sol, y compris les COV (composés organiques
volatils). Afin d’avoir une lecture sur I'importance des anomalies pazeuses, un classement arbitraire
(en équivalent isobuthyléne) a &t effectué comme suit :

[c] < 100 ppm : résultats en verl
100 < [c] < 1000 ppm : résultats en blcy
l¢) = 1000 ppm : résultats en rouge

VI1.3.3 - Valcurs guides pour les eaux soulerraines

Dans le cadre de I'Interprétation de 1'Etat des Milieux (IEM) notamment pour le milien eanx
souterraines, la méthodologie de gestion des sites et sols pollugs, décrite dans la circulaire
ministériclle du 08 février 2007 du MEDD invite 4 utiliser les valcurs de pestion réglementaire ct les
objectifs de gqualité des milicux.

Dans ce contexte, du fait qu’il n'existe pas de valcur de référence pour les eaux sonferraings non
exploitées, les résultats de cette campagne de suivi ont 6ét¢ comparés & titre indicatif aux limites de
qualité des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinée a la consommation humaine,
préseniée dans I'annexe [1 de "Arrété du 11 janvier 2007.

Les valeurs guide, établics par I'OMS, correspondant aux seuils d’acceplation pour les eaux de
hoissons sont également présentées. Ces valeurs de I'OMS sont issues du « guidelings for drinking-
water, 4 Edition 2011 ».

Limites de qualité | Valeurs goides de I'OMS
Eléments Itaux Brules (agll)
{pp/l)
Hydrocarbures totsux 1000
Benzéne 10
Tuolugne 700
Eihylbenzén: 300
Kylénes intaux 500

Figure 32 : Extrait des valeurs-guides retenues pour les eaux soulerraines.
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V1.4 - Caractérisation de la qualité des sols

V4.1 - Indices visuels et olfactils de pollution des sols

Des relevés organoleptiques ont été réalisés i 'avancement lors de la réalisation du sondage S2. Les
indices obtenus sont résumés dans le tableau suivant.

e Prof, e o Coloration | 4 antition| Nature des
ondage suspectes 5 ; it
analysé sols
i d'hydrocarbures | suspectes kAl i
0=25 Aucune Ancunc Remblas
25-3 Moyenne Aucune S2{4-5m)
s2 Calk:aire
5-7 Faible Aucune S2(5-0om)
franc
T-8 A Avune S2T-8m)

lYigure 33 : Indices organoleptiques.
(1A A AFIR.03. 1330

Au droit du sondage 52, aucun indice organoleptique de pollution n'a &€ relevé dans les remblais
mis ¢n place lors des travaux de réhabilitation par excavation. Dans les calcaires, des odeurs
moyennes d’hydrocarbures ont été relevées entre 2,5 ¢t 5 métres de profondeur avant de s”atténuer
pour disparaitre a partir de 7 métres de profondeur.

V1.4,2 — Mesures gazcuses dans les sols au droit du sondage 52

Au droit du sondage 52, les différentes mesures de gaz, réalisées au cours de la foration, sont
récapitulées dans le tableau ci-dessous.

Profondeur COv
Sondage (m) (ppmV isobutyléne)
Au cours de la foration
Jad 217
445 210
52 546 62
Ga’7 42
748 18

Figure 34 : Mesures pazeuses.
(16029 A AFM.03.10.33.1)

Avee une atténuation des teneurs en (COV avec la profondeur, les mesures réalisées au droit du
sondage $2 confirment les indices organoleptiques (odeurs d'hydrocarbures) relevées a la foration.
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V14,3 — Caractérisation des sols ci laboratoire

Les résultats d'snalyses en hydiacarbures adsorbés of BTEX des sobs prélevés au droil du sondage
&2 sont préseniés dans fo tablean suivamt,

Hydruearhures sdsorbés Hydrocarnures ?ﬁfﬂﬁmﬂqﬁ.ﬂ _____
Prof. i \ g yelispres
- {mgfkg M%) . )

_CRCID I CIO-C40 [Benzéne ] Untutne i Hilylhensdne fx;,-mu»s
d-5 KL 17200 =005 | f.47 2,57 2226

52 3.6 <t 1430 <08 ) 5 = {1,058 O B8
T-% = ) <005 | <005 <405 <, k0
Eirpract

Pigure 35 Résollats des apaiyses en hydrocarbures adsorbés et WIEX dans kes sols.
(RGO A AF(R.O3.1L35. 1)

Les résultais d'analyse metem en évidenve ln présence d'un impact o hiydrocarbures adsoriés
C10-C40, wluéne, éthylbenzéne et xylénes entre 4 et § métres de profondeur. Entre 5 et 6 méhes de
profondeur, ies tenzurs diminvent fortement ot scul nn lger impact en hydrocarbures adsorbés CHQ3-
C40 est notc. Enfin, catre ¥ el 8 métres de profondeur, sucun impact en hydrocarbures adorbés n'est

obsered,

Les résulrars d'analyscs des sols prélevés permettent de noter que Uextension veriicale du coms
dimprépnation d'hydrocarbures adsorbés est limitée & une profondeor inférieure i 7 méhes, Par
conséquent, te toit des caux soutcrraines ¢tanl meswré & environ 15 méires de profondeur e ransforl
i corps d’inprépnation vers les eaux somerraines n'esl pas suspectd.

VL& « Caraclérisution de in guulité des caax smuterraines ef des eaux de consemmation

Les résubats d'analyses oo hydrocarbures dissous el en BTEX sur les eaux soulcrraings prélevées
durant la campagne du 06 aveil 2017 sont synthétisés dans le tableau suivam.

Hydrwesrbures dissous Hydrewzrbres wromsliqies monocveligues
{mg/l) (/)
C5-C10 i C13-C44 I Tota Benréne F'T'ﬂluéne I Fihylhenzine | Xylénes
PZ1 < Q06 G281 |4 cX <351 LW =t < <2
P72 < 0.0 000 o0 <X<0131] <050 < | < <2
[ L1511 ] b FrA <, 0,255 0,255 < X =0,315] =<0,50 <1 <k ]
P74 <, 0, d0if Ol < X <0.460) =20.50 L < [ o2
Rohited < (5, < (L3 = 0,04 = 13,50 < | < | <2
I\"s beurs podlfes retemae - - i 1 i 0 E N E B LY L

Figure 36 : Résultats des anaiyses en hydrocarbures dissous of BTEX sur s eaux sowterraines.
(RO A AVR IR 133501

Sur les eaux souterraings, avec uniquement des Kpers marguages en hydvocarbuwres CHO-C40 of
locaicment en bonzéne, avcun dépassement des valewrs guides retenue a'est observé, Cela confinne
I'absence de translert des impacts vésiduels adsorbés vers les eaux souterraines el est cohérent avec
le gradient verticale des teneurs dans kb partie sommitale des calcaires francs.
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Fn ce qui concerne les caux de consommation, toules les tencurs sont inférieures aux limites de
quantification. Le transfert par perméation peut donc également étre écarlé.
V1.6 - Caractérisation de la qualité des gaz du sol an droit de PAI

Le prélevement dynamique sur carlouche de charbon actif a été réalisé selon les caractéristiques
suivantes :

Piézairs
Paramétre Unité PAI
Date - (5/04/17
T'ype de cartouche CA 400/200
Débit de prélevement I/min l
Durée du prélevement min 220
Volume d'air préleve | 220

CA : Charbon actif

Figurc 37 : Caractéristiques dynamiques cf temporelles du prélévement sur charbon actil au droit de PAL
(16029, A AT RO 11351

En ce qui concerne le piézair, les temps de pompage a été d’une durée d’environ 4 heures & un débit
d’1 V/min comme recommandé par le laboratoire.

La fliche de prélévement est disponible en annexe 11

Nore concernant la validité des prélévements ;

Afin de valider le prélévement, le résultat d*analyse de la couche de controle ne doit pas excéder

5 % de la teneur présenic dans la couche de mesure.
Lors de la campagne d’avril 2017, les résultats des couches de contrdle présentaient toutes des
teneurs inférieurcs aux limites de gquantification du laboratoire. Les prélévements sont donc

considérés comme représentatifs de 1'exposition.

Remargue : lors de 'cnvoi des échantillons de gaz du sol, un blanc de transport a également ¢ié
réalisé. 1.'ensemble des paramétres recherchés présente des teneurs inféricures anx limites de

quantification du laboratoire.

Les résultats d'analyses sont présentés dans la figure de la page suivante.
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05/04/2017
Résultats Résulials
| (pgleartouche) | Yolume [X] air {pg/cartouche)
Substances Couche | Couche d'air du sol
i 3 (Licart.) | (mg/m?) Couche || Couche 2
g g >C5-C6 <10 | <o 20 | < 0,0455 <10 <10
2 & >C6C8 <10 4] 220 < 0,455 < 1) <10
88| >cscw || <w [ <w | 20 [<omss || < | <10
8 TE; = Cl0-CI2 <10 | <10 | 220 | < 0,455 <10 <10
e =Cl12-Cl6 <10 | <10 220 | < 0,455 <10 <10
Benzéne =,2 =<0,2 220 < LY <2 =02
Toluéne <(,2 <04 220 = (0018 =02 =0,2
8 . | Fthylbenzéne || <02 | <02 | 220 | < 0,000 <02 | <02
2 g- Xylénes <04 | <04 | 220 |<oo08 || <04 | <04
§ E >C6-C7 (1 (1)
§ 8| >cres @ 2
= =>CECI0 <10 | <10 | 220 | < 00455 < | <10
=C10-C12 <10 | <p 220 | < 0,0455 <10 <10
> C12-C16 <10 | <10 220 | < 0,0455 =10 <10

(1) : se rélérer i 'élément benzépe  (2) : se réiérer 3 1'élément toludne
Figurc 38 ; Résultats d'analyses des gaz du sol.
(16029 A AFR.03.1).39.1)

Aucun des composés recherchés n’a été quantifié au droit de PAL. Par conséquent, il n’y a pas de
transfert des hydrocarbures volatils adsorbés présents dans les calcaires francs entre 2,5 ¢t 7 mitres
de profondeur vers la surface,
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AMDLL.

VII - ANALYSES QUANTITATIVES DES RIQUES RESIDUELS

Du fait de la mise en évidence d’un vecteur poteiiel de translert sur site vis-g-vis des hydrocarbures
volatils (schéma conceptuel initial), les paragraphes suivants proposent une ARR pour s’assurer que
I"état des milicux est compatible pour un usage futur du site de type commercial/industriel (usage
confirmé par la société Coop Atlantique). Le scénario retenu 3 partir du schéma conceptuel initial
est inhalation d*air ambiant intérieur,

VIIL.1 = Choix des subsiances retenucs

Au repard de I'activité passée (stockage ct distribution de carburant), les substances retenues sont les
composes hydrocarhonés aliphatiques el aromatiques (dont BTEX).

VIL2 - Concentration d’exposition

Les concentrations d’exposilion retenues dans le cadre de ’évaluation guantitative des risques
résiduels par inhalation correspondent aux teneurs dans I’air ambiant mesurées (05 avril 2017,
Lorsqu'une teneur est inféricure a la limiic de quantification, Ie calcul de risque a éé réalisé, par
principe de précaution, sur le base de la valeur de la limite de quantification.

les concentrations d’exposition sont fournies dans le tableau suivant.

Mitiment
050472017
B Sy Volume d'air X} alr
Substances d'analysces LiCartouche mg/mY
{pg/cartonhe) '

g % =506 < 3 95,00 = 00526
- > C6-08 < 5 05,00 < [1L.0526
E = =8 C10 < 35 U500 < 00526
8 §_ =CIN-CI2 < 5 05 00 = 00526
= = =C1-C16 <5 05,00 < 0,526
> 16021 ., TLIL. .1

Denetne =< 0.1 05 (0 < 00011

Toluine = (1 95,00 < {10011

g . Bihylbewine < 0.1 9500 | = noonl
28 [Xylenesotw] < 02 9500 | < 0.0021

s d = 0607 in
_E g =C7-C8 2)

= B = CE-CI0 =< 5 95,0 < 00536
W >CI0-C12 =5 9500 | < 00526
= 120106 =5 B5,00 < {0526

= Cl6-C21 (AR 1., .M.

(1) se référer 3 1'élément benztne {2) 1 se réfErer 3 1élémenl toludne

Figure 39 : Concentrations d'exposilion dans 1’gir ambiant
(16.029. A AF(R.03.1).39.1)

Note : avec des teneurs inférieures aux limites de quantifications pour tous les paramétres
recherchés, les résultats d’analyscs montrent I’absence de iransfert d’hydrocarbures volatils depuis la
source résiduelle présente dans les sols vers le hitiment. Cependant, par principe de précaution, une
analyse quantitative sur la base des limites de guantification a éé réalisée pour s’assurcr gque le
volume prélevé cst compatible avec les scuils de comparaison,
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VIL.3 — Définition des valeurs toxicologiques de référence

Le scénario retenu correspond & 'usage futur du site de type industricl/commercial (usage confirmé
par la société Coop Atlantique).

Deux types de relations dose-réponse sont utilisés conventionnellement ©

Les effets toxiques & senil indiguent un effet qui survient au-dela d’une dose administrée,
pour une durée d’exposition déferminée & une substance isolée. L'intensité des cffets croit
alors avee 1'augmentation de la dose administeée. Tn degd de cette dose, on considére que
I'effet ne surviendra pas. On parle alors de Dose Journaligre Tolérable (DIT) pour une
exposition orale ¢t de Concentration Admissible (CA) pour les voies respiratoires.

Les effets toxiques sans senil indiquent un effet qui apparait quelle que soil la dose regue.
La probabilité de survenue de 'effet croil avee la dose el la durée de 'exposition, mais
I'intensité de V'effet n’en dépend pas. La valeur toxicologique de référence est alors un
Excés de Risque Unitaire (ERL). Elle est spécifique d’une voie d'exposition et correspond &
la probabilité supplémentaire — par rapport & un sujet non cxposé — de contracter un cancer
s’il est exposé toute sa vie & une unit¢ de dose du composé chimique cancérigéne.

En I’absence de valeurs réglementaires, les VTR & seuil et sans seuil retenues pour les substances
toxiques émdides sont fournies dans les tableaux suivants.

v" VTR pour les effets i sevil

Les VTR & seuil retenues pour les substances toxiques étudiées sont fowrnies dans le tablean
suivanl. Conformément & la circulaire de la DGS (Dircction Générale de la Santg) du
11 actobre 2014 concernant le choix des VTR, les valeurs ont & retenues selon la hidrarchie

suivante :
I. la VTR construite par 'ANSES ;
2. la VTR la plus récente parmi les bases de données de 'US-EPA, I’ATSDR ou 'OMS ;
3. la VIR la plus récente parmi les bases de données de Santé Canada, RIVM, "OEHHA ou
I'EF5A.
VTR
; Organe cible Source
(gfm )
> C5-Ch 18,4 Rein, foie
j-g g i e et 28 Total Petroleum
58 = C8-Cln 1 Rein, foie S
o oo - = - Hydrocarbon Criteria
'; :.}' =012 I Rein, foie Warking Group (1997)
2o > C12-Cl6 1 Rein, foic
=C16-0C21 (1) -
Benzén: 0,00957 Systéme hEmatopoietigue ATSDER 2007
Tolutne 3 Systéme nerveux central ANSES (2010
5 Filiylhe nzéne 1.5 Fuie, rein ANEES (20163
E ‘-i'jt Kylenes tolaux 0,22 Systéme nerveux central, foiv, sang. poumons ATEDR (2007)
5 -g = 0607 4] -
E E =708 0,4 Rein, foie ot i
B Z (_JS{:‘I{] 0.2 Ibe:.n. fm.c Hydrocarbon Criteria
=010-012 .2 H¢1In. ntLe Working Group (1997)
=C12-Cla 0.2 Rein, foie
=C16-0C21 (1) -
{1 - Doenid: o s ponible {7} : Secdférer 3 fe¥nenl benzéng

Figure 40 : VTR inhalation des hydrocarbures pour les effels i senil.
(16,029 A AF(ROL. 1).40.1)
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v YTR pour les effets sans senil

La classilication de la cancéropénicité des composés hydrocarbonés aromatiques volatils par I'Union
Européenne, 1I'US EPA et le CIRC (OMS) est résumée dans le tableau suivant.

Union Kuropéenne 1S EPA CIRC
Benzéne Catégorie 1 Classe A Groupe |
Toluéne n.c. Classe D Groupe 3
Ethylbenzénc i, Classe D Giroupe 28
Xylénes n.c. Clazse D Groupe 3

n.c. ! Suhstance examinée mais non classée par 'UE

Unlon Evropienne
Cailgole | 2 Subsiances qoe 'on sait éoe cancfragéne pour Ihomme, 11 exise suffisamment Féléments por éeblir Vevidence o 'ore redation e caute & ellzt eare

Penpailion e Phisoenss & de weiles sobsiances oo Uapparition d'un cancer,
Cadposle 20 Substances devand Sec nssimilée @ des substances cancdrepene ponr Phommie. T8 esiste sulTisammen) &'élénkenls pour jusiilics wse fiele pdsonption

yni Vesposition de ' homme & de welles subsiances peul provoquer um cancer,
Casfgoric 3 - Substances préccoupanies pour I hameone en saiven Belels cancdrogenes ssiles oy o bessueies les nformatlons disposibles s permenent pas

une évaluation satisfaizame.

US EPA

Classe A ¢ Sobdtance cancdriptne pom 1Mhpumie.

Llaser W1 Substance probablement capcéripine pour hoamme. Des dimndes Timitdes cher Thomme som disponibles,

Classe B7  Substance prohableassnt cancérigénge poar Vboanne, Les donndes som sultissnecs cher Panlinal o les preuves chez homme oo sont pas sdéqoates ou

inexistanies,

Clanse 072 Cantdiploe prssible poar Phomime.

Classe I¥ : Substance non classifiable quanl 3 s cancénopduiciié pour "D,
Classe F 2 Subkiance oon cancéioplng pous 1" hommne.

CIRC
Groupe 11 L'apenl (e mélange) 3l cancépogdne poar Phnmimne.
Groups 24 = L'agend {le mélange) e prababienieol cancérapine pour Uhomme. Le mode d'cxposition ¥ cet apent eotraine des expositions qui sool prebablemen

catErugane panr 1" oo,
Cironpe 200 = L'agem (16 edlange) osl pewt-Gire canedrogtne pour I'homme. Le mode J'expositica & oot agem cotraing des espositions qui sonl pei-eire comdrgnes

Er’;:\:l:l?ljr;gcm (i mélangs ou le mode d'cxposition) est inclassable quant & e cancEroqnd ndding,
Girosipe & < 1oagent (be andlange ou be mode d'cxposition) n°est probablement pas cancérogéoc pour I bomme:.
Figure 41 ; Classification dv I caneérogénicilé des BTEX,

(04002, A AFR. 24, 20,006 1)
Parmi les substances retenues, le henzéne est le seul élément considérd et reconnu comme ung
substance cancérigéne pour 'homme par I'Union Evropéenne, 'US EPA et le CIRC (OMS).
En ce qui concerne I’éthylhenzéne, alors que I'Union Européenne et I'US EPA ne classificnt pas la
substance vis-a-vis de sa cancérogénicité, I'OMS (CIRC) la considére comme étant peut-étre
cancérogene pour 'homme (groupe 2B). Les effets sans seuil seront done éudiés par principe de
précaution pour I'éthylbenzéne (cancérogéne possible),

Les VTR sans seuil retenues pour les substances toxiques étudiées sont fournies dans le tableau
suivant. Le choix des VTR a été cffectué conformément & la circulaire de la DGS (Direction

Générale de Ta Santé) du 31 octobre 2014,

VTR

(mg/m’)" Source
Benzéne 2,6.10°7 ANSES (2013)
Cthylbenzéne 2,5.10° OFEHHA (2002)

Figure 42 : VTR inhalation des hydrocarbures pour les effeis sans seuil
(16.029. A ATF(ROL.1).40.1)
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V1.4 - valuation quantitative du risque sanitaire résiduel - Seénazio inhalation

Par principe de précaution, on retiendra un scénario majorant d'usage commmercial/industriet avec
une presence suy sile de 8 hy, 220 )/an durani 40 ans,
e £
£ = [Z((__fr_ ML T .
r Wl
Aver :
1 : Concentralion moyenne inhalée {mg/y’ ou ppim®) ;
Ci: Coscentration o polivant dans Caiv inhiadé pendant 1a Mraction Jde temgs 0 ;
ti @ fraction de teraps d'exposition 3 la concentration Ci pendanl une journde |
T : Dwrée ' exposition {annges) ;
F : Frégoence d'exposition : nombre de jours ¢ exposition par an {joursfan) ;
Tar @ Périonde de tenps sur lageebe Pexposition est moyvennée (jours) ;
- Pour les eflets & seuit des polluants, ks quantités adminisirées seronl moyenndées sur la
durée d'exposition Ty = T*365) ;
- Pour les effels sans sewit des potluants, T'm sera assimilé 3 la durvée de la vie entiére (prise
comventioinetlement deale & 70 ans, soit Tin = 70#305 = 25550 jours).

Les concentrations inhalées calculfes sur la hase de bz mesuve d'air ambiant réalisée dans le hitiment
sont présentées cl-dessous.

Coneenurption inhalée
{mpfn™)
Effcty 4 south BICes s sewil

7 05406 | < 000106
ig 060 [ < 00006
5 % =CRCW0 | < 0006 o
=k g L s < 00100 o
9 = =CI2C16 | < o
= >CI6.C21 5.0,

Brnztne < (0K < 00001

Toolsrue < 0, 0002 .03
i Eihylheaeime | < 0,0002 < 00001
::I; g' Hylimes tomux | < 0,000
§ g >C6-C7_ | < 0,000
= =CIC8 | < 00002
T 5 =CRCI0 | < 0,0106 S0,
= SCI0CI2 | < 0,0106

={12-C16 < 0,0 G

=16 C21 5.0,

San  Sans obe!

Fipure 43 : Concentrations infralées
FEG L0 AL ARR 03, 11 43,1

P 029 A B.O5.1 S Staeioi-servio: B - SATHT SAViRIEN (i T} 45



ANMBPE un expert qui agil _
.l"..l"m'l..D.F,
VIL4.1 - Risque pour les effets 2 seuil

La circulaire du 8 février 2007 relative aux modalités de gestion el de réaménagement des sites
pollués définit pour les effets & seuil, le Quotient de Danger (QD) théorique duil étre inférieur a |,

~ 1
VIR(imhalation)

oD

Les quotients de danger calculés sont fournis dans le tableau suivant

oD
» >(5-C6 < (0,0006
g8 >C6-C8 | < 0.0006
¢ g >C8-CI0  [< 0,006
§ 2 [ >cioc [< oo
ﬁ = >CI2CI6 | < 00106
M =Cl6-C21 5.0,
Benzéne < 00221
Toluéne < 00,0001
P Ethylbenzéne | < (1,0001
E é Xylénes totaux | < 00,0019
L >C6-07 < 0,0221
_‘g’ g >C7-C8 |< 0.0005
- o >C8-Cl10 |< 10,0529
o >CI0-CI2 | < 0.0529
>CI2-Cl16 | < 00,0529
=C16-C21 5.0.
QD global (somme) < (),2383

5.0. ! sans nhjet

Figure 44 : Quotien| de Danger
(16,029 ALAT(R.03.1).43.1)

En premiére approximation, on considére que le risque global est assimilable au cumul des risques
individuels sans tenir des organes cibles. Le QD global est inférieur 3 1.

Les résultats des calculs des QD permetient de noter que I'état des milienx du site_esl
compatible avec un Pusage futur du site (industricl/commercial) pour les effets i scuil,
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VIL4.2 - Risque pour les effets sans scuil

La circulaire du 8 février 2007 relative aux modalités de gestion et de réaménagement des sites
pollués définit gue pour les effets sans seuil, excés de risque individuel (ERI) théorique doit étre
inférieur & 107,

ERI =CI*FTR

I’excés de risques individuels (ER1) déterminé & parlir des concentrations dans I"air ambiant esl
présenté dans le tableau ci-dessous.

ERI

Benzéne < 3, 140G
Ethylbenzene < 302107
FRI (somme) | < 344E-06

Figurc 45 : Excés de Risque Individuel,
(16.020. A AF(R.03.1).43.1)
’Excés de Risque Individuel, frés inférienr a 107, permet de noter gue I’état des milieux du
site est compatible avec Pusage futur du site de type industriel/commercial pour les elfels sans
seuil,

VII.5 - Evaluation des incertitudes

VIL.5.1 — Incertitudes sur les substances et les concentrations retcnues

En ce qui concerne le choix des substances, les composés qui ont été retenus sont représcntatifs de
I’activité passée du site & savoir le stockage et la distribution de carburant.

Les BTEX et les TPH font partie des composés présents dans les hydrocarbures de lype cssence ou
gazole.

Le benzéne, substance cancérigéne et considéré comme marqueur d'une pollution de type essence a
été recherché et étudié dans le caleul de risque. Les paramétres recherchés sont done cohérents avec
I'activité passée du site. Par ailleurs, [I'éthylbenzéne considéré comme possible substance
cancérigéne est retenu également pour les effets sans seuil.

La réalisation de mesures sur 'air ambiant permet de s’alfranchir des incertitudes de type
modélisation du transfert de la nappe ou des sols. Les résultats sont donc plus cohérents et plus
représentatifs de la réalité. Toutcfois, les mesurcs ponctuelles présentent un facteur d'incertitude non
négligeable dans le sens oit la valeur est influencée par les conditions climatigues, le chauffage du
hatiment, cte. Cependant, la mesure réalisée dans les gaz du sol au plus prés de 'anciennc station-
service met également en évidence 'absence d’hydrocarbures volatils (teneurs inféricures aux limites
de quantification).

Enfin, aucun des paramétres recherchés n'a été quantifié dans Pair du batiment. Les calculs de
risque ont é1¢ réalisés sur la basc des valeurs des limites de quantification ce qui est trés sécuritaire.

VILS5.2 - Incertitudes sur I'exposition
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Siles paramétres 8 heoves par jour, 220 jouwrs paroan sont cobérends avec une  achivild
professionngile, la durée d'exposition suppose fa présence des emplovés sur le siie pendant 40) ans.
Cetle hypothidse est séouritaire puisga'clie ne tient pas complde de k durde ¥pade de travail finde 3
35 h ni de ta mohilité professionnelie sur &} ans.

V.53 - Incenitudas sur Pévaluanion de ia toxicité

Les VTR utilisées pour Févahmtion déiaillée des risques résiduels contiennent des incertinudes. Iles
tépendent de pomluewx fclewrs, que cc soH 1a varkabibie au sein de ia population humaine,
I'extrapodation de "animal & Plhumime, la durée des essais, ta sévérité de Pefliet, 12 vole d adsomplion
ot cicons le matque de donndes sur les effets prdyus,

Lorsgue le factewr incertitude est (zible pour une VIR, cela sipnifie que les données néressaires &
son éablissement sont refativement complétes, Ainsi, Iz VTR fournie est considérée comme flable.
Ab comdeaire, plas le facteur dincertitude csl élevé, plus tes donndes sont insuf{fisantes, Towelois,
dans ce cas, ke faclenr &'incertitude ext volonlairemend majoré pour aveir une VTR sécurilaire pur
principe de précawiion,

Selon les orpanismes, on wouve towlefois des VTR différentes pour woe méme substance ¢f e
méme voie d'exposition,

Conformidinett & fociccwlaice de la DGS (Dicccton Générale de la Santé) du 31 ociobre 2014

concernant le choix des VTR, fes valeurs onl 868 retenees selon la hidrachie snivante

1. k& VTR constiuile par "ANSES |

20 la VIR L plus récente pami les bases de domées de VUS-EPA, UATSDR ou FOMS

3. la VTR la plus récente parmi les bases de donndes de Santé Canada, RIVM, POEHA ou
P’EFSA.

Dans le cadre de I'TQRS, les données chroniques ont systématiguement €ié retenues. (ependant, it
arcive gue cos valours solesl issues de extrapolaiion de doandées sub-chroniques (voire alpnd}.

VI - SCHEMA CONCEPTUEL PE FONCTIONNEMENT

Le schénm de fonctionnement de la page spivante est &abl & pactic des  invesligalions
complémentaires ¢t de "ARR réalisée sur site.
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Le tableau suivant est un récapitulatif des sources, voies de transfert ci cibles.

Sources

Voie de transfiert

Muode d'exposition

Cilale

Commenlaine

Sur site

ITydrocarures
adsorbes

Air

Inhalition Intésur

Humnmi:

Les résultats analyses de Iair ambint du bitiment
montrent Fabsenee de tenms quanifiable en TPH BTEX,
Par comséquent, avcon transfert dhydrocarbures volatik
réakluels dans ke bitinent n'est suspecté et Pexposithn pur
mitusbifion est écanée,

Hytrocarbures
adsarbés

Sol

Clontaet dimeet /
Ingestion

Faune

Ung zone chssée ZICO est présente en fimie de site.
Ceperstianl, sur site, ke corps ' mpré goation m'est pas
accessibles § des oiscaws cn rakon de sa proforedeor.

Hydrocarlues
adsoerhes

Sl

Contact direct
{Conkang)

Thomime

En FEtat actoel du site, au droit de b zone remblayée, ks sub
impactés (cakeires francs) sont & 2.5 méires de profomdeur
ot ne somt donc gy directement secessibics. Bn limite
technygue, ks suls impactés kes moins profounds (1.5 méme)
sont (i s par un revetement de surface (bilume), Le
Teque par comact direct n'est done pas retenn, Cependant,
bors d'Eventuel travaux de rdaménagement, ks travaillewrs
devmmt porter des Squipecments de protection afm de Fmiter
ke contact (bype EPL.

Iyidrocadures
dddsorhés

Perméation

Hernmg:

Lex résutiats danilyscs des eaux de consommetion dans Je
bittiment montrent Pabsence J‘mpact en hydnocrabures
dissous {leneun inféneures aux mitcs do quantificatiom).

Hors site

Hydlmariwires
adsorbds

Eaux sowlerraines

Coneact divect,
conract ndirect

Homme,
Espaces
eturels
ey

A pizomdtres ont Ei¢ impltés sur site pour carcatériser b
quaEe des eaux soutermaines. |ensemble des résulats

[dlanabyse permet de noter labsence dimpact en

bypdnerabures dissous on Emite de site. Le tmansfen du corps
o Tmpré gration dhydrocrahures adsorhés o5t donc coané,
De phs, au droit du sile, des analyses de sol ont pemiis de
noder Pextension kmitée cn profondeur du conpes
dimprEgnation & moins de 7o Or, e wil de B mappe an
droit du site est awx alertours de 13 métres de profondeur.
Cest pourguol, au droit du sie aucun Dpact sur ks nx
souternyings niest releye,

Secmario ne présemant pas de risgue sanitaine poteaticl
Seénaro présemant wn rwgee saniliine poentic]

Figure 47 : Résumé des sources de pollution résiduelles, voies de transfert el cibles potentielles post-iravaux,
(16029 A AFMR.03.11.47.1)

Sur la base des leneurs résiduelles préscnies dans les sols (calcaires (rancs), des résultats des

investigations_complémentaires el des résultats de I'analyse des risques résiduels, aucun risque

sanitaire potentiel n'est identifié sur 'emprise du site et hors site dans le cadre de I'usage furr de

type industriel/commercial.
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CONCLUSION

Suite aux travaux de réhabilitation par excavation de 'anciennc station-service U de la grande
surface attenante et sisc route de Saintes & Saint Savinien (17), des risques samitaires résiducls
potenticl pour 1"usage futur du sitc ont ¢ mis en évidence. C'est pourquoi, fa sociéié AMDE a éié
mandatée par Monsieur BOULNDIS de la société COOP ATLANTIQUE pour réaliser des
investigations complémentaires afin d’appréhender les cnjeux sanitaires.

Les investigations complémentaires réalisées du 03 au 04 avril 2017 par la societe AMDE ont
permis de :

e confirmer, & 'aide de 4 piézoméires implantés en limite de site d'une profondeur de
20 métres, la présence 'caux souterraines au droit du site avec un niveau d’ean moyen
4 15 m. Au regard des faibles arrivées d’ean lors de la foration, la productivilc de la
nappe et donc sa perméabilité sur le domaine d'investigations cst faible (limite les
iransferts) ;

e moter, en avril 2017, un sens d'écoulement pénéral de la nappe en direction du
Nord-Ouest avec un gradient hydraulique entre 0 5 et 1,6 % |

o vérifier @ Paide des analyses en laboratoire des eaux prélevées au droit des
4 piézomiires, I"absence d'impact sur les eaux souterraines |

= confirmer, au droit du site, la faible extension dans les calcaires [rancs du corps
d'imprégnation résiduel d’hydrocarbures adsorbés ;

= noter I'absence de transfert par perméation (les résultats d’analyses sur les caux de
consommation prélevées dans le bitiment présentent des teneurs inféricures aux limites
de quantifications) ;

e confirmer, & I'aide des mesures au PID, la présence de composés organiques volatils
dans les calcaires au droil des anciennes pistes de distribution ;

e noter, quun piézair d’unc profondeur d'1 métre, a été réalisé en limitc des anciennes
pistes de distribution pour confirmer ou non la présence d'un transfert d’hydrocarbures
volatils. Les résultats d’analyses d’un prélévement sur charbon actif des gaz du sol au
droit du piézair montrent 1'absence de teneurs guantifiables en hydrocarbures volatils
(TPH BTEX). Aucun transferl n'est donc suspecté ;

» noter, 4 I'aide d'une mesure d’air ambiant, "absence de transfert d’hydrocarbures
volatils (tencurs intérieures aux limitcs de quantification) dans le batiment présent sur
site. De plus, une analyse quantitative du risque sanitaire résiduel, réalisée sur la base
des valeurs des limites de gquantification, confirme 1'absence de risque sanitaire pour la
voie inhalation.

A partir des investigations complémentaires et pour un usage [uwr de type industricl/commercial,
I'analyse des risques résiducls a permis de supprimer I'ensemble des voics de transfert pouvant
entrainer un risque sanitaire. C’est pourquoi, en I'absence de risque sanitaire polenticl et apres le
retrait des sols impactés accessibles par excavation (647,94 tonnes de sols impactés et évacués cn
centre de traitement agréé), la société AMDE ne recommande aucune action cnvironnementale
supplémentaire.
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