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Localisation des sondages de la zone à contrôler n° 7 

SM7 

Sondages – décembre 2010  

SM9 

SM10 

Nord 
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9.2 Zone n°8 : Zone avec anomalie en mercure 
 
Sondages et échantillons analysés : 

- SM1 (0-0,5m), SM1 (0,5-1m), SM2 (0-0,5m), SM3 (0-0,5m), SM3 (0,5-1m), SM4 (0-
0,5m), SM4 (0,5-1m), SM5 (0-0,5m), SM6 (0-0,5m), SM6 (0,5-1m) & SM8 (0-1m) 

 
Localisation des sondages : 
 

 
Localisation des sondages de la zone à contrôler n° 8 

 

 
Localisation des sondages de la zone à contrôler n° 8 

Sondages – décembre 2010  

Cuves enterrées  

SM8 

Sondages – décembre 2010  

SM1 

SM2 

SM3 

SM4 

SM5 

SM6 

Sondages complémentaires – février 2010  

Sondages – décembre 2009  

Cuves enterrées  

Nord 

Nord 
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Résultat des analyses : 
 

Analyse Unité SM1 
(0-0,5m) 

SM1 
(0,5-1m) 

SM2 
(0-0,5m) 

SM3 
(0-0,5m) 

SM3 
(0,5-1m) 

Matière sèche % (m/m) 93,8 88,8 85,1 77,8 87,6 
Mercure sur brut 

Mercure (Hg) mg/kg ms <0,10 <0,10 0,17 0,46 0,65 
Mercure sur lixiviat 

Mercure (Hg) mg/kg ms 0,001 0,003 0,007 0,01 0,023 
n.a. = non analysé 
Xxx  = teneur anormalement élevée 

 

Analyse Unité SM4 
(0-0,5m) 

SM4 
(0,5-1m) 

SM5 
(0-0,5m) 

SM6 
(0-0,5m) 

SM6 
(0,5-1m) 

Matière sèche % (m/m) 88,5 87,1 76,5 82,6 89 
Mercure sur brut 

Mercure (Hg) mg/kg ms <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,11 
Mercure sur lixiviat 

Mercure (Hg) mg/kg ms 0,004 0,003 0,001 0,007 0,008 
n.a. = non analysé 
Xxx  = teneur anormalement élevée 

 
Analyse Unité SM8 (0-1m) 

Matière sèche % (m/m) 85,6 
Mercure sur brut 

Mercure (Hg) mg/kg ms 0,22 
Mercure sur lixiviat 

Mercure (Hg) mg/kg ms 0,004 
n.a. = non analysé 
Xxx  = teneur anormalement élevée 

 
Les certificats d’analyses sont disposés en annexe 4. 
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9.3 Zone n°9 : Eaux souterraines 
 
Ouvrages prélevés : 

- PzA, PzB, PzC 

 
Localisation des ouvrages : 
 

 
Localisation des piézomètres sur un plan du site ét udié  

PzB 

PzC 

PzA 

Piézomètre  

Nord 
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Evaluation du sens d’écoulement des eaux souterraines : 
 
Lors de la campagne de surveillance des eaux souterraines réalisée en décembre 2010, 
Bureau Veritas a fait réaliser le nivellement de l’ensemble des piézomètres. Les mesures de 
niveau piézométrique dans les ouvrages ont été relevées lors des prélèvements d’eaux 
souterraines. Le tableau suivant donne l’ensemble des mesures réalisées permettant 
d’évaluer le sens d’écoulement de la nappe au droit du site : 
 

Ouvrage Côte du Pz (m) Niveau piézo. (m)  Côte de la nappe (m) 
Pz A 100,035 5,97 94,065 
Pz B 100 3,19 96,81 
Pz C 100,015 4,865 95,15 

 
Ci-dessous, la modélisation du sens d’écoulement général des eaux souterraines à la date 
du 21 décembre 2010. Cette modélisation est une interprétation du sens d’écoulement 
général des eaux souterraines au droit du site fournie par le logiciel SURFER. 
Nous rappelons qu’une modélisation à partir de seulement 3 ouvrages ne peut fournir une 
interprétation exacte du sens d’écoulement de la nappe au droit du site. 
 

 
Modélisation du sens d’écoulement général des eaux souterraines au droit du site étudié (logiciel SURF ER) 

Nord 
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Le sens d’écoulement général des eaux souterraines est orienté en direction du Nord/nord-
ouest. 
Ce sens d’écoulement est à l’opposé du sens d’écoulement supposé de la région orienté en 
direction du Sud. 
Cette perturbation s’expliquerait par le fort remaniement des terrains due à la présence du 
barrage et à la canalisation artificielle de la rivière présente à proximité du site. 
 
Les ouvrages PzB & PzC sont désormais en amont hydraulique et l’ouvrage PzA en aval 
hydraulique du site. 
 
Résultat des analyses : 
 

Arrêté du 11 janvier 
2007 Analyse Unité PzA PzB PzC 

Annexe 1* Annexe 
2** 

Métaux 

Mercure (Hg) µg/L <0,21 n.a. <0,20 1 1 

Hydrocarbures totaux C 10-C40 

Fraction C10-C16 mg/L <0,008 <0,008 <0,008 - - 

Fraction C16-C22 mg/L <0,008 <0,008 <0,008 - - 

Fraction C22-C30 mg/L <0,008 <0,008 <0,008 - - 

Fraction C30-C40 mg/L <0,008 <0,008 <0,008 - - 

Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/L <0,03 <0,03 <0,03 - 1 
n.a. = non analysé 
Xxx  = teneur anormalement élevée 

 
Remarque : Une partie de l’échantillon PzB a été détruit lors du transport à destination du 
laboratoire d’analyse. L’analyse de mercure n’a pu être réalisée. 
 
Les certificats d’analyses sont disposés en annexe 4. 
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10 INTERPRETATIONS DES RESULTATS DES INVESTIGATIONS  
COMPLEMENTAIRES 

 
 
Référentiels utilisés : 
 

� Les valeurs de comparaison utilisées pour les métaux sur sols bruts sont les 
suivantes : 
Les teneurs totales en éléments traces dans les sols (France) issues des gammes de 
valeurs d'anomalies naturelles et fortes anomalies naturelles (programme INRA-
ASPITET) voir tableau suivant ; 

� (*)Les valeurs de comparaison utilisées pour estimer la possibilité d’évacuer les 
terres qui pourraient être à décaisser lors des travaux sont celles établies par 
l’annexe II de l’arrêté du 28 octobre 2010 fixant les critères à respecter pour 
l’admission de terres en stockage inerte provenant de sites contaminés (soit 0,01 
mg/kg pour le mercure sur lixiviat et 500 mg/kg sur brut pour les hydrocarbures) ; 

� (**) Les valeurs de comparaison utilisées pour les eaux souterraines sont les valeurs 
réglementaires fixées par l’arrêté du 11 janvier 2007 (annexe I & II). 

 
(*) : L’arrêté du 15 mars 2006 a été abrogé et remplacé par l’arrêté du 28 octobre 2010 fixant les critères à 
respecter pour l’admission de terres en stockage inerte provenant de sites contaminés. 
(**) : Ces valeurs sont données à titre indicatif car l’eau prélevée dans la nappe superficielle n’est pas une 
ressource d’eau potable au droit du site 
 
 

 Unité 
gamme de valeurs 

couramment observées 
dans les sols « ordinaires »  

gamme de valeurs 
observées dans le cas 
d’anomalies naturelles 

modérées 

gamme de valeurs 
observées dans le cas 

de fortes anomalies 
naturelles 

Arsenic (As) mg/kg 1 à 25 30 à 60 60 à 280 
Cadmium (Cd) mg/kg 0,05 à 0,45 0,70 à 2,0 2,0 à 46,3 
Chrome (Cr) mg/kg 10 à 90 90 à 150 150 à 3180 
Cuivre (Cu) mg/kg 2 à 20 20 à 62 65 à 160 

Mercure (Hg) mg/kg 0,02 à 0,1 0,15 à 2,3 - 
Nickel (Ni) mg/kg 2 à 60 60 à 130 130 à 2076 
Plomb (Pb) mg/kg 9 à 50 60 à 90 100 à 10180 
Zinc (Zn) mg/kg 10 à 100 100 à 250 250 à 11426 

 
 
Zone n°7 : Zone non sondée précédemment  : 
 
Hydrocarbures C 10-C40 : Toutes les teneurs en hydrocarbures sont inférieures à la valeur 
réglementaire de l’arrêté du 28 octobre 2010 (500 mg/kg) pour les déchets inertes. La teneur 
maximale relevée est de 388 mg/kg au droit de SM7 (0-1m) ; 
 
Métaux  : La teneur de 77,8 mg/kg d’arsenic relevé sur l’échantillon SM7 (0-1m) est la seule 
valeur appartenant à la gamme de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies 
naturelles. 
Toutes les autres teneurs en métaux relevées appartiennent soit à la gamme de valeurs 
couramment observées dans les sols ordinaires soit à la gamme de valeurs observées dans 
le cas d’anomalies naturelles modérées. 
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Zone n°8 : Zone avec anomalie en mercure  : 
 
Mercure sur brut  : Toutes les teneurs appartiennent soit à la gamme de valeurs 
couramment observées dans les sols ordinaires soit à la gamme de valeurs observées dans 
le cas d’anomalies naturelles modérées ; 
 
Mercure sur lixiviat  : Des teneurs sur lixiviat supérieures ou égales à 0,01 mg/kg (0,01 
mg/kg et 0,023 mg/kg) ont été relevées respectivement sur les échantillons SM3 (0-0,5m) et 
SM3 (0,5-1m). 
Ces teneurs relevées sont supérieures à la valeur seuil fixée de 0,01 mg/kg de l’annexe II de 
l’arrêté du 28 mars 2010 fixant les critères à respecter pour l’admission de terres en 
stockage inerte provenant de sites contaminés. 
 
 
Zone n°9 : Eaux souterraines  : 
 
Mercure  : Toutes les teneurs relevées sont inférieures à la limite de quantification du 
laboratoire ; 
 
Hydrocarbures C 10-C40 : Les teneurs relevées dans les eaux souterraines sont inférieures à 
la limite de quantification du laboratoire. 
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11 CONCLUSION ET MESURES DE GESTION PROPOSEES 
 
 
Les résultats obtenus reflètent la qualité des sols au droit des points de reconnaissance et 
dans les strates correspondant aux profondeurs de sondages et n’excluent pas d’éventuelles 
pollutions ponctuelles dans les zones non sondées. 
 
(Nous entendons par pollution une contamination qui a pour conséquence une perturbation 
du milieu ou de l’usage qui en est fait habituellement – rapport n°42 de l’académie des 
sciences 1998). 
 
 
 
Par rapport aux points à contrôler mis en évidence lors des différents diagnostics de qualité 
environnementale des sols réalisés sur le site de la société Le Tanneur & Cie nos 
conclusions sont les suivantes : 
 
 
 
Zone n°1 : Cuve enterrée de stockage de fioul (10m 3) : 
Concernant la cuve de fioul de 10 m3 située derrière le bâtiment principal, la teneur de 
984 mg/kg d’HCT (déc.2009) n’a pas été retrouvée lors des investigations complémentaires 
du rapport d’avril 2010. Cette teneur était donc ponctuelle. Il n’y a pas extension de la 
pollution en profondeur. 
 
Zone n°2 : Cuve enterrée de stockage de fioul (5m 3) : 
Aucune pollution significative par hydrocarbure n’a été mise en évidence à proximité de la 
cuve de fioul de 5 m3. 
 
Zone n°3 : Cuve enterrée de stockage de fioul (3m 3) : 
Une teneur en hydrocarbure C10-C40 (531 mg/kg) légèrement supérieure à l’arrêté du 28 
octobre 2010 (500 mg/kg) indique un léger impact localisé autour de la cuve de fioul de 3m3. 
Il n’y a pas d’extension en profondeur de ces hydrocarbures. 
 
Zone n°4 : Zone de stockage des bidons fermés  : 
Aucune pollution significative par hydrocarbure, HAP, BTEX et métaux sur brut n’a été mise 
en évidence à proximité de la zone de stockage des bidons fermés. 
 
Zone n°5 : Zone de parking située à l’est et à l’ou est du site  : 
Aucune pollution significative par hydrocarbure, métaux sur brut et PCB n’a été mise en 
évidence à proximité de la zone de parking située à l’est et à l’ouest du site. 
 
Zone n°6 : Zone ancienne activité SNCF  : 
Aucune pollution significative par hydrocarbure, métaux sur brut et PCB n’a été mise en 
évidence à proximité de l’ancienne zone d’activité de la SNCF. 
 
Zone n°7 : Zone non sondée auparavant  : 
Aucune pollution n'a été mise en évidence dans les sols étudiés, excepté une teneur 
anormalement élevée en arsenic (77,8 mg/kg) au niveau du sondage SM7 et dans l'horizon 
0-1 m de profondeur. 
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Zone n°8 : Zone avec anomalie en mercure  : 
 
Concernant le mercure, les investigations initiales et complémentaires ont validé la présence 
de teneurs en mercure anormalement élevées en brut et sur lixiviat dans les remblais 
présents sur la partie espace vert du site et sur une épaisseur d’au moins 1 m. 
La présence du mercure dans des teneurs anormalement élevé et supérieure à la valeur 
réglementaire de l’arrêté du 28 octobre 2010 est validé principalement dans la partie sud de 
l’espace vert comme le montre le schéma suivant : 

 

 
Schéma de la zone polluée au mercure  

 
Zone n°9 : Eaux souterraines  : 
Les résultats obtenus permettent de lever le doute sur l’impact éventuel sur les eaux 
souterraines de la présence de mercure dans les sols. 
Les résultats obtenus ne mettent en évidence aucun impact des pollutions observées dans 
les sols (mercure et ponctuellement hydrocarbures) sur les eaux souterraines. 

Sondages – décembre 2010  

Sondages complémentaires – février 2010  

Sondages – décembre 2009  

Nord 

P7 (1m) 
Hg brut : 5,31 mg/kg 

Hg éluat : n.a. 

SV3 (0-1m) 
Hg brut : 12,7 mg/kg 

Hg éluat : 0,058 mg/kg 

SV4 (0-1m) 
Hg brut : 5,72 mg/kg 

Hg éluat : 0,012 mg/kg 

SM3 (0-0,05m) 
Hg éluat : 0,01 mg/kg 

SM3 (0,05-1m) 
Hg éluat : 0,023 mg/kg 

Zone impacté par le mercure  
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Mesures de gestion proposées :  

Les mesures suivantes sont proposées dans le cadre de la conservation d’un usage 
d’activité pour ce terrain. Elles seraient à réviser dans le cas ou un autre usage serait 
envisagé pour ce site. 
 
 
Les voies de transfert envisagées de la pollution par mercure sont présentées sur le schéma 
conceptuel en annexe 1. 
 
 

Zone Mesures de gestion proposées Note 

Information à l’administration :  
La préfecture et la DREAL (DRIRE) devront être tenues informés 
qu’une pollution des sols a été mise en évidence sur votre site de 
Bort les Orgues. 
Il faut leur demander s’ils ont connaissance d’une pollution par 
mercure dans d’autres secteurs de la zone d’activité. 
 

Réalisé par  
l’exploitant des 
installations. 
 
La DREAL a 
connaissance d’un 
apport de remblais dans 
la zone étudiée. 
 

 
Vérification de l’impact éventuel sur la nappe sur et hors du 
site  : 
Le mercure présent présente un caractère lessivable et il y a un 
risque de contamination de la nappe.  
La mise en place d’un réseau de piézomètre pour surveillance de la 
nappe a été réalisée. 
 

Réalisé par l’exploitant 
des installations. 
 
Pas d’impact sur les 
eaux souterraines. 

 
Mesures de gestion / dépollution du sol  : 
Le mercure est présent en surface dans la zone d’espace vert. Les 
occupants du site sont exposés à un contact direct avec la terre ou 
à l’inhalation de poussières renfermant du mercure. 
 
Les sols pollués par mercure représentent une surface importante 
mais limitée à la partie sud de l’espace vert (Cf. schéma de la zone 
polluée au mercure). 
L’estimation de coût d’excavation et de mise en stockage de ces 
terres est élevée. 
Les mesures de gestion préconisées vont plutôt être axées sur la 
conservation des terres en place avec des mesures de confinement 
et de servitude. 
 
La zone concernée sera imperméabilisée et les occupants du site 
ne devront pas avoir de contact avec les sols : les solutions 
envisageables sont soit l’imperméabilisation de surface (bitume), 
soit la pose d’un géotextile recouvert d’un drainage et d’une couche 
de terre végétale. 
 

 

Zones de 
remblais 
présentant des 
teneurs 
anormales en 
mercure. 

 
Analyse de risques résiduels (ARR)  : 
L’ARR ne sera pas nécessaire pour les usages sur site après les 
mesures de gestion qui supprimeront les voies de transfert. 
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Suppression de la source de pollution  : 
L’étanchéité des cuves en place est à contrôler afin de garantir 
l’absence de contamination supplémentaire des sols. La protection 
des points de remplissage des cuves contre les pollutions 
accidentelles est également à vérifier.  

 

Voisinage des 
cuves de fioul 
de 3m 3et de 
10 m3 

Dépollution du sol  : 
Etant donné le faible niveau de contamination des sols et ces 
hydrocarbures ne se trouvant pas en surface et ne s’étendant pas 
en profondeur, il n’y a pas de risque pour les occupants du site ni à 
craindre d’impact sur les eaux souterraines. 
Nous ne préconisons pas de dépollution. 

 

Zones de 
remblais 
présentant des 
teneurs 
anormales en 
arsenic (SM7) 

Mesures de gestion  : 
Une source-sol de pollution (teneur élevée en arsenic sur sols 
bruts) a été identifiée. 
Compte tenu de l’usage du site (terrain privé pour activités 
industrielles), les sols étudiés sont compatibles avec cet usage si 
l’on peut garantir l’absence de voie de transfert entre les sols et les 
utilisateurs du site. L’imperméabilisation des sols ou l’apport d’une 
couche de terre végétale est une mesure suffisante dans ce cas. 

 

 
 
Conclusion :  
La pollution par mercure dans les remblais rencontrés au droit du site nécessite la mise en 
œuvre de mesures de gestion : actions permettant d’empêcher le contact avec les sols 
riches en mercure et empêchant la percolation par les eaux pluviales. 
Ces mesures de gestion visent à remettre  le site dans un état compatible avec son activité 
actuelle et à supprimer les impacts sur le milieu. 
 
 
 
Le schéma conceptuel se trouve en annexe 1 . 
Le schéma conceptuel présente de manière schématiqu e, les sources de pollution 
potentielle, les voies de transfert possibles et mi lieux d’exposition. Le schéma 
conceptuel fait donc apparaitre les risques présent és par le site sur les milieux et les 
actions de gestion qui pourraient s’avérer nécessai res.  
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Annexe 1 : Schéma conceptuel 
 



Le Tanneur & Cie 
Bort les Orgues (19) Diagnostic de Qualité environnementale des sols – Compléments d’investigations 

 

Bureau Veritas – Le Tanneur & Cie - Diagnostic de qualité environnementale des sols – Compléments d’investigations Mercure et Synthèse globale- n°2257614 /1 – janvier 2011   Page 
51 
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Annexe 2 : Coupe de sondages 
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Annexe 3 : Fiche de prélèvement des eaux souterrain es 
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Annexe 4 : Certificat d’analyse 
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