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INTRODUCTION

Contexte du suivi

AECOM France (ci-apres AECOM) a été mandatée par STANLEY BLACK&DECKER
FRANCE (ci-apres SBD) afin de réaliser un bilan quadriennal du suivi semestriel de la
qualité des eaux souterraines au droit de I'ancien site FACOM localisé a Ezy-sur-Eure
(27), France, sur la période de 2015 a 2018.

La localisation et le plan du site sont présentés respectivement sur la Figure 1 et la
Figure 2.

Ce suivi s'inscrit dans le cadre de la cessation d’activité du site et fait suite aux travaux de
réhabilitation menés en 2008/2009 et a un premier bilan quadriennal réalisé sur la période
de 2011 & 2014.

Pour rappel, ces travaux de réhabilitation incluant un traitement des sols et gaz du sol par
venting et des eaux souterraines par stimulation de la biodégradation naturelle avaient pour
objectifs de réhabilitation, ceux fixés dans I'évaluation quantitative des risques sanitaires
(EQRS) réalisée en 2007 (cf. rapport AECOM n°P2147-001) pour les différents milieux et
les différents polluants identifiés, a savoir :

e Gazde sol : [chlorure de vinyle (CV)] < 14,3 mg/m3 ;
e Sol:[1,2-DCA] < 0,5 mg/kg ;
e Eaux souterraines : [TCE] < 200 ug/l.

Ces objectifs de dépollution ont été atteints dans les sols, les gaz de sols et les eaux
souterraines a lissue des travaux de réhabilitation réalisés en 2008/2009. Les
concentrations résiduelles mesurées en fin de travaux de traitement en 1,2-DCA dans le
sol, en CV dans les gaz de sol et en TCE dans les eaux souterraines ne présentaient pas
de risques sanitaires inacceptables pour les futurs employés du site.

Suite aux travaux, un plan de surveillance semestriel de la qualité des eaux souterraines et
de I'air ambiant au droit du site a alors été recommandé (cf. rapport AECOM n°P2361-011
daté de mars 2010) et mis en place sur une période de 4 années conformément aux
prescriptions réglementaires définies dans I'Arrété Préfectoral (AP) n°D1-B1-10-760 daté
du 23 décembre 2010.

Considérant la stabilité des objectifs de dépollution des eaux souterraines et I'absence
constatée dimpact sur l'air ambiant observées au cours de cette surveillance, le
programme de surveillance défini initialement en 2010 a été revu en 2015, conformément a
l'article 4 de I'Arrété Préfectoral (AP) n°D1-B1-10-760 daté du 23 décembre 2010. La
surveillance de I'air ambiant a été arrétée et la poursuite de la surveillance de la qualité des
eaux souterraines de 2015 a 2018 a été réalisée en accord avec le nouvel Arrété
Préfectoral (n°D1-B1-15-905) émis le 23 novembre 2015 (cf. Annexe A) : le suivi de la
qualité des eaux souterraines a été réalisé selon une fréquence semestrielle, a pas fixes,
en périodes de basses et de hautes eaux (février/mars et aolt/septembre), et sur un
nombre réduit de piézometres.
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Le suivi réalisé de 2015 a 2018 avait pour objectifs de :

*  suivre I'évolution des concentrations en composés dissous dans les eaux souterraines
au cours du temps;

*  évaluer I'absence de dégradation de la situation au droit du site.

Le présent rapport, rédigé en accord avec la proposition AECOM X2993-001 datée du
13 avril 2015, concerne le bilan quadriennal des 8 campagnes de suivi des eaux
souterraines qui ont été réalisées entre février 2015 et septembre 2018.

1.2 Organisation du rapport
Suite a cette introduction, le présent document est organisé ainsi :
* le chapitre 2 rappelle le contexte environnemental du site ;
* le chapitre 3 décrit les travaux et suivis réalisés avant 2015 ;
* le chapitre 4 décrit le programme du suivi réalisé depuis 2015 ;
* le chapitre 5 présente les résultats de la surveillance réalisée de 2015 a 2018 ;
* e chapitre 6 présente une synthése des résultats de la surveillance et les conclusions
de I'étude.
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2.1

2.2

2.3

RAPPEL DU CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

Localisation et description du site

L'ancien site FACOM est localisé route de I'Habit sur la commune d’Ezy-sur-Eure dans le
département de I'Eure (27) a environ 1,2 km a l'ouest du centre-ville. Le site est implanté
dans la zone industrielle du parc d'activités de Coutumelle. La localisation du site est
présentée en Figure 1.

Les coordonnées du centre du site dans le référentiel Lambert 1l étendu sont :
e X:531200m,
e Y :2429900m.

L'altitude du site est d'environ 65 métres NGF (Nivellement Général de la France). La
topographie au droit du site présente une Iégére pente en direction du nord-est.

Le site couvre une surface totale d’environ 40 000 m2, dont 8 892 m2 sont recouverts de
batiments. La situation au regard du cadastre de I'ancien site STRATEC est présentée en
Figure 2. L'emprise est située sur les sections C et ZC.

Il est aujourd’hui séparé en deux zones :

e dune part les parcelles cadastrales des sections C n° 2331 et 2329 et ZC n° 268 et
298, correspondant aux locaux de la zone Ouest, occupés jusqu’en novembre 2016
par la société VOGUE Suite et actuellement inoccupés ; et

e dautre part la parcelle cadastrale de la section ZC n°297, correspondant aux locaux de
la zone Est occupés par la société BIZIEN SAS (négoce de matiéres plastiques), bien
gu’aujourd’hui en cessation d’'activités.

Contexte hydrologique

Le cours d’eau le plus proche du site est le ruisseau canalisé des Fontaines situé a environ
450 meétres au sud/sud-est du site. Ce ruisseau est un affluent de I’'Eure. L’Eure est située
a environ 500 meétres au sud-est du site et s’écoule en direction du nord-est vers la Seine.

L’Eure est utilisée pour des activités de péche en amont et en aval du site (source :
Fédération de I'Eure pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique - http://www.eure-
peche.com).

Contexte géologique

D’aprés la carte géologique n°180-Saint-André-sur-Eure (1/50 000°, BRGM) et les données
collectées lors des précédentes études environnementales réalisées sur le site, les
formations géologiques observées au droit du site, de haut en bas, sont les suivantes :

* une couche de remblais, localisée dans la partie Est du site d’'une épaisseur comprise
entre 0,40 et 1,20 m et composée de limons bruns graveleux avec des morceaux de
brique ;
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2.4

* les alluvions récentes de I'Eure composées principalement de limons graveleux de
couleur brune avec des silex, puis de silex et de graviers contenus dans une matrice
limoneuse a sableuse de couleur brune a beige. L'épaisseur des alluvions modernes
au droit du site est inférieure a 1 m ;

* la formation des alluvions anciennes constituée de graviers, de sables et de silex.
L'épaisseur de cette formation est comprise entre 2 et 3 m ;

* la formation crayeuse, datée du Crétacé, constituée d'une craie blanche. Cette
formation, localement indurée, comporte de nombreux silex. L'épaisseur de cette
formation est supérieure a 50 m. Cette formation est principalement rencontrée entre
0,3 et 6 m de profondeur au droit du site. Elle n’a cependant pas été rencontrée dans
les piézomeétres réalisés a 6 m de profondeur localisés en bordure sud-est du site. Au
vu des résultats des investigations, le toit de la formation de la craie semble présenter
un pendage orienté nord-ouest/sud-est.

Contexte hydrogéologique

Dans le secteur du site, deux couches géologiques peuvent étre aquiferes :

* la formation des alluvions représente le premier aquifére rencontré au droit du site. La
nappe alluviale est libre au droit du site ;

* la formation de la craie représente le deuxiéme aquifére rencontré au droit du site.
Cette formation constitue un aquifére qui présente une perméabilité de fissures et de
dissolution.

Les aquiféres des alluvions et de la craie sont connectés hydrauliguement et peuvent étre
représentés sur une méme carte piézométrique.

Le niveau statiqgue de la nappe est compris entre +61 m NGF et +62,2 m NGF. Le sens
général d'écoulement de la nappe, interprété a partir des différentes études
environnementales réalisées, est vers le sud-est, orienté vers I'Eure.

D’aprés I'’Agence Régionale de Santé (ARS) consultée en décembre 2018, 2 captages pour
I'alimentation en eau potable (AEP) sont référencés dans un rayon de 2 kilométres autour
du site :

* e captage « Le Pont Saint Jean » (réf. : 01808X2004) situé a environ 400 m au sud-
est du site, en aval hydraulique du site ;

. le captage « Le Fond d’Ezy » (réf. : 01808X2031) situé a environ 700 m a I'est-nord-
est du site, en amont hydraulique du site.

Le site se situe dans le périmétre de protection éloigné du captage AEP « Le Pont-Saint-
Jean » d’Ezy-sur-Eure (réf. : 01808X2004) situé a environ 400 m au sud-est du site, en
aval hydraulique (cf. Figure 3). Le périmétre de protection éloigné de cet ouvrage est défini
selon une déclaration d'utilité publique (DUP) par I'Arrété Préfectoral DDASS/SE/2009/336
daté du 4 décembre 2009 (présenté en Annexe B) : « Le périmétre de protection éloigné
doit étre considéré comme une zone sensible ou la réglementation générale doit étre
appliquée avec une vigilance particuliere vis-a-vis des impacts sur I'eau souterraine de
toutes les activités qui s'y déroulent. ». Les « puits et forages (sauf au bénéfice de la
collectivité) » sont soumis a la réglementation générale dans le périmétre de protection
éloigné (Annexe 1 de la DUP: « Périmétres de protection »).
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2.5

La banque de données du sous-sol (BSS) du BRGM (consultation de décembre 2018)
mentionne a moins de cing kilomeétres du site, I'existence de captages exploités a vocation
autre que I'utilisation pour I'eau potable :

* des captages agricoles : 2 points de captage ;

e des captages industriels : 5 points de captage,

* des captages de géothermie : 2 points de captage ;

* des captages privés : 3 points de captage.
Sensibilité et vulnérabilité environnementale

La sensibilité de la ressource en eaux souterraines vis-a-vis d’'une éventuelle source de
pollution sur le site est la combinaison de :

* la vulnérabilité de la nappe (nature de l'aquifere, présence ou absence de couche
géologique imperméable, profondeur de la nappe) ;

* la nature des usages de la nappe (industriel, agricole, production d’eau potable) ainsi
que leur éloignement (distance, position hydraulique relative).

Compte tenu d’'une part de la nature alluvionnaire de I'aquifére superficiel et d’autre part de
sa faible profondeur (3 a 4 m), la vulnérabilité des eaux souterraines au droit du site est
jugée élevée.

Compte-tenu de la présence de captage AEP en exploitation a environ 400 m en aval
hydraulique du site, la sensibilité des eaux souterraines vis a vis du site est également
jugée élevée.
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3. RESUME DES ETUDES ENVIRONNEMENTALES

REALISEES AVANT 2015

Dans le cadre de la cessation dactivité du site en 2006, plusieurs études
environnementales ont été réalisées, incluant des travaux de réhabilitation de
septembre 2008 a novembre 2009. Les travaux de réhabilitation ont consisté en un
traitement des sols et gaz de sol par la technique de venting et en un traitement des eaux
souterraines par stimulation de I'atténuation naturelle (cf. rapport AECOM n°P2361-011
daté de février 2010).

Les précédentes études environnementales (investigations, travaux de réhabilitation et
suivis) réalisées au droit du site avant 2015 et qui ont fait I'objet d'un échantillonnage et
d’'une caractérisation analytique des eaux souterraines, sont listées dans le tableau Tab 3-1

ci-apres.
Tab 3-1 Etudes environnementales réalisées avant 2015
Type d’étude Réf. Rapport Date d’échantillonnage Piézometres échantillonnés
Investigations initiales P2147-001 Janvier et février 2007 MW1 a Mw12
Investigations complémentaires P2201-001 Mai 2007 MW1 a MW6 et MW11 a MW17
Investigations complémentaires P2235-001 Septembre 2007 MW1 a MW6 et MW11 a MW24
P2361-010-A Septembre 2008
P2361-010-B Novembre 2008
P2361-020-C Janvier 2009 MWL MW2. MW15. MW17
P2361-010-D AYI’I| 2009 MW 18bis, MW19
P2361-010-E Juillet 2009
Travaux de réhabilitation P2361-010-F Octobre 2009
P2361-010-G Décembre 2009
MW1, MW2, MW3, MW4, MW13
MwW14, MW15, MW17, MW18bis
P2361-011 Février 2010 ’ ' ' '
evner MW19, MW20, MW22, MW23,
MwW24
Suivi des eaux souterraines et de I'air -
ambiant — 1° campagne — Février 2011 P2565-111 Février 2011
Suivi des eaéLrJex souterraines et. de I'air P2565-211 Juillet 2011
ambiant — 2~ campagne — Juillet 2011
Suivi des eaux souterraines et de I'air
ambiant — 3°™ campagne — Mars 2012 P2565-311 Mars 2012
Suivid terrai t de 'ai
UIV! es eaéL:é souterraines et de I'air P2565-411 Septembre 2012 MWL MW2. MW10. MW1d
ambiant — 4"~ campagne — Septembre 2012 ' ’ ’ ’
Suivi des eaux souterraines et de I'air MW15, MW16, MW17, MW19
. eme . P2565-511 Février 2013
ambiant — 5" campagne — Février 2013
Suivi des eaux souterraines et de I'air
. A ) P2565-611 Juillet 2013
ambiant — 6°™® campagne — Juillet 2013 ute
Suivi des eaux souterraines et de I'air -
ambiant — 7°™ campagne — Février 2014 P2565-711 Fevrier 2014
Suivi des eaux souterraines et de I'air .
ambiant — 8°™ campagne — Juillet 2014 P2565-811 Juillet 2014
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3.1 Synthése des investigations réalisées en 2007

Investigations pour les HCT, HAP et PCB

Des investigations de sols ont été réalisées au droit du site en janvier et mai 2007. Les

HCT, HAP et PCB ont été analysés sur une partie des échantillons de sols prélevés au

droit et & proximité des zones identifiées comme potentiellement impactées en considérant

les anciennes activités du site (rapports AECOM n° P2147-001 et P2201-001 datés de

2007). L'ensemble des tableaux de résultats analytigues des sols est présenté en

Annexe C. Les principaux résultats analytiques pour les HAP, PCB, ainsi que les HCT,

sont présentés en Figure 4.

Note : ces résultats sont comparés aux criteres de comparaison définis par AECOM a la

date des investigations.

Ces résultats ont mis en évidence :

* La présence d’hydrocarbures dans les sols a proximité des cuves enterrées (APC1 —
excavée en octobre/novembre 2007 (cf. 83.3)) a I'interface de la zone saturée et de la
zone non saturée et dans le premier métre des sols ;

* La présence ponctuelle de PCB dans les sols au droit du sondage SB1-1 (APC1 —
excavée en octobre/novembre 2007 (cf. §3.3)).

* La présence des HAP dans les remblais a I'est du site (sondages SB13-1 et SBA a
SBJ — cf. Figure 4).

Investigations pour les COHV

Les investigations intrusives de 2007 ont également permis d'identifier un impact en

solvants chlorés dans les sols et les eaux souterraines, notamment en trichloroéthyléne

(TCE), dans la partie sud du site, au niveau de I'ancienne zone de stockage et de transfert

des déchets (APC 1 — cf. Figure 4).

3.2 Résumé des travaux de réhabilitation réalisés en 2007

Des travaux de réhabilitation de la zone de transfert des déchets (APC1) impactée par les

hydrocarbures, et ponctuellement par les PCB ont été réalisés en deux phases par la

société Soléo Services (cf. Figure 5), sous la supervision d’AECOM France, du 17

septembre au 5 octobre et du 20 au 23 novembre 2007 (Rapport AECOM n°°P2243-001

daté du 14 décembre 2007). lls ont compris :

* e nettoyage et enlévement hors-site des deux (2) cuves enterrées ;

* I'enléevement hors-site de 1 252,26 tonnes de sols impactés aux hydrocarbures ;

* I'enlévement hors-site de 107,26 tonnes de bétons pollués ;

* la démoalition du batiment privé n°1 et I'enlévement de la ferraille ;

* e transport et I'évacuation hors-site des sols contaminés vers le Biocentre « Ikos » de
Pitres (27) lors de la lere phase et le transport et I'évacuation hors-site des sols
contaminés vers le Biocentre « Biogénie » de Echarcon (91) lors de la 2éme phase ;
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.2.1

* I'échantillonnage et I'analyse des HCT a partir de sept (7) échantillons prélevés en
fond de fouille, de seize (16) échantillons prélevés en bords de fouille et de cing (5)
échantillons prélevés dans les matériaux qui ont servi au remblaiement de la fouille ;

* e nettoyage du séparateur d’hydrocarbures ;

» le remblaiement de la fouille par des matériaux propres (703 m®) dont la qualité a été
validée par des analyses en laboratoire.

Suite aux travaux de réhabilitation dans les sols de I'ancienne zone de stockage et de
transfert des déchets, les teneurs résiduelles en hydrocarbures totaux n’engendraient
aucun risque inacceptable pour la santé des futurs employés du site quel que soit
I'aménagement de la zone considérée pour un usage industriel.

Résumé des travaux de réhabilitation réalisés en 2008-2009 (AECOM)

Suite a l'identification d’une zone source en solvants chlorés en 2007, des travaux de
réhabilitation des sols et des eaux souterraines impliquant linstallation d'unités de
traitement ont été menés en 2008-2009. La localisation des unités de traitement mises en
place lors des travaux réalisés en 2008-2009 est présentée en Figure 6.

Traitement des sols et des gaz de sol par venting

Les sols et gaz de sol ont été traités par la technique de venting.

Les travaux de traitement des sols et gaz de sol par venting ont débuté le
29 septembre 2008 et ont pris fin le 8 juillet 2009, soit environ 9 mois de traitement.

L'unité de venting, composée de 6 aiguilles, a fonctionné en continu durant cette période,
avec un arrét temporaire entre le 25 mars et le 6 mai 2009 pour apprécier I'évolution des
gaz du sol en conditions statiques.

Au total, I'unité de venting a fonctionné pendant environ 5 445 heures, avec un débit
d’environ 20 m3/h/aiguille de venting, soit un débit d’extraction total d’environ 120 m?h.

Traitement des eaux souterraines par stimulation de I'atténuation naturelle
Rappel du principe d’atténuation naturelle des solvants chlorés

Les COHV peuvent étre dégradés naturellement dans les eaux souterraines :

*  Soit pour les composés les moins substitués (DCE, DCA, CV, chloroéthane (CA)), en
milieu aérobie ou anaérobie par oxydation ;

*  Soit pour les composés les plus substitués (PCE, TCE, trichloroéthane (TCA)), en
milieu anaérobie par déchloration réductrice.

Lors de la déchloration réductrice, les composés chlorés sont utilisés comme accepteurs
d’électrons dans la chaine respiratoire des bactéries déchloratrices en présence d'un
donneur d’électron (composé organique autre que le composé chloré). Le PCE et le TCE
sont alors réduits en plusieurs composés de dégradation selon la chaine suivante :

PCE > TCE - cis-1,2-DCE -> CV - Ethéne - Ethane.
De méme pour le TCA :

1,1,1-TCA -> 1,1-DCAet1,1-DCE »> CAetCV > Ethane et Ethéne
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3.3.2.2

3.4

Avant que la déchloration réductrice puisse se mettre en place, les composés chlorés sont
en compétition avec d’'autres accepteurs d’électrons, plus facilement utilisables par les
bactéries. Ces autres accepteurs d’électrons sont successivement consommes suivant leur
potentiel d’oxydoréduction (POR) décroissant : Oxygéne -> Nitrates - Manganése IV
- Fer ferrique > Sulfates > Dioxyde de carbone. Ces accepteurs d’électrons sont
alors réduits en plusieurs composés :

Oxygeéne (0O,)
Nitrates (NO3*)
Manganese IV (Mn
Fer ferrique (Fe*")
Sulfates (SO,*)
Dioxyde de carbone (CO,)

Eau (H.0)

Nitrites (NO3)

Manganése Il (Mn*")

Fer ferreux (Fe")

Sulfites (SO5™) > Sulfures (%)
Méthane (CH,)

4+)

220 20 2\ 2

Mise en ceuvre

Les eaux souterraines ont été traitées par stimulation de I'atténuation naturelle consistant
en l'injection de mélasse diluée.

Les travaux d'injection de mélasse ont débuté le 8 octobre 2008 et ont pris fin le
20 novembre 2009, soit presque 14 mois d’injection.

Au total, 6 phases d'injection de mélasse se sont succédées. La 10 phase d’injection de
mélasse a été continue de début octobre 2008 a fin janvier 2009, puis, a partir de mars
2009, des phases d'injection plus courtes ont été réalisées (de 2 semaines a 2 mois).

La solution de mélasse injectée a été plus ou moins diluée au cours du traitement, avec un
rapport allant de 0,08 a 1 litre de mélasse pure pour 1 000 litres d'eau. La solution de
mélasse était injectée a un débit d’environ 150 I/h par puits d'injection. Ainsi, un total
d’environ 900 I/h de solution de mélasse était injecté en phase d'injection au droit des 6
puits d’injection.

Sur toute la durée du traitement, 1 422 kg de mélasse pure (soit environ 1 m3) et5 457 m®
de solution de mélasse ont été injectés au droit des 6 puits d’injection (IW1 a IW6)
(cf. rapport AECOM n° P2361-011 de mars 2010).

Abandon des différents ouvrages réalisé entre 2011 et 2014

Les 16 piézometres présents au droit du site n'ayant pas été inclus dans le premier suivi
réglementaire défini par I'AP n°D1-B1-10-760 daté du 23 décembre 2010 ainsi que les 6
aiguilles de venting, les 6 aiguilles d'injection et le puits de pompage ayant servi aux
travaux de dépollution, ont été abandonnés dans les régles de I'art (norme NF X 10-999)
entre 2011 et 2014.

Le détail de I'abandon de chaque ouvrage est présenté dans le tableau Tab 3-2 ci-dessous.
L’ensemble de ces ouvrages est localisé sur la Figure 2.
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Tab 3-2 Détails de I'abandon des différents ouvrages
Intervalle Ir&t;:qv;l(lée
Nature et Profondeur Intervalle comblé Intervalle
akc));nvozggﬁé coﬁwfleer?weent diametre du tubage crépiné avec du ?,\gerc iflee cimenté
du tubage (m/sol) (m/repere) gravier gonf?ante (m/repere)
(mrepere) (m/repere)
Piézométres
o PEHD
MW3 Février 2011 6,0 2,0-6,0 1,4-6,0 0,4-1,4 0-0,4
50,8 mm
o PEHD
MW 4 Février 2011 6,0 2,0-6,0 1,2-6,0 0,2-1,2 0-0,2
50,8 mm
MWS5 Février 2011 PEHD 6.0 2,0-6,0 1,2:6,0 02-1,2 0-0,2
50,8 mm
o PEHD
MW6 Février 2011 6,0 2,0-6,0 1,5-6,0 0,5-1,5 0-0,5
50,8 mm
o PEHD
MW7 Février 2011 5,9 1,9-59 1,4-5,9 0,4-1,4 0-0,4
50,8 mm
MW8 Février 2011 PEHD 6,05 2,05-6,05 | 145605 | 0,5-0,95 0-0,5
50,8 mm
MWO Février 2011 PEHD 5,2 1,252 1,352 0.2-13 0-0,2
50,8 mm
o PEHD
MW11 Février 2011 6,0 3,0-6,0 1,5-6,0 0,5-1,5 0-0,5
50,8 mm
P PEHD
MW12 Février 2011 6,0 3,0-6,0 1,5-6,0 0,5-1,5 0-0,5
50,8 mm
MW13 Février 2011 PEHD 6.0 2,0-6,0 15560 | 0,55-1,55 0-0,55
50,8 mm
MW18bis Février 2011 PEHD 7.7 2777 1,3-1,7 0313 0-0,3
50,8 mm
P PEHD
MW20 Février 2011 6,0 2,0-6,0 1,5-6,0 0,5-1,5 0-0,5
50,8 mm
P PEHD
Mw21 Février 2011 6,0 2,0-6,0 1,3-6,0 0,3-1,3 0-0,3
50,8 mm
o PEHD
MW22 Février 2011 6,2 2,2-6,2 1,5-6,2 0,5-1,5 0-0,5
50,8 mm
MW23 Février 2011 PEHD 5,85 185585 | 1,5-585 05-1,5 0-0,5
50,8 mm
MW 24 Février 2011 PEHD 6.0 2,0-6,0 1,26,0 0.2-1.2 0-0,2
25,4 mm
Aiguilles de Venting
P PE
AV1 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
_ PE
AV2 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
o PE
AV3 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
P PE
AV4 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
P PE
AV5 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
o PE
AV6 Février 2011 69/75 mm 3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 - 0-0,5
Aiguilles d’injection
o PEHD
IW1(*) Février 2011 64/75 mm 10 3-10 0,5-10 - 0-0,5
PEHD
W2 Septembre 2012 64/75 mm 10 3-10 2,5-10 1-2,5 0-1
PEHD
Septembre 2012 - - - i,
W3 eptembpre 64/75 mm 10 3-10 2,5-10 1-2,5 0-1
PEHD
Septembre 2012 - - - i,
W4 eptembre 64/75 mm 10 3-10 2,5-10 1-2,5 0-1
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Intervalle Ir(]:t;:qv;lée
Nature et Profondeur Intervalle comblé Intervalle
atc));nvéggﬁé coafleer?weent diametre du tubage crépiné avec du ?,\g“:c iflee cimenté
du tubage (m/sol) (m/repere) gravier gonf?ante (m/repere)
(e (m/repere)
PEHD
Septembre 2012 - - - .
IW5 eptemore 64/75 mm 10 3-10 2,5-10 1-2,5 0-1
PEHD
IW6 Septembre 2012 64/75 mm 10 3-10 2,5-10 1-2,5 0-1
Puits de Pompage
Puits de Février 2013 PEHD, 9,81 3.9,81 2,5-9,81 0,5-2,5 0-0,5
pompage 101 mm

(*) Aiguille d'injection comblée par Soléo

3.5 Résumé de la premiére période de 4 ans de suivi post-réhabilitation de
la qualité des eaux souterraines et de I'air ambiant (2011 a 2014)
Suite aux travaux, un suivi de la qualité des eaux souterraines et de I'air ambiant a été mis
en place par I'Arrété Préfectoral n°D1-B1-10-760 daté du 23 décembre 2010.
Le programme du suivi réalisé de 2011 a 2014 est résumé dans le tableau Tab 3-3 ci-
dessous.
Tab 3-3 Détail du suivi réalisé de 2011 & 2014
Milieu concerné Fréquence Points de prélévements Programme analytique
Piézometres : — Parameétres physico-chimiques : pH,
température et conductivité
- MW1, MW2, MW10, MW14, 3 .
Eaux souterraines 2/an MW15, MW16, MW17 et MW19 Eléments traces
_ Un doublon qualité pour Composés Orga::iques Halogénés
I'évaluation des incertitudes Volatils (COHV)
Hydrocarbures totaux
— 3 points de préléevement a
Air ambiant o/an l'intérieur du batiment principal 1,2-Dichloroéthane (1,2-DCA)
— 1 point de prélevement a Chlorure de vinyle
I'extérieur

* Eléments traces : Arsenic (As), Cadmium (Cd), Chrome (Cr), Cuivre (Cu), Mercure (Hg), Nickel (Ni), Plomb (Pb) et Zinc (Zn)
** COHYV : tétrachloroéthyléne (PCE), trichloroéthyléne (TCE), cis-1,2-dichloroéthyléne (cis-1,2-DCE), trans-1,2-DCE, chlorure de
vinyle (CV), tétrachlorométhane (PCM), trichlorométhane (TCM), dichlorométhane (DCM), 1,1,2-trichoroéthane (1,1,2-TCA), 1,2-
dichloroéthane (1,2-DCA), 1,1,1-TCA, 1,1-DCE et 1,1-DCA.

Un total de 8 campagnes de suivi des eaux souterraines et de I'air ambiant a ainsi été
réalisé de 2011 a 2014, dont un résumé est présenté dans le tableau Tab 3-4 suivant.
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Tab 3-4 Résumé des suivis réalisés de 2011 a 2014
Tvoe d’étude Réf. Date Piézometres
yp Rapport d’échantillonnage échantillonnés
Sélf(leVI des eaux sou,ter.ralnes et de I'air ambiant — P2565-111 Février 2011
1" campagne — Février 2011
Suivi des eaux souterraines et de I'air ambiant — P2565-211 Juillet 2011

2°® campagne — Juillet 2011

Séun:gl des eaux souterraines et de I'air ambiant — P2565-311 Mars 2012
3™ campagne — Mars 2012

Suvi d terraines et de I'air ambiant —
4é”n:‘e" es eaux souterraines €t de fair ambian P2565-411 | Septembre 2012 | MW1, MW2, MW10, MW14,

campagne — Septembre 2012
MW15, MW16, MW17,

Suivi des eaux souterraines et de I'air ambiant —
2 . - AVTi MW19
52™ campagne — Février 2013 P2565-511 Février 2013

Séun:ln des eaux soutgrrames et de I'air ambiant — P2565-611 Juillet 2013
6~ campagne — Juillet 2013

Séun:ln des eaux sout?rrglnes et de I'air ambiant — P2565-711 Eévrier 2014
7-7" campagne — Février 2014

Séun:ln des eaux soutgrrames et de I'air ambiant — P2565-811 Juillet 2014
8~ campagne — Juillet 2014

Bilan quadriennal du suivi de la qualité des eaux souterraines et de I'air ambiant
réalisé de 2011 a 2014

Observations et mesures de terrain

* La direction principale de I'’écoulement de la nappe interprétée a partir des mesures
piézométriques est orientée vers le sud-est et le gradient hydraulique, représentant la
pente de la nappe souterraine, est tres faible au droit du site variant entre 0,1 et 1 %o ;

e Parameétres physico-chimiques :

o] L'évolution de la température de la nappe suit des variations cycliques
saisonniéres été/hiver, mais est globalement stable d’un cycle a I'autre ;

o] Le pH de la nappe est globalement stable sur la période février 2011 a juillet
2014, proche de la neutralité, compris entre 6,6 et 7,6 ;

o] La conductivité spécifique de la nappe est globalement stable, comprise entre
480,7 pS/cm et 896 uS/cm ;

o] Potentiel d’oxydo-réduction (POR) : la plupart des valeurs mesurées depuis
2011 indiquent un milieu plutét oxydant (POR > 0 mV) au droit de tous les
piézomeétres a I'exception du piézométre MW19 qui présente principalement
des valeurs de POR négatives ;

o] Les valeurs d'oxygéne dissous (OD) sont variables entre 2011 et 2014,
comprises entre 0 et 9,98 mg/l. Les conditions sont globalement aérobies (OD>
1 mg/l) depuis février 2011 au droit de tous les piézomeétres sauf MW17 et
MW19 qui présentent principalement des conditions faiblement aérobies
(OD< 1 mg/l).
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Qualité des eaux souterraines

e Eléments trace et HCT

Etant donné que les éléments traces ont été peu ou pas détectés et que les HCT n’ont
jamais été détectés dans les eaux souterraines au droit du site depuis 2007, leurs
concentrations sont considérées comme négligeables.

Seul I'arsenic a été mesuré ponctuellement au droit des piézométres MW17 et MW19,
a des concentrations faibles, de I'ordre de grandeur de la limite de potabilité francaise

(10 pg/l).
e COHV

Les COHV sont localement présents a des concentrations stables ou en diminution (de
'ordre de la dizaine de pg/l au droit de MW2, MW17 et MW19), mais les
concentrations mesurées sont toutes largement inférieures a I'objectif de dépollution
de 200 g/l fixé lors des travaux de dépollution des eaux souterraines réalisés entre
octobre 2008 et novembre 2009.

Qualité de I'air ambiant

Le suivi de la qualité de I'air ambiant réalisé de 2011 a 2014 montre I'absence des 2 COHV
analysés (1,2-Dichloroéthane (1,2-DCA) et Chlorure de vinyle (CV)) dans I'air ambiant sur
le site ; ils n'ont en effet jamais été détectés.

Bilan

Le suivi de la qualité des eaux souterraines réalisé de 2011 a 2014 suite aux travaux de
réhabilitation a montré que les concentrations mesurées étaient stables ou en diminution,
et que ces concentrations résiduelles étaient inférieures aux objectifs de dépollution définis.

Le suivi de la qualité de I'air ambiant réalisé sur le site de 2011 a 2014 a montré I'absence
des 2 composés recherchés (1,2-Dichloroéthane (1,2-DCA) et Chlorure de vinyle (CV)), qui
n'ont en effet jamais été détectés.

Le suivi de la qualité des eaux souterraines et de 'air ambiant mené de 2011 a 2014 a
donc confirmé que les objectifs de dépollution définis dans 'EQRS ont été atteints de
maniére durable.
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4.1

SUIVI DE LA QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES
REALISE DE 2015 A 2018

Suite au premier bilan quadriennal de la surveillance post-réhabilitation réalisé de
2011 a 2014, et conformément a l'article 4 de I'Arrété Préfectoral n°D1-B1-10-760 daté du
23 décembre 2010, le programme de surveillance a été revu et un nouvel Arrété
Préfectoral (n°D1-B1-15-905) a été émis le 23 novembre 2015 (cf. Annexe A).

Il est cependant a noter que le nouvel Arrété Préfectoral de novembre 2015 n'ayant pas
encore été émis pour les campagnes de février et septembre 2015, celles-ci ont été
réalisées comme suit :

* la surveillance de février 2015 a été réalisée conformément a I'ancien Arrété
Préfectoral de décembre 2010 encore en vigueur a la date des prélévements, incluant
le suivi de la qualité de I'air ambiant et le suivi de la qualité des eaux souterraines sur
un nombre plus conséquent d'ouvrages ;

* pour la campagne de septembre 2015, la surveillance a été réalisée conformément au
courriel de I'lnspection des Installations Classées regu en date du 2 juillet 2015 mettant
fin a la surveillance de l'air ambiant et prescrivant une surveillance des eaux
souterraines conformément a I'Arrété Préfectoral de décembre 2010 toujours en
vigueur a la date des prélévements.

Le suivi de la qualité des eaux souterraines de 2016 a 2018 a ensuite été réalisé en accord
avec le nouvel Arrété Préfectoral (n°D1-B1-15-905) émis le 23 novembre 2015, selon une
fréquence semestrielle, a pas fixes, en périodes de basses et de hautes eaux (février/mars
et ao(t/septembre) et sur un nombre réduit de piézometres et de paramétres.

Les ouvrages MW1 et MW2 ne faisant plus partie de ce nouveau suivi, ont été comblés le 6
mars 2017 selon la norme NF X10-999 d'aolt 2014, par la société de forages Everbate,
pour répondre a l'article 4 de I'AP n°D1-B1-15-905 du 23 novembre 2015 (cf. rapport
AECOM référencé LYO-RAP-17-08349C daté du 9 juin 2017).

Le piézométre MW16, également retiré du programme de suivi, a été concédé a la société
BIZIEN & sa demande.

Programme du suivi

Les détails du suivi réalisé de 2015 a 2018 sont synthétisés dans le tableau Tab 4-1 ci-
apres.
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Tab 4-1 Détails du suivi — 2015 a 2018
Date du Milieu Fréquence Points de prélévements Programme analytique
Suivi concerné
e 3 points de prélevement a _ i
. ) lintérieur du batiment principal | ® 1,2-Dichloroéthane (1,2-DCA)
Air ambiant .
e 1 point de prélévement a e Chlorure de vinyle
I'extérieur
o e Parametres physico-
er(\)lilgr . Piézomatres : chimiques : pH, température
MW1, MW2, MW10, MW14 et conductivite
° l 1 1 )
Eaux MW15, MW16, MW17 et MW19 | ¢ Eléments traces*
souterraines 3 )
e Un doublon qualité pour e Composes Orgamques
I'évaluation des incertitudes Halogénés Volatils (COHV)**
e Hydrocarbures totaux
Piézometres : e Parametres physico-
chimiques : pH, température
e MW1, MW2, MW10, MW14, et conductivité
MW15, MW16, MW17 et MW19 3
Septembre Eaux ) e Eléments traces*
2015 souterraines e Un doublon qualité pour i )
I'évaluation des incertitudes * Composes Organiques
Halogénés Volatils (COHV)**
e Hydrocarbures totaux
Piézometres : e Paramétres physico-
ofan e MWI10, MW14, MW15, MW17 chimiques : pH, température
2016 a Eaux h et MW19 et conductivité
2018 souterraines (bautes eaux et » e Arsenic - uniquement pour
asseseaux) | e Un doub_lon qualllte pour MW17 et MW19
I'évaluation des incertitudes e Composés Organiques
Halogénés Volatils (COHV)**

* Eléments traces : Arsenic (As), Cadmium (Cd), Chrome (Cr), Cuivre (Cu), Mercure (Hg), Nickel (Ni), Plomb (Pb) et Zinc (Zn).

** COHYV : tétrachloroéthyléne (PCE), trichloroéthyléne (TCE), cis-1,2-dichloroéthyléne (cis-1,2-DCE), trans-1,2-DCE, chlorure de vinyle
(CV), tétrachlorométhane (PCM), trichlorométhane (TCM), dichlorométhane (DCM), 1,1,2-trichoroéthane (1,1,2-TCA), 1,2-
dichloroéthane (1,2-DCA), 1,1,1-TCA, 1,1-DCE et 1,1-DCA.

Les localisations des points de prélévements sont présentées sur la Figure 2.

4.2 Piézométres inclus dans le nouveau suivi de la qualité des eaux
souterraines

Le tableau Tab 4-2 ci-dessous présente les coordonnées des piézometres inclus dans le
suivi prescrit par le nouvel AP de novembre 2015, conformément a la demande de la
DREAL.
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Tab 4-2 Coordonnées des piézomeétres inclus dans le suivi selon le nouvel AP de novembre 2015
Altit 5 . .
R . : Ejde du Coordonnées (Lambert 93) Position hydraulique
Piézometre Repere repere (m ar rapbort au site
NGF) X Y P PP
MW10 66,01 582487 6863909 Amont
MW14 65,84 582614 6863749 Limite aval du site
Haut du tube — -
MW15 PEHD 65,78 582565 6863697 Limite aval du site
MW17 64,97 582533 6863771 Droit du site
MW 19 65,05 582565 6863774 Droit du site

Les caractéristiques techniques des piézometres inclus dans le suivi semestriel réalisé de

2015 a 2018 sont présentées en Annexe D.

4.3 Résumé des rapports de suivi de 2015 a 2018
Le tableau Tab 4-3 ci-aprés présente la liste des rapports de suivi de la qualité des eaux
souterraines transmis a la DREAL de 2015 & 2018 :
Tab 4-3 Liste des rapports de suivi de la qualité des eaux souterraines - 2015 a 2018
o . Date Période Piézometres
N el ey RED REert d’échantillonnage échantillonnés
1%® campagne P2987-011 Février 2015 Hautes eaux | MWI1, MW2, MW10,
MW14, MW15,
. MW16, MW17,
geme campagne P2993-111 Septembre 2015 Basses eaux MW19
3eme campagne LYO-RAP-16-07327-B Mars 2016 Hautes eaux
4°™ campagne FRA-RAP-16-00188B Septembre 2016 Basses eaux
5™ campagne LYO-RAP-17-08349C Mars 2017 Hautes eaux MW10, MW14,
MW15, MW17,
62™ campagne LYO-RAP-17-08905B Septembre 2017 Basses eaux MW19
7émE campagne LYO-RAP-18-09433B Mars 2018 Hautes eaux
8°™ campagne LYO-RAP-18-09859B Septembre 2018 Basses eaux
4.4 Procédure de prélévement, conditionnement des échantillons et
analyses
44.1 Air ambiant (uniguement pour la campagne de février 2015)

Les échantillons d’air ambiant ont été prélevés a l'aide d’'une pompe de prélevement de
type Gilair bas débit sur des tubes de charbon actif fournis par le laboratoire. Les débits et
temps de prélévement ont été déterminés avec le laboratoire d'analyse afin d’'obtenir des
seuils de quantification suffisamment bas tout en évitant la saturation potentielle des tubes
de prélevement et en ayant un prélevement représentatif de I'exposition des travailleurs du
site : le débit de la pompe de prélevement a été de 1 I/min et la durée de prélévement
comprise entre 171 et 189 minutes.
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4.4.2

Une fois les prélévements effectués, les supports ont été placés dans des contenants
fournis par le laboratoire d’analyse, conditionnés dans des glaciéres maintenues a basse
température et expédiés sous 24h, par transporteur rapide, au laboratoire Wessling, basé a
Saint-Quentin-Fallavier (France) pour analyses. Ce laboratoire est agréé par le Ministére
de I'Environnement et est accrédité COFRAC.

Eaux souterraines

Lors de chaque campagne, préalablement aux opérations de purge et de prélevement, le
niveau piézomeétrique statique a été relevé au droit des ouvrages afin de déterminer le sens
d’écoulement des eaux souterraines.

Préalablement a la collecte des échantillons, les eaux souterraines au droit de chaque
piézométre ont été purgées selon la technique de purge a faible débit (débit < 1 I/min ou
« low flow ») a l'aide d'une pompe péristaltique ou d'une pompe immergée 12V avec
variateur de débit, jusqu’'a stabilisation des paramétres physico-chimiques (pH,
température, conductivité électrique), dans le but de prélever des échantillons
représentatifs des eaux issues de I'aquifére. Le volume purgé correspond a minima a 1 fois
le volume de I'ouvrage et au maximum de 5 fois le volume de I'ouvrage.

Les échantillons d’eaux souterraines prélevés ont été transférés dans des flacons fournis
par le laboratoire d’'analyse, conditionnés dans des glacieres maintenues a basse
température et expédiés sous 24 a 48h, par transporteur rapide, au laboratoire SynLab
(anciennement ALcontrol), basé a Rotterdam (Pays-Bas) pour analyses. Ce laboratoire est
agréé par le Ministére de I'Environnement et possede les accréditations européennes 1SO
17 025 (équivalent COFRAC).

Afin d'évaluer les incertitudes liées aux méthodes de prélévement et aux analyses, un
échantillon doublon a été prélevé lors de chaque campagne sur un piézometre choisi de
facon aléatoire.

Les données relatives aux prélevements, notamment : profondeur de préléevement, temps
de purge, volume purgé, suivi des parametres physico-chimiques, sont indiquées sur les
fiches de prélévement présentées par campagne en Annexe E.

Les données relatives aux laboratoires (notamment : date de réception des échantillons,
méthodes analytiques) sont répertoriées sur les certificats d'analyses du laboratoire
présentés en Annexe F.
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5.1
51.1

51.2

RESULTATS DU SUIVI REALISE DE 2015 A 2018

Observations et mesures de terrain

Niveaux statiques et interprétation du sens d’écoulement des eaux
souterraines

Les niveaux statiques des eaux souterraines ont été mesurés lors de chaque campagne au
droit de I'ensemble des piézomeétres présents et accessibles sur site préalablement aux
opérations de purge et d'échantillonnage des eaux souterraines. Ces mesures sont
présentées dans le Tableau 1. Le Graphique 1 présente les évolutions de ces mesures
depuis 2011.

Lors des campagnes relatives a ce bilan quadriennal, les niveaux statiques des eaux
souterraines au droit de I'ensemble des piézomeétres au droit du site ont été mesurés entre
61,28 m NGF (MW14 en septembre 2017 — période de basses eaux) et 62,20 m NGF
(MW10 en mars 2018 — période de hautes eaux), ce qui est concordant avec les relevés du
précédent bilan post-réhabilitation pour la période 2011 a 2014.

Les fluctuations piézométriques de 2015 a 2018, comme depuis le début du suivi en 2011,
suivent des cycles de hautes et de basses eaux plus ou moins marqués suivant les
années. |l est a noter que les niveaux piézométrigues mesurés en mars 2018 ont été
particulierement élevés par rapport a ceux mesurés lors des précédentes campagnes en
période de hautes eaux. Alors que le marquage des saisons se traduisait par une
différence en moyenne d’environ 30 cm entre les périodes de hautes eaux et les périodes
de basses eaux pour les précédentes campagnes, une différence de prés de 80 cm a été
observée entre septembre 2017 et mars 2018 et de prés de 70 cm entre mars 2018 et
septembre 2018.

Le gradient hydraulique moyen, représentant la pente de la nappe souterraine, reste faible
au droit du site, de 'ordre de 1 %o.

La direction principale de I'écoulement de la nappe interprétée a partir des mesures
piézométriques est orientée globalement vers [I'est/sud-est. La direction globale
d’écoulement pour chaque campagne de 2015 a 2018 est représentée sur les Figures 7A
a7D.

Parametres physico-chimiques des eaux souterraines

Lors des opérations de purge, les mesures des paramétres physico-chimiques
(température, pH, conductivité) et les observations visuelles et olfactives réalisées sur les
eaux de purge extraites ont permis une premiére approche qualitative des eaux
souterraines.

Aucune observation organoleptique pouvant laisser suspecter [I'existence d'une
contamination éventuelle des eaux souterraines n'a été faite durant les opérations de purge
et d’échantillonnage des piézometres réalisées de 2015 a 2018.

Les données récoltées lors des activités de purge et d’échantillonnage sont reprises dans
les fiches de prélevement des eaux souterraines présentées en Annexe E.
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5.2

Les mesures de terrain réalisées en fin de purge, aprés stabilisation des paramétres et
juste avant le prélevement des échantillons depuis 2011 sont résumées dans le Tableau 2
et leur évolution est présentée dans les Graphiques 2A a 2C (respectivement
Température, pH et conductivité spécifique).

Note : Le potentiel d’oxydo-réduction et I'oxygéne dissous n’étant plus des paramétres a
suivre selon 'AP du 23 novembre 2015, ils n'ont pas été mesurés lors des campagnes de
2016 a 2018 et ne sont donc pas inclus dans ce bilan quadriennal.

Les principales observations de 2015 a 2018 sont concordantes avec celles relevées
depuis 2011, a savoir :

* une stabilité globale de la température de la nappe, saisonniére, comprise entre 9,9 et
13,3°C en période de hautes eaux (février/mars) et entre 13,6 e 18,7°C en période de
basses eaux (septembre/octobre). La température la plus basse a été mesurée au
droit de MW15 en mars 2018, et la température la plus haute a été mesurée au droit
de MW19 en septembre 2018.

* un pH proche de la neutralit¢ compris entre 6,9 et 7,9, relativement stable d'une
campagne a l'autre ;

* une conductivité des eaux relativement homogene sur I'ensemble des ouvrages,
comprise entre 279 et 770 uS/cm, témoignant d’'une minéralisation moyenne des
eaux souterraines.

Résultats analytiques

Les résultats analytiques de 2011 a février 2015 pour I'air ambiant sont présentés dans les
Tableaux 3A a 3l.

Les résultats analytiques de 2015 a 2018 pour les eaux souterraines sont présentés dans
les Tableaux 4A a 4H. Les principaux résultats d’analyses de la surveillance de la qualité
des eaux souterraines réalisés entre février 2011 et septembre 2018 sont présentés sur la
Figure 8.

Les certificats d'analyses du laboratoire correspondants au suivi réalisé de 2015 a 2018
sont disponibles en Annexe F.

L’ensemble des résultats analytiques disponibles par ouvrage depuis les premieres études
environnementales en 2007 est présenté dans les Tableaux 5A a 5H.

Il est a noter que les Tableaux 5A, 5B et 5F présentent respectivement les résultats des
piézometres MW1, MW2 et MW16 qui ne font plus partie du suivi réglementaire actuel
conformément au nouvel Arrété Préfectoral le 23 novembre 2015. Pour rappel, les
ouvrages MW1 et MW2 ont fait I'objet d'un abandon suivant les régles de l'art en
mars 2017. Le piézometre MW16 a quant a lui été concédé a la société BIZIEN.

Le Graphique 3 présente I'évolution des composés principalement détectés depuis le
début du suivi post-réhabilitation en 2011.
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5.2.3

Criteres de comparaison

La méthodologie de gestion des sites et sols pollués, décrite dans la note ministérielle du
19 avril 2017 du Ministére en charge de I'environnement et entrée en vigueur le
27 avril 2017 (renforcement des principes de la méthodologie de février 2007), invite a
I'échelle d’un site, & comparer les résultats analytiques entre eux et a utiliser les valeurs de
gestion réglementaire et les objectifs de qualité lorsqu’ils existent dans I'évaluation de I'état
environnemental des milieux.

Dans le cas de la présente période de suivi et pour rester en cohérence avec les
précédentes campagnes réalisées depuis 2011, les résultats présentés dans ce bilan
guadriennal ont été comparés a titre indicatif aux limites de qualité des eaux destinées a la
consommation humaine (limite de potabilité) francaise (Arrété du 11 janvier 2007).
Lorsqu’une valeur n’était pas disponible dans I'Arrété du 11 janvier 2007, des valeurs ont
été recherchées parmi les sources suivantes par ordre de priorité : OMS (Organisation
mondiale de la Santé€) et US EPA (United States Environnemental Protection Agency).

Ces valeurs sont nommeées ci-apres criteres de comparaison. Les références des critéres
de comparaison retenus sont indiquées dans les tableaux de résultats.

Contrdle qualité

Afin de valider la procédure d’échantillonnage des eaux souterraines et la reproductibilité
des analyses du laboratoire, un échantillon doublon a été prélevé lors de chaque
campagne de suivi sur un piézometre sélectionné de facon aléatoire. Les résultats sont
présentés dans les Tableaux 4A a 4H.

Lors des campagnes de mars et de septembre 2018, un blanc de transport a également
été préparé a l'aide d'eau minérale en bouteille en vue d'évaluer une éventuelle
contamination croisée lors du transport des échantillons.

Pour chaque campagne de suivi réalisée de février 2015 a septembre 2018, les teneurs en
solvants chlorés mesurées dans les échantillons doublons sont sensiblement équivalentes
a celles mesurées dans les échantillons originaux. Ces résultats ne mettent pas en
évidence de biais analytique lors de I'analyse des échantillons d’eau souterraine prélevés
de 2015 a 2018.

Aucun des composés analysés n'a été détecté dans les blancs de transports prélevés en
mars et en septembre 2018 (concentrations inférieures aux limites de détection du
laboratoire) : aucune contamination croisée des échantillons lors du transport des
échantillons au laboratoire n’est suspectée pour ces campagnes.

Résultats analytiques de I'air ambiant

Les Tableaux 3A a 3l présentent les résultats analytiques obtenus lors des 9 campagnes
d’'analyses de l'air ambiant (février 2011, juillet 2011, mars 2012, septembre 2012,
février 2013, juillet 2013, février 2014, juillet 2014 et février 2015).

Les 2 composés analysés dans I'air ambiant (chlorure de vinyle et 1,2-DCA) n’ont jamais
été détectés au cours de ces 9 campagnes d’analyses.

Suite a ces résultats, le suivi de I'air ambiant a été arrété conformément aux nouvelles
prescriptions de la DREAL définies dans [I'Arrété Préfectoral n°D1-B1-15-905 du
23 novembre 2015.
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Résultats analytiques des eaux souterraines

Eléments traces dont I'arsenic

Les éléments traces métalliques analysés en février et en septembre 2015 sont : I'arsenic
(As), le cadmium (Cd), le chrome (Cr), le cuivre (Cu), le mercure (Hg), le nickel (Ni), le
plomb (Pb) et le zinc (Zn).

A partir de 2016, conformément aux prescriptions du nouvel Arrété Préfectoral (n°D1-B1-
15-905) émis le 23 novembre 2015, seul I'arsenic a été analysé et ce uniquement au droit
des piézomeétres MW17 et MW19.

Les concentrations en éléments traces mesurées en février et en septembre 2015 sont
similaires a celles mesurées lors des précédentes campagnes du suivi :

e MWI1, MW2, MW14, MW15 et MW16 : aucun élément trace n'a été détecté au droit
ces piézometres ; au droit de ces piézomeétres, lors des précédentes campagnes du
suivi, seuls certains éléments traces (Pb, Cd, Hg et Cr) pouvaient étre ponctuellement
détectés ;

e  MWA10 : aucun élément trace n'a été détecté au droit ce piézomeétre en février 2015 et
des concentrations traces en cuivre et mercure (inférieures aux criteres de
comparaison) ont été mesurées en septembre 2015 ; ces résultats sont concordants
avec ceux des précédentes campagnes de suivi ;

e MW17 et MW19 : seuls I'arsenic (MW19 uniqguement) et le nickel ont été détectés au
droit de ces piézometres comme lors des précédentes campagnes de suivi. Ces deux
composés n'ont cependant pas été mesuré au-dessus de leur critere de comparaison
respectif (10 pg/l pour I'arsenic et 20 pg/l pour le nickel); lors des précédentes
campagnes de suivi, seul I'Arsenic avait été mesuré ponctuellement Iégérement au-
dessus de 10 pg/l (entre 12 et 14 pg/l).

Depuis mars 2016, I'arsenic n'a jamais été détecté au droit de MW17. Lorsqu'il a été
détecté au droit de MW19, la concentration mesurée est restée au-dessous du critére de
comparaison.

Les COHV

Depuis la fin des travaux de réhabilitation en 2010, parmi les COHV analysés, seuls le
TCE, ses produits de dégradation (le 1,1-DCE, le cis-1,2-DCE, le chlorure de vinyle et le
1,1-DCA) ont été mesurés au moins une fois au-dessus de leur critere de comparaison
respectif.

Dans le cadre de ce bilan quadriennal mené de 2015 a 2018 :

* au droit des piézométres MW1, MW2 et MW16, prélevés et analysés pour ces
composés uniquement en février et septembre 2015 : lorsqu’ils ont été détectés, les
concentrations mesurées en COHV sont restées au-dessous des criteres de
comparaison ;

e parmi les 5 autres piézometres restant dans le suivi réalisé de 2016 a 2018 (MW 10,
MW14, MW15, MW17 et MW19), seuls les piézométres MW15, MW17 et MW19
présentent, pour certaines dates et pour certains composés (TCE, cis-1,2-DCE,
chlorure de vinyle et 1,1-DCA), des concentrations en COHV supérieures aux critéres
de comparaison retenus.
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Le Graphique 3 présente I'évolution depuis le début du suivi post-réhabilitation en 2011,
des principaux composés détectés au droit des 5 ouvrages faisant I'objet du présent suivi
selon I’AP du 23 novembre 2015.

TCE

Les concentrations en TCE les plus élevées, supérieures au critére de comparaison retenu
(critere de potabilité, Arrété du 11 janvier 2007, Annexe |), ont été mesurées au droit des
deux ouvrages implantés au niveau de la zone source traitée par biostimulation : MW17
(maximum mesuré de 96 pg/l en février 2013) et MW19 (maximum mesuré de 19 pg/l en
mars 2012). Cependant, au droit de MW19, aucune concentration n'a été mesurée au-
dessus de ce critere de comparaison depuis 2015. Au droit de MW17, une certaine
stabilisation des concentrations en TCE est observée avec des concentrations comprises
entre 20 et 96 pg/l depuis la fin des travaux de réhabilitation en 2010.

Depuis la fin des travaux de réhabilitation en 2010, les concentrations en TCE restent
toutefois inférieures a I'objectif de réhabilitation de 200 pg/l.

Cis-1,2-DCE

Seul le piézométre MW17 a présenté régulierement des concentrations en cis-1,2-DCE
supérieures au critere de comparaison retenu (50 pg/l — source OMS). Depuis la fin des
travaux de réhabilitation en 2010, une |égére tendance a la diminution des concentrations
est observée.

cv

Depuis la fin des travaux de réhabilitation en 2010, seuls les piézométres MW17 et MW19
ont présenté des concentrations en CV supérieures au critere de comparaison retenu
(0,5 pg/l - critere de potabilité, Arrété du 11 janvier 2007, Annexe |). Les concentrations
sont globalement en baisse depuis septembre 2013. Elles ont été mesurées a des
concentrations inférieures a 20 pg/l depuis septembre 2015 au droit de MW17 et en
dessous de 5 pg/l depuis février 2015 au droit de MW19.

1,1-DCA

Depuis la fin des travaux de réhabilitation en 2010, seuls les piézométres MW17 et MW19
ont présenté régulierement des concentrations en 1,1-DCA supérieures au critére de
comparaison retenu (2,7 pug/L — source US EPA). Les concentrations sont globalement en
baisse au droit de MW19 depuis septembre 2012, comprises entre 8,7 et 62 ug/l. Elles sont
relativement stables, comprises entre 0,87 et 9,1 pg/L depuis février 2011 au droit de
MW17.

Au droit du piézomeéetre MW15, la concentration en 1,1-DCA a été ponctuellement
supérieure au critere de comparaison en février 2011 (3,6 pg/l) et en juillet 2013 (3,6 pg/l).

Autres COHV

Les autres COHV analysés ont tous présentés des concentrations inférieures a leur critéere
de comparaison respectif sur la période du présent bilan quadriennal (2015 — 2018), en
particulier le 1,1-DCE.
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6. SYNTHESE DU SUIVI ET CONCLUSIONS

AECOM France (ci-apres AECOM) a été mandatée par STANLEY BLACK&DECKER
FRANCE (ci-apres SBD) afin de réaliser un bilan quadriennal du suivi semestriel de la
qualité des eaux souterraines au droit de I'ancien site FACOM localisé a Ezy-sur-Eure (27,
France), sur la période de 2015 a 2018.

Ce suivi s'inscrit dans le cadre de la cessation d’activité du site et fait suite aux travaux de
réhabilitation menés en 2008/2009 et a un premier bilan quadriennal réalisé sur la période
de 2011 & 2014.

Pour rappel, ces travaux de réhabilitation incluant un traitement des sols et gaz du sol par
venting et des eaux souterraines par stimulation de la biodégradation naturelle avaient pour
objectifs de réhabilitation ceux fixés dans I'évaluation quantitative des risques sanitaires
(EQRS) réalisée en 2007 (cf. rapport AECOM n°P2147-001).

Ces objectifs de dépollution ont été atteints dans les sols, les gaz de sols et les eaux
souterraines a lissue des travaux de réhabilitation réalisés en 2008/2009. Les
concentrations résiduelles mesurées en fin de travaux de traitement en 1,2-DCA dans le
sol, en CV dans les gaz de sol et en TCE dans les eaux souterraines ne présentaient pas
de risques sanitaires inacceptables pour les futurs employés du site.

Suite aux travaux, un plan de surveillance semestriel de la qualité des eaux souterraines et
de I'air ambiant au droit du site avait alors été recommandé (cf. rapport AECOM n°P2361-
011 daté de mars 2010) et mis en place sur une période de 4 années conformément aux
prescriptions réglementaires définies dans I'Arrété Préfectoral (AP) n°D1-B1-10-760 daté
du 23 décembre 2010.

Considérant la stabilité des objectifs de dépollution des eaux souterraines et I'absence
constatée dimpact sur l'air ambiant observées au cours de cette surveillance, le
programme de surveillance défini initialement en 2010 a été revu en 2015, conformément a
l'article 4 de I'Arrété Préfectoral (AP) n°D1-B1-10-760 daté du 23 décembre 2010. La
surveillance de I'air ambiant a été arrétée et la poursuite de la surveillance de la qualité des
eaux souterraines de 2015 a 2018 a été réalisée en accord avec le nouvel Arrété
Préfectoral (n°D1-B1-15-905) émis le 23 novembre 2015 : le suivi de la qualité des eaux
souterraines a été réalisé selon une fréquence semestrielle, a pas fixes, en périodes de
basses et de hautes eaux (février/mars et aolt/septembre), et sur un nombre réduit de
piézometres.

Il est cependant a noter que le nouvel Arrété Préfectoral de novembre 2015 n'ayant pas
encore été émis pour les campagnes de février et septembre 2015, celles-ci ont été
réalisées comme suit :

* la surveillance de février 2015 a été réalisée conformément a I'ancien Arrété
Préfectoral de décembre 2010 encore en vigueur a la date des prélévements, incluant
le suivi de la qualité de I'air ambiant et le suivi de la qualité des eaux souterraines sur
un nombre plus conséquent d'ouvrages ;

* pour la campagne de septembre 2015, la surveillance a été réalisée conformément au
courriel de I'lnspection des Installations Classées regu en date du 2 juillet 2015 mettant
fin a la surveillance de l'air ambiant et prescrivant une surveillance des eaux
souterraines conformément a I'Arrété Préfectoral de décembre 2010 toujours en
vigueur a la date des prélévements.
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Le suivi de la qualité des eaux souterraines de 2016 a 2018 a ensuite été réalisé en accord
avec le nouvel Arrété Préfectoral (n°D1-B1-15-905) émis le 23 novembre 2015, selon une
fréquence semestrielle, a pas fixes, en périodes de basses et de hautes eaux (février/mars
et aolt/septembre) et sur un nombre réduit de piézométres (MW10, MW14, MW15, MW17
et MW19) et de paramétres (COHV pour I'ensemble des piézomeétres du suivi et arsenic
pour les piézométres MW17 et MW19 uniqguement).

Les ouvrages MW1 et MW2 ne faisant plus partie de ce nouveau suivi, ont été comblés le
6 mars 2017 selon la norme NF X10-999 d'aolt 2014, par la société de forages Everbate,
pour répondre a l'article 4 de I'AP n°D1-B1-15-905 du 23 novembre 2015 (cf. rapport
AECOM référencé LYO-RAP-17-08349C daté du 9 juin 2017).

Le piézométre MW16, également retiré du programme de suivi, a été concédé a la société
BIZIEN & sa demande.

Le suivi réalisé avait pour objectifs de :

*  suivre I'évolution des concentrations en composés dissous dans les eaux souterraines
au cours du temps;

*  évaluer I'absence de dégradation de la situation au droit du site.
Les principales conclusions de ce bilan quadriennal (2015 a 2018) sont :
* Observations et mesures de terrain :

o0 la direction principale de I'écoulement de la nappe interprétée a partir des
mesures piézométriques est orientée globalement vers I'est/sud-est ;

o lors des campagnes relatives a ce bilan quadriennal, les niveaux statiques des
eaux souterraines au droit de I'ensemble des piézometres du site ont été
mesurés entre 61,28 m NGF (MW 14 en septembre 2017 — période de basses
eaux) et 62,20 m NGF (MW10 en mars 2018 — période de hautes eaux), ce qui
est concordant avec les relevés du précédent bilan post-réhabilitation pour la
période 2011 a 2014 ;

0 les fluctuations piézométriques de 2015 a 2018, comme depuis le début du suivi
en 2011, suivent des cycles de hautes et de basses eaux plus ou moins marqués
suivant les années. Il est a noter que les niveaux piézométriques mesurés en
mars 2018 ont été particulierement élevés par rapport a ceux mesurés lors des
précédentes campagnes en période de hautes eaux.

o le gradient hydrauligue moyen, représentant la pente de la nappe souterraine,
reste faible au droit du site, de I'ordre de 1 %o ;

0 les paramétres physico-chimiques des eaux souterraines sont globalement
stables avec notamment :

* une température de la nappe, saisonniére, comprise entre 9,9 et 13,3 °C en
période de hautes eaux (février/mars) et entre 13,6 e 18,7 °C en période de
basses eaux (septembre/octobre) ;

= un pH proche de la neutralit¢ compris entre 6,9 et 7,9, relativement stable
d’'une campagne a l'autre ;
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*» une conductivit¢ des eaux relativement homogene sur I'ensemble des

ouvrages, comprise entre 279 et 770 puS/cm, témoignant d'une
minéralisation moyenne des eaux souterraines.

e Qualité des eaux souterraines :

(0]

Bilan

depuis février 2011, I'arsenic a été mesuré ponctuellement a des concentrations
Iégérement supérieures au critere de comparaison retenu au droit des
2 piézomeétres suivis pour ce parameétre : MW17 et MW19. Depuis février 2014,
lorsqu'il a été détecté, la concentration mesurée est restée au-dessous du critere
de comparaison ;

depuis le début du suivi en 2007, d’'une maniére générale et lorsqu’ils ont été
détectés, les concentrations en COHV sont restées inférieures aux critéres de
comparaison retenus au droit des piézometres MW 10, MW14 et MW15 ;

d'une maniére générale, au droit de I'ensemble des piézometres, les
concentrations en COHV sont soit stables, soit décroissantes depuis la fin des
travaux de réhabilitation.

Le suivi de la qualité des eaux souterraines mené de 2015 a 2018 confirme les résultats du
précédent bilan quadriennal, a savoir que les concentrations mesurées sont stables ou en
diminution depuis les travaux de réhabilitation réalisés sur le site en 2008/2009 et que ces
concentrations résiduelles restent inférieures aux objectifs de dépollution définis. Ces
objectifs de dépollution ont donc bien été atteints de maniére durable.

Dans ce cadre, AECOM préconise un arrét de la surveillance des eaux souterraines.
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LIMITATIONS DU RAPPORT

AECOM France a préparé ce rapport pour l'usage exclusif de STANLEY BLACK & DECKER FRANCE
conformément a la proposition commerciale d’AECOM France n° X2993-001 datée du 13 avril 2015
selon les termes de laquelle nos services ont été réalisés. Le contenu de ce rapport peut ne pas étre
approprié pour d'autres usages, et son utilisation a d'autres fins que celles définies dans la proposition
d'AECOM France, par STANLEY BLACK & DECKER FRANCE ou par des tiers, est de I'entiére
responsabilité de I'utilisateur. Sauf indication contraire spécifiée dans ce rapport, les études réalisées
supposent que les sites et installations continueront a exercer leurs activités actuelles sans
changement significatif. Les conclusions et recommandations contenues dans ce rapport sont basées
sur des informations fournies par le personnel du site et les informations accessibles au public, en
supposant que toutes les informations pertinentes ont été fournies par les personnes et entités
auxquelles elles ont été demandées. Les informations obtenues de tierces parties n'ont pas été
vérifiées par AECOM, sauf mention contraire dans le rapport.

Lorsque des investigations ont été réalisées, le niveau de détail requis pour ces dernieres a été limité
pour atteindre les objectifs fixés par le contrat. Les résultats des mesures effectuées peuvent varier
dans l'espace ou dans le temps, et des mesures de confirmation doivent par conséquent étre
réalisées si un délai important est observé avant |'utilisation de ce rapport.
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