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Les établissements LEPICARD se sont portés acquéreurs d'un site localisé rue de la Planchette
dans la Zone Industrielle les Pistes a Conches-en-Ouche (27). Ce site était exploité par la
société RAS Environnement, spécialisée dans le démantélement d'épaves et la récupération de
métaux. Les Ets LEPICARD envisagent d'utiliser la parcelle correspondante pour du stockage
de céréales. Pour délimiter les pollutions identifiées au cours d'un diagnostic de pollution des
sols réalisé en mai 2016 et vérifier la compatibilité du site avec l'usage projeté, les Ets
LEPICARD ont confié a DEKRA Industrial S.A.S la réalisation d’un diagnostic complémentaire
de pollution des sols et d’'une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS).

Seconde guerre mondiale : présence d’'une piste d’aviation allemande qui a été bombardée.
1945 — 1987 : pas d'activité

1987 — 2015 : Ets Roux puis RAS environnement (récupération, démantelement d'épaves et
métaux).

Depuis 2015 : plus aucune activité n'est exercée,

La premiere masse d'eau rencontrée au droit du site est la Craie altérée du Neubourg-Iton-
plaine de Saint-André. Elle est présente a une profondeur supérieure a 20 m par rapport au sol.
L’écoulement moyen de la nappe est orienté Sud-Nord.

L'usage de la nappe est sensible, et les périmétres de protection des captages d’eau les plus
proches sont localisés a 4,2 km au Nord (en aval hydraulique) et a 4,2 km a I'Ouest (en latéral
hydraulique). Les captages ne constituent pas de cibles vis-a-vis des pollutions observées.
Aucun autre usage sur les eaux souterraines n’est présent en aval hydraulique, a moins de 1,5
km du site d’étude.

Trois sources de pollution ont été identifiées en mai 2016 :

Zone n°l - zone des cuves enterrées : les sols sont impactés jusqu’aux radiers des fosses
magonnées, significativement par des hydrocarbures totaux et volatils (gasoil et fioul), dans une
moindre mesure par des HAP, BTEX, PCB et PCE.

Zone n°2 - emprise proche de la cisailleuse : les sols sont impactés significativement par des
HCT (huiles de moteur), et dans une moindre mesure par les xylenes, COHV, HAP et PCB. Les
impacts sont significatifs dans les sols superficiels (0-1,2 m) et ils diminuent dans les argiles
rousses compactes rencontrées vers 1 m sur S8.

Zone n°3 - anciennes zones de stockage extérieur d'épaves: les sols sont impactés de
maniére significative par des PCB et HCT (huiles de moteur, et gasoil) jusqu’au toit des argiles
rousses compactes (environ 1 m de profondeur).

Au total, six nouveaux sondages ont été positionnés dans les trois sources de pollution

identifiées. Les résultats d’analyses semblent confirmer :

- Pour la zone 1 : que les pollutions mesurées entre 0,5 et 1,6 m sont limitées aux sables
encaissants des cuves et que les sols. Les pollutions seraient confinées dans les fosses
magonnées des cuves. Le volume de terres polluées serait d’environ 33 m?.

- Pourlazone 2: que les pollutions mesurées depuis la surface jusqu'a 1,2 m de profondeur
sont limitées aux abords de la dalle de béton de I'ancienne cisaille, 2 m en périphérie. Le
volume de terres impactées serait d’environ 115 m?®.

- Pour la zone 3: que les sols sont impactés de maniere peu significative par des HAP et
des COHYV et plus significativement par des PCB et HCT depuis la surface jusqu’a en
moyenne 1 m de profondeur.
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CONCLUSIONS ET
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Quatre piézairs ont été installés dans les trois zones source de pollution. Les résultats
d'analyses des gaz du sol ont mis en évidence la présence ponctuelle de COHV et
d’hydrocarbures a fractions aromatiques ou polycycliques.

Les hypothéses générales retenues sont les suivantes :

- La présence d'un batiment a usage industriel sur le site (de plain-pied), comportant un
hangar et une zone de bureaux,

- La présence dans le cadre de I'aménagement futur d’'une dalle béton (ou revétement
assimilé) sur une épaisseur d’au moins 5 cm, sur I'ensemble des zones extérieures du site,

- L'absence d'utilisation des eaux souterraines au droit du site en I'absence d’information sur
ce milieu.

Les calculs ont porté sur un adulte travaillant sur le site exposé 8h par jour en intérieur et 2h par
jour en extérieur.

Les voies d’exposition retenues ont concerné I'inhalation de polluants volatils présents dans les
sols et l'air du sol a l'intérieur et a I'extérieur du batiment. Le transfert dans les céréales de
polluants sous forme gazeuse a également été étudié.

Les calculs réalisés et la prise en compte des mesures de terrain a disposition ont conclu que
les risques sont inférieurs aux limites acceptables. Le site apparait donc compatible — en I'état
et dans la configuration étudiée — avec l'usage de stockage de céréales projeté.

Pour les zones 1 et 2, les calculs de risques n’ont pas révélé de risques inacceptables. Le site
apparait compatible — en I'état — avec l'usage de s tockage de céréales projeté (sous
réserve de la mise en place d'un recouvrement de I'  ensemble des sols extérieures par
une surface imperméable d’au moins 5 cm d’épaisseur ).
Néanmoins compte tenu des niveaux de concentrations élevés dans les sols au droit des cuves
enterrées et autour de I'ancienne cisaille, 'excavation des sols est recommandée :
Les sols pollués de la zone 1 seront excavés si les Ets LEPICARD n’envisagent pas de
réutiliser les cuves enterrées.
- Pour l'ancienne cisaille, la dalle de béton pourra étre laissée en place mais elle devra étre
nettoyée. Lors de I'excavation des sols, il est attendu des arrivées d’eau qui devront étre
pompées et éliminées.

L'’ensemble de ces mesures ne permettra pas de supprimer les sources résiduelles de
pollution. Un dossier de restriction d’usage sur les sols devra donc étre réalisé.
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Lexique

BASIAS : base de données nationale des anciens sites industriels et d’activités de services, en activité ou non, ayant pu
occasionner une pollution des sols. Cette base de données est gérée par le BRGM ;

BASOL : la base de données nationale des sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une action des
pouvoirs publics a titre préventif ou curatif. Cette base de données est gérée par le BRGM ;

ETM : éléments traces métalliques

HCT : hydrocarbures totaux C10-C40

HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques

BTEX : benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylénes totaux

COHYV : composés organo halogénés volatils (solvants chlorés)

PCB : polychlorobiphényles

ISDI : para7métres de I'annexe 2 de I'arrété ministériel du 12/12/2014

COHYV : composés organo-halogénés volatils ;

1,2-DCE : 1,2-dichloroéthyléne ;

PCE : tétrachloroéthylene ;

TCE : trichloroéthyléne ;

COQOV : composé organique volatil :

DREAL : Direction Régional de I'Environnement, de ’Aménagement et du Logement ;
EPA : Environnemental Protection Agency ; agence de protection de I'environnement des Etats-Unis ;
IGN : Institut Géographique National ;

PID : Photo lonization Detector;

ppm : parti par million
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1 INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE

Les établissements LEPICARD se sont portés acquéreurs d’'une partie d’'un site localisé rue de la Planchette
dans la Zone Industrielle les Pistes a Conches-en-Ouche (27). Ce site était auparavant exploité par la société

RAS Environnement, spécialisée dans le démantélement d’épaves et la récupération de métaux.

Les activités de la société RAS Environnement étaient soumises a autorisation d’exploiter, et la société est

en redressement judiciaire depuis 2015.

Les Ets LEPICARD envisagent d'utiliser la parcelle correspondante pour du stockage de céréales.

Dans ce contexte, les Ets LEPICARD ont confié & DEKRA INDUSTRIAL SAS la réalisation d’'un diagnostic de
pollution des sols (rapport 51974059 du 4 mai 2016). L'étude avait permis de mettre en évidence trois

sources de pollution.

La premiéere concerne la zone des cuves enterrées avec une pollution significative par des hydrocarbures

totaux et volatils (gasoil et fioul).

La seconde source concerne I'emprise proche de la cisailleuse, avec des pollutions significatives par les HCT

(huiles de moteur).

La troisieme source concerne les anciennes zones de stockage extérieur d'épaves. Les sols sont impactés
de maniere peu significative par des HAP et des COHV et significativement par des PCB et HCT (huiles de

moteur, et gasoil).

Dans le cadre du projet de reconversion du site, les Ets LEPICARD ont confié a DEKRA, la réalisation d’une

mission qui comprend :
- Le dimensionnement des sources de pollution,
- Lamise en place de piézairs pour le prélevement des gaz du sol dans les zones sources,

- La réalisation d'une EQRS pour évaluer le risque d’exposition aux polluants volatils pour les usagers du

site et évaluer la compatibilité du site pour le stockage de céréales.

Toutes les informations et résultats obtenus au cours de cette expertise du terrain sont synthétisés dans le
présent document et conclut quant a la compatibilité du site avec les usages prévus, complété d’éventuelles

mesures conservatoires et/ou correctives.
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1.2 CONTENU DE L’ETUDE

La présente étude est réalisée selon le référentiel méthodologique en vigueur notamment au cadre fixé par la
circulaire du 8 février 2007, définissant les modalités de gestion et de réaménagement de sites pollués et a la
norme NFX 31-620 « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études, ingénierie,
réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) » de I'’AFNOR (juin 2011). Le tableau ci-dessous

détaille les prestations effectuées dans le cadre de la présente mission :

Code selon la norme NF X31-620 Intitulé de la mission
A200 Prélévements, mesures et observations sur les sols
A230 Prélevements, mesures, observations et analyses sur les gaz du sol
A320 Analyse des enjeux sanitaires

Tableau 1 : Contenu de I'étude de pollution des sols.

1.3 SOURCES D’'INFORMATION ET ORGANISMES CONSULTES

Les organismes, personnes ou bases de données consultés pour I'élaboration du présent document sont
détaillés dans le tableau suivant.

SOURCE DE L' INFORMATION DATE DU CONTACT DOCUMENT OU INFORMATION RECUEILLIE

Documents ou sites internet consultés

CADASTRE (site internet) Novembre 2016 ansultation des parcelles cadastrale du secteur
d'étude

GEOPORTAIL (site internet) Novembre 2016 | Carte IGN

BRGM (site internet) Novembre 2016 @ Carte géologique du secteur d’étude

ARS de Haute Normandie Novembre 2016 @ Localisation des captages d’eau potable

Témoignages recueillis

Madame VIRAPHANH Novembre 2016 | Usage futur

Rapport consulté
Rapport DEKRA de diagnostic de pollution des sols — n°51974059 du 10/03/2016

Tableau 2 : Sources d’informations.

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016 ——— Page 11/179



Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

1.4 USAGE FUTUR

D’aprées Madame VIRAPHANH, le site servira de lieu de stockage de céréales: blé, colza, orge, etc.
destinées a I'alimentation. Elles pourront étre stockées dans le batiment principal et en extérieur sur dalle

béton.

Aucun plan de projet d'aménagement ne nous a été remis dans le cadre de cette étude.

1.5 LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Le site d'étude est localisé rue dans la Zone Industrielle des Pistes & Conches-en-Ouche. Il est bordé dans
un rayon de 400 m :

- au Nord-Est : par le site RAS Environnement (partie qui est en redressement judiciaire),

- au Sud-Ouest : par les batiments de la société Agriandre CTI (chaudronnerie industrielle),

= au Nord-Ouest : par des zones cultivées,

- au Sud-Est : par la rue de la planchette, et au-dela par des zones cultivées.

Le site est plat et son altitude est d’environ + 165 m NGF. Les coordonnées géographiques en Lambert 93 du

centroide du site sont les suivantes.

X:551053 m Y :6872 666 m
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Figure 1 : Localisation de la zone d’étude.
Source : Geoportail.gouv.fr
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1.6 LOCALISATION CADASTRALE

La zone d’étude est implantée sur les parcelles cadastrales AM 76, AN 90, AN 87 et une partie de la parcelle

AN 112. Elle s’étend sur une superficie d’environ 3 270 m2.

La situation cadastrale est présentée dans la figure suivante.

Légende

/ 0 50 100 150 m _
r | Emprise d'étude
B me
\ + = Emprise initiale du site RAS Environnement - ICPE a autorisation
= I ! R g |
ETS LEPICARD - Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
> D E KRA Référence : 52063186
Figure 2 : Emprise parcellaire
Source : cadastre.gouv.fr
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2 RAPPEL DE L’'ETUDE PRECEDENTE

2.1 HISTORIQUE DU SITE ET ACTIVITES EXERCEES

Le site est implanté sur une ancienne piste d’aviation construite pendant la seconde guerre mondiale. La

piste était entierement bétonnée, et elle a fait I'objet de bombardements.

Le site est resté inoccupé entre 1945 et 1987, date de prise de possession du site par les établissements
Roux. L'activité exercée était le démantelement d’épaves. Elle s’est poursuivie jusqu’en 2015, date de mise
redressement judiciaire de la société RAS Environnement. Pendant cette période, la dalle de béton

extérieure a été entierement retirée (date inconnue).

Le site disposait de bureaux, d'une aire de lavage, d'une cisailleuse sur dalle de béton, d'une aire de
distribution de carburants, et d’'un batiment couvert. L’ensemble des extérieurs, sur sols nus, servait de lieux

de stockage des véhicules hors d’'usage.

2.2 SOURCES DE POLLUTION IDENTIFIEES

>

Dans le cadre du diagnostic initial de pollution des sols, quatorze sondages (S1 a S14) ont été réalisées.

Les résultats d’analyses ont mis en exergue trois sources de pollution de sol liées aux activités exercées
entre 1987 et 2015.

La premiere concerne la zone des cuves enterrées avec une pollution significative par des hydrocarbures

totaux et volatils (gasoil et fioul), et dans une moindre mesure par les HAP, BTEX, PCB et le PCE.

Les sols sont impactés jusqu’aux radiers des fosses magonnées.

La seconde source concerne I'emprise proche de la cisailleuse, avec des pollutions significatives par les HCT
(huiles de moteur), et dans une moindre mesure par les xylenes, COHV, HAP et PCB. Les impacts sont
significatifs dans les sols superficiels et ils diminuent dans les argiles rousses compactes rencontrées vers

1m.

La troisieme source concerne les anciennes zones de stockage extérieur d’épaves. Les sols sont impactés
de maniéere peu significatives par des HAP et des COHYV et significativement par des PCB et HCT (huiles de
moteur, et gasoil) jusqu’au toit des argiles rousses compactes (environ 1 m de profondeur). Compte tenu des
activités exercées dans le passé, et en I'absence de revétement étanche tout au long de l'activité, on peut
étendre ces impacts a I'ensemble de la zone de stockage extérieure méme si les niveaux de concentrations

sont variables d’un point de sondage a un autre.

2.3 COMPLEMENT D’INFORMATIONS

Contexte hydrogéologique :

D’apres la Banque du Sous-Sol du BRGM, la premiere masse d’eau rencontrée au droit du site est la Craie

altérée du Neubourg-lton-plaine de Saint-André. Les cartes piézométriques de cette nappe souterraine
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issues du SIGES de Seine-Maritime indiquent un niveau d’eau compris entre +130 et +145 m NGF, soit a

une profondeur supérieure a 20 m par rapport au sol.

Pour les campagnes de mesure de 2002 et 2004 I'’écoulement moyen de la nappe est orienté Sud-Nord.

Usage des eaux souterraines :

D’aprés les données issues de I'ARS de Haute-Normandie, les périmetres de protection des captages d’eau
les plus proches du site d’étude sont localisés a 4,2 km au Nord (en aval hydraulique) et a 4,2 km a I'Ouest

(en latéral hydraulique).

Compte tenu de I'éloignement avec la zone d'étude, ces captages ne constituent pas de cibles vis-a-vis des
pollutions observées.

La BSS du BRGM ne recense aucun captage d’eau pour un usage autre que l'eau potable, en aval

hydraulique, a moins de 1,5 km du site d’étude.

Cf. annexe 1 : Données hydrogéologiques et cartes d e localisation des captages d’eau potable.
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3 MISSION A200 : INVESTIGATIONS SUR LES SOLS

3.1 DEFINITON DE LA MISSION

Les investigations réalisées en avril 2016 ont permis d'identifier trois sources de pollution dans les sols.

L'étendue des impacts observés au droit des cuves enterrées et de la cisailleuse n'est pas connue et fait

I'objet de nouvelles investigations.

Pour la zone n°3 (anciennes zones de stockage d'épaves), 'ensemble de la zone extérieure est considéré

comme source de pollution. Elle ne fera donc pas I'objet de nouvelles investigations.

Les paragraphes suivants détaillent les investigations menées sur les sols.

3.2 DEMARCHES PREALABLES A L’'INTERVENTION

Le jour des investigations, le 29 septembre 2016, une visite d’inspection a été réalisée par Emmanuel
THIBAULT, Chef de Projets Sites et Sols Pollués DEKRA, en présence de Mme VIRAPHANH.

L'entreprise de géophysique SOLDATA Géophysic, en charge de la sécurisation des sondages, vis-a-vis du

risque de présence d’engins pyrotechniques dans le sol était également présente.

Les sondages et piézairs ont été implantés au cours de la visite du site aprés avoir fait I'objet des vérifications

suivantes :

- pour s'affranchir du risque d’endommager des réseaux enterrés sous-tension (électrique et télécom),
chaque point de sondage a été sécurisé a l'aide d’'un détecteur LEICA DIGICAT 510 aprés consultation

des récépissés de DICT,

- l'entreprise SOLDATA Géophysic a vérifié I'absence d’anomalies dans les sols par l'utilisation d'une

antenne radar. Le positionnement définitif des sondages est présenté en page suivante.

A l'issue de la validation du programme d'investigations, un plan de prévention précisant I'ensemble des
risques identifiés pour la réalisation des interventions, les mesures prises pour les éviter et les Equipements
de Protection Individuels nécessaires a été signé par les différentes parties (ETS LEPICARD, DEKRA,
EVERTBATE entreprise de sondages, SOLDATA Géophysic).

Cf. Annexe 2 : Rapport de sécurisation des sondages

Le plan de localisation des sondages complémentaires (SC1 a SC6) et des piézairs (Pzal a Pza4) est

présenté en figure suivante.
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Figure 3 : Plan de localisation des sondages complémentaires et piézairs.
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3.3 NATURE DES INVESTIGATIONS

Les sondages ont été réalisés le 29 septembre 2016 par la société EVERTBATE (sous-traitant) a I'aide d’'une

foreuse mécanique équipée pour prélever des échantillons de sol sur des tarieres de diamétre 90 mm.

Les travaux ont été supervisés en intégralité par le chef de projets qui avait a sa disposition un détecteur de

composés organiques volatils par photo-ionisation (PID). Les coupes descriptives des terrains rencontrés et

les coordonnées des sondages sont fournies en annexe 3.

3.4 STRATEGIE D’'INVESTIGATIONS

La stratégie d'investigations retenue est présentée dans le tableau suivant.

ZONE SOURCE N° PROFONDEUR ATTEINTE
OBJECTIFS
(EN M)
SC1 4
Zone n°1 : cuves enterrées Sc2 Délimiter les pollutions identifiées sur S1 et S2 4.5
SC3 4,5
sca (}m refus : dalle gle
béton non traversée)
Zone n°2 : ancienne cisaille SC5 Délimiter les pollutions identifiées sur S8 et S9 2
SC6 2
Zone n°1 : cuves enterrees Pzal Piézair — Analyse des sols et des gaz du sol 2
Zone n°2 : ancienne cisaille Pza2 Piézair — Analyse des sols et des gaz du sol 2
Zone n°3 : anciennes zones de o
stockage extérieur d’épave Pza3 Piézair — Analyse des sols et des gaz du sol 15
Pza4 Piézair — Analyse des sols et des gaz du sol 15

Tableau 3 : Stratégie d'investigation sur les sols

3.5 TERRAINS RENCONTRES

Les investigations complémentaires ont confirmé les observations d'avril 2016. La coupe moyenne des

terrains est constituée :

- de terrains remaniés sablo graveleux, ou d'argile peu a moyennement compacte jusqu’a 1 m de

profondeur,

- d'argile rousse a silex, trés compacte jusqu’'a 2 m.

Les sondages SC1 a SC3 ont été réalisés en dehors des fosses magonnées des cuves de carburants.
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Le Pzal semble avoir été installé dans la fosse maconnée des cuves compte tenu de la présence de sablon

jaune (sable encaissant des cuves) jusqu’'a 2 m de profondeur.

Le sondage SC4 indique que I'épaisseur de la dalle de béton qui a accueilli 'ancienne cisaille est supérieure
alm.

3.6 ARRIVEES D’'EAU

L’'ensemble des investigations (avril et septembre 2016) a permis d’identifier des terrains humides sur la
quasi-totalité des sondages jusqu’'a 1 m de profondeur en moyenne. Au-dela de cette profondeur, les argiles
devenant trés compactes, les sols sont secs.

Autour de la dalle de béton de I'ancienne cisalille, les sols sont saturés en eau entre 0,2 et 1 m.

3.7 OBSERVATIONS ORGANOLEPTIQUES

Les constats relevés lors des investigations, et les résultats des mesures de composé organique volatil

(COV) mesuré dans les échantillons prélevés a I'aide d'un PID sont synthétisés dans le tableau suivant.

Tableau 4 : Constats organoleptiques

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016

SONDAGES INSTALLATION VISEE PROFONDEUR EN M/ INDICES MESURES DE COV EN | PROFONDEUR
ORGANOLEPTIQUES PPM ATTEINTE (EN
M)
SC1 Zone n°l : cuves enterrées RAS 15 ppm mesuré dans le 4
: trou de forage
SC2 Zone n°l : cuves enterrées RAS - 4,5
oq . . 8 ppm mesuré dans le
SC3 Zone n°l : cuves enterrées RAS trou de forage 4,5
SC4 Zone n°2 : ancienne cisaille - - 1 m (refus)
on . . - 0,2 — 1 : coloration grise, traces
SC5 Zone n°2 : ancienne cisaille d'hydrocarbures et eau huileuse 0 2
on . . . 0,2 — 1 : coloration grise, traces
SC6 Zone n°2 : ancienne cisaille d'hydrocarbures et eau huileuse 0 2
Pzal Zone n°1 : cuves enterrées RAS 0 2
Pza2 Zone n°2 : ancienne cisaille RAS 2 2
Zone n°3 : anciennes zones de 0 - 0,8 : coloration grise / bleue,
Pza3 . s , 2 1,5
stockage extérieur d’épave traces d’hydrocarbures
Zone n°3 : anciennes zones de 0 - 0,8 : coloration grise / bleue,
Pza4 o o ! 13 1,5
stockage extérieur d’épave traces d’hydrocarbures
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3.8 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE DES SOLS

Dans chaque sondage effectué, aprés avoir noté la nature (structure et texture) et les caractéristiques
organoleptiques (odeur, couleur,...) des matériaux traversés, les échantillons de sols ont systématiquement

été prélevés selon la méthodologie décrite ci-apres :

- siprésence de constat organoleptique suspect :
o0 prélévement d’'un échantillon de sol représentatif de la ou des couches de matériaux suspects,
o préléevement d’'un échantillon de sol représentatif de chaque couche de terrain spécifique

(matériaux sus-jacents et sous-jacents a la couche suspecte).

- si absence de constat organoleptique suspect, prélevement d'un échantillon de sol représentatif de

I'horizon le plus susceptible d’avoir été impacté,

Les prélévements d'échantillons de sols ont été effectués en s‘inspirant de la norme NF ISO 10381-5. La

stratégie de préléevement est présentée dans le tableau 5.

3.9 CONDITIONNEMENT ET CONSERVATION DES ECHANTILLONS

Les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux en verre de qualité laboratoire et maintenus en

caisson réfrigéré jusqu’a leur arrivée au laboratoire.

3.10 PROGRAMME ANALYTIQUE REALISES SUR LE MILIEU SOL

Le programme analytique a été adapté au regard des pollutions identifiées dans le diagnostic initial de

pollution des sols.

Pour les échantillons qui présentaient des indices de pollution, une analyse selon les paramétres de l'arrété
ministériel du 12/12/2014 a été réalisée. Il définit les criteres de mise en Installation de Stockage pour

Déchets Inertes.

La mission prévoyant l'installation de piézairs, des échantillons de sol ont été prélevés lors de la foration de

ces ouvrages. lls ont également fait I'objet d’analyses en laboratoire.

Les analyses ont été réalisées par le laboratoire ALCONTROL. Ce laboratoire est accrédité par le RVA et le
DAP, reconnus en France par le COFRAC depuis 1988. Il figure parmi les sous-traitants référencés par
DEKRA.

La stratégie analytique est présentée dans le tableau 5, et les normes analytiques dans le tableau 6.
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SONDAGES INSTALLATION VISEE PROFONDEUR EN M / MESURES DE COV EN NOM DE PARAMETRE ANALYSE
INDICES PPM L'ECHANTILLON
ORGANOLEPTIQUES ANALYSE
15 ppm mesuré dans le SC1(0,5-1,5) TPH, BTEX, COHV
SC1 |Zone n°l:cuves enterrées |RAS t roupze forage SC1(2-3)
9 SC1 (3-4)
SC2(0,5-1,5) HCV, HCT, TPH,
SC2 |Zone n°l:cuves enterrées |RAS - SC2 (2-3) BTEX, COHV, COT,
SC2 (3,4-4,5) granulométrie
8 boM mesuré dans le SC3(0,8-1,5) HCV, HCT, BTEX,
SC3  Zone n°l:cuves enterrées  RAS o s SC3(2-3) COHV
g SC3 (3,8 -4,5)
SC4 |Zone n°2 : ancienne cisaille |- - ) _
0,2 — 1: coloration SC5 (0,2 -1) ETM, HCT, HAP,
on . . . grise, traces SC5 (1-2) BTEX, COHV, PCB,
SC5 |Zone n°2: ancienne cisaille d'hydrocarbures et eau 0 1SDI
huileuse
0,2 —1: coloration - -
on . . - grise, traces
SC6 |Zone n°2 : ancienne cisaille d'hydrocarbures et eau 0
huileuse
on . , Pzal (0,4 - 2) TPH, BTEX, COHV,
Pzal Zone n°l:cuves enterréees RAS 0 COT, granulométrie
Pza2 (0,7 - 1,5) ETM, HCT, HAP,
0 . . S BTEX, COHV, PCB,
Pza2 | Zone n°2 : ancienne cisaille |RAS 2 TPH, COT,
granulométrie
Zone n°3 : anciennes zones 0 - 0,8 : coloration Pza3 (0-0,8) TPH, COT,
Pza3 | de stockage extérieur grise / bleue, traces 2 granulométrie
d’épave d’hydrocarbures
Zone n°3 : anciennes zones |0 -0,8: coloration Pza4 (0,2-0,8) ETM, HCT, HAP,
Pza4 de stockage extérieur grise / bleue, traces |13 Pza4 (0,8 -1,5) BTEX, COHV, PCB,
d’épave d’hydrocarbures ISDI, TPH
ETM : éléments traces métalliques HCT : hydrocarbures totaux C10-C40 HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques

BTEX : benzene, toluéne, éthylbenzéne, xylénes totaux

PCB

: polychlorobiphényles

TPH : hydrocarbures avec répartition des fractions aliphatiques et aromatiques
ISDI : analyses selon les parameétres de I'arrété ministériel du 12/12/2014

coT

: carbone organique total

Tableau 5 : Stratégie analytique sur sol

Parametres

Méthode

Parametres sur brut

COHYV : composés organo halogénés volatils (solvants chlorés)
HCV : hydrocarbures volatils C5-C10

Contenu

Matieres seches

HCV C5-C10
(Hydrocarbures volatils)

HCT C10-C40
(Hydrocarbures totaux)

HAP

(Hydrocarbures
Aromatiques
Polycycliques)

BTEX

COHV
(Composés Organo-
Halogénés Volatils)

Equivalent & ISO 11465 et
équivalent & NEN-EN 15934

Extraction méthanol, analyse par
GC-Ms @

Extraction acétone-hexane,
purification, analyse par GC-FID @

Extraction acétone/hexane,
analyse par GC-MS @

Headspace GC-MS®

Headspace GC-MS®

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016

Découpage par tranches : C5-C6, C6-C8, C8-C10

Découpage par tranches : C10-C12, C12-C16, C16-C21,
C21-C40

Acénaphtyléene, Acénaphténe, Fluoréne, Pyrene,
Benzo(b)fluoranthene, Dibenzo(a,h)anthracene,
Anthracene, Benzo(a)anthraceéne, Benzo(a)pyréne,
Benzo(g,h,i)pérylene, Benzo(k)fluoranthene, Chryséne,
Fluoranthéne, Indéno(1,2,3-cd)pyréne, Naphtaléne,
Phénanthréne

Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, m+p-Xyléne, o-xyléne,
styréne

Tétrachloroéthyléne, trichloroéthyléne, 1,3-
dichloropropéne, 1,2-dichloroéthane, bromoforme,
hexachlorobutadiene, 1,1,1-trichloroéthane, cis 1,2-
dichloroéthyléne,1,1-dichloroéthéne, tétrachlorométhane,
chloroforme, dichlorométhane, chlorure de vinyle,1,2-
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Parametres Méthode Contenu

Parametres sur brut

dichloropropane, trans 1,2-dichloroéthyléne

i Analyse conforme & NEN-EN-ISO Arsenic, Cadmium, Chrome, Cuivre, Nickel, Plomb, Zinc,
ETM (Elements traces 17294-2 Antimoine, Baryum, Molybdéne, Sélénium

métalliques
ques) Conforme & NEN 6950 @ Mercure

Fractions aromatiques : C5-C7, C7-C8, C8-C10, C10-
C12C12-C16, C16-C21

Fractions aliphatiques : C5-C6, C6-C8, C8-C10, C10-C12,
C12-C16, C16-C21-C21-C35

TPH GCMS®

PCB Extraction acétone/hexane,

(polychlorobiphényles) analyse par GC-MS @) PCB 101, 118, 138, 149, 153, 180 et 170

CcoT NF EN 13137 Carbone Organique Total
Parameétres sur éluat

Lixiviation EN 12457-2 L/S=10

Antimoine, Arsenic, Baryum, Cadmium, Chrome, Cuivre,

12 métaux sur éluat NF EN 11885/ EN 12506 Mercure, Molybdéene, Nickel, Plomb, Sélénium, Zinc

Indice phénol sur éluat NF EN ISO 13370 -

Fluorures (F) NF EN I1SO 13370 -
COoT NF EN ISO 13370 -
Sulfates (SO4) NF I1SO 22743 -
Chlorures (Cl) NF EN I1SO 15682 -
FS NF EN 15216 éq EN 12880 Résidu a sec (Fraction Soluble)

Tableau 6 : Norme analytique sur sol

3.11 CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE

Il n'existe pas de valeurs réglementaires de référence permettant de déterminer si un sol est pollué. La

méthodologie en vigueur dans le domaine des sites et sols pollués préconise la démarche suivante :

Pour les éléments traces métalliques (ETM), différentes valeurs de référence peuvent étre utilisées :

- les concentrations du bruit de fond géochimique provenant du réseau de Mesure de la Qualité des Sols
(RMQS) ou de la Base de Données d’Analyse de Terres (BDAT) pour la zone de Conches-en-Ouche
(maille élémentaires carrées de coté 16 kilometres), (grille du Réseau de Mesures de la Qualité des
Sols, RMQS),

- les concentrations mesurées dans un échantillon témoin prélevé hors contexte industriel,

- les valeurs de références couramment rencontrées dans les sols en France et dans des sols qui peuvent

relever d'anomalies naturelles (programme ASPITET de I'INRA).
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Les ETM ont principalement été recherchés dans les sols superficiels, et compte tenu de la forte
hétérogénéité des matériaux prélevés, nous avons choisi de retenir les valeurs de I'INRA comme valeurs de

référence.

Pour les autres substances, celles-ci ne pouvant avoir qu’une origine anthropique, toute occurrence dans les
sols est signe d'un impact. Les concentrations en TPH, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV et PCB ont donc été

comparées aux seuils de quantification du laboratoire et selon nos retours d’expérience.

Nous avons également fait figurer les valeurs seuils de I'arrété ministériel du 12/12/2014. Pour rappel, I'arrété
fixe la liste des déchets admissibles dans des Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISDI). Les

valeurs réglementaires de cet arrété sont détaillées ci-apres.

Les valeurs de référence retenues sont présentées dans les tableaux suivants.

Composé Gamme de valeurs couramment Gamme de valeur s observées Gamme de valeurs observées
observées dans les sols ordinaires de dans le cas d’anomalies dans le cas de fortes
toute granulométrie naturelles modérées anomalies naturelles

As 1a25 30a60 60 a 284

Cd 0,05 &4 0,45 0,7a2 22a46,3

Cr 10490 90 a 150 180 a 3180

Cu 2a20 20462 65 a 160

Hg 0,02a0,1 0,15a2,3 -

Ni 2a60 60 a 130 130 & 2076

Pb 9a50 60 a 90 100 a 10180

Zn 10 a 100 100 a 250 250 &4 11426

Tableau 7 : Teneurs totales en éléments traces métalliques dans des sols francais (en mg/kg de MS).

Gammes de valeurs ordinaires et anomalies naturelles — Programme ASPITET (INRA — 2010)

Composé Valeur de référence

HCT LQ / retour d’expérience
HCV LQ / retour d’expérience
HAP LQ / retour d’expérience
BTEX LQ / retour d'expérience
COHV LQ / retour d’expérience
PCB LQ / retour d’expérience
TPH LQ / retour d’expérience

Tableau 8 : Valeurs de référence retenues pour les sols (a titre indicatif).

Parameétres mg/kg de déchet sec
COT (Carbone organique total) 30000**
BTEX (Benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes) 6
PCB (Byphényls polychlorés 7 congénéres) 1
Hydrocarbures (C10 a C40) 500
HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques) 50

** Une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg soit
respectée pour le COT sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0

Tableau 9 : AM 12/12/2014 - Seuils réglementaires sur brut
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

N Valeur limite a respecter (*) (mg/kg MS) dans le cadre de l'arrété du
Parametres o104 P (*) (mglkg MS)
As 0,5
Ba 20
Cd 0,04
Cr total 0,5
Cu 2
Hg 0,01
Mo 0,5
Ni 0,4
Pb 0,5
Sb 0,06
Se 0,1
Zn 4
Chlorure (****) 800
Fluorure 10
Sulfate (****) 1000
Indice phénols 1
CoT (c’arbone organique 500
total) sur éluat (***)

FS (fraction soluble) (****) 4 000

(*) Les valeurs limites a respecter peuvent étre adaptées par arrété préfectoral dans les conditions
spécifiées a l'article 10.

(**) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre encore jugé conforme aux critéres
d'admission si la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes : 1 500 mg/l a un ratio L/S=0,1 I/kg et
6 000 mg/kg de matiere seche a un ratio L/S=10 I/kg. Il est nécessaire d'utiliser I'essai de percolation NF
CEN/TS 14405 pour déterminer la valeur lorsque L/S=0,1 I/kg dans les conditions d'équilibre initial ; la
valeur correspondant a L/S=10 I/kg peut étre déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par
un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant I'équilibre local.

(***) Si le déchet ne satisfait pas a la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluat a sa
propre valeur de pH, il peut aussi faire I'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH compris
entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux criteres d'admission pour le carbone organique
total sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matiére seche.

(****) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la
fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les
valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction soluble.

Tableau 10 : AM 12/12/2014 - Seuils réglementaires sur éluat (Annexe Il tableau 1).

3.12 RESULTATS D’ANALYSES

Le tableau en page suivante présente les concentrations mesurées dans les sols en comparaison aux

valeurs précitées.

Cf. Annexe 4 : Bordereaux analytiques
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Paramétres Unité Incertitude | LQ sct ScL | sa sz se2 se2 S Se S SCo | SC5 | Pral | Pza2 | Pzas | Pzad Pzad Valeur de INRA
0515)| (23) | (34) [(0515)] (2-3) | 3545) [ (0815 (23) |(3845) (021 | (1-2) | (04-2) |07-15)] (0-08) [(0.2-08) | (0.8-15)
Gamme de valeurs | e de valeurs | Gamme de valeurs |AM 12/12/2014
arglle | argle | argle | argie argle | argie | argie | argie | argie argle | argie | fimon | argie couramment observées dans le | observées dans le
remblais rousse | rousse | rousse brune argile beige brune | rousse | rousse | grise |rousse sablon rousse | bleue bleu rousse observées dans les cas d'anomalies cas de fortes
sols ordinaires de
toute granulométrie naturelles modérées | anomalies naturelles
matiére séche % massique 8 % - 83,1 83,5 87,8 85,0 87,6 88,0 85,5 83,6 874 81,1 80,0 84,0 86,2 87,2 91,9 80,1 - - - -
calcite % MS 46 % <0,2 05 15 10 04 10 - - - -
matiéres % MS 52 | % | <05 29 < 34 28 16 - - - -
[COT mg/kg MS 30 % | <2000 < 12000 < 3000 2800 4300 - - - 30000
[GRANULOMETRIE
parties min. <2um % fract. min.| 25 % <1 20 < 18 18 7.4 - - - -
parties min. <20um % fract. min. - <1 30 15 32 34 20 - - - -
parties min. <50um % fract. min.| 48 % <1 42 2,4 50 48 32 - - - -
parties min. <210um % fract. min.| 35 % <1 57 78 57 60 46 - - - -
parties min. <2mm % fract. min.| 30 % <1 71 100 74 77 76 - - - -
METAUX
antimoine morkgms | 30 | % | <1 < 2.7 . B N N
arsenic mgkgMs | 18 | % <1 83 13 48 6.6 18 1a2s 302460 60 a 284 -
baryum mokgms | 19 | % | <20 110 75 - - - -
cadmium mg/kg MS 20 % <0,2 <0,2 < < 0,56 <0,2 - - - -
chrome molkgMs | 25 | % <1 30 63 130 26 70 10 a 90 90 a 150 180 a 3180 -
cuivre mgkgMs | 28 | % <1 11 7,7 14 56 12 22420 20262 65 a 160 -
mercure molkgMs | 20 | % | <0,05 < <0,05 0,06 0,10 0,09 002201 0152423 - -
plomb mgkgMs | 20 | % <10 18 14 51 150 16 9250 60a 90 100 410180 -
molybdéne mokgms | 22 | % | <05 23 6,9 - - - -
nickel mokgMs | 23 | w | <1 20 17 26 13 23 2460 602130 130 4 2076 -
sélénium mg/kg MS 19 % <1 1,1 <1 - - - -
zinc mghkgMs | 14 | % | <10 52 24 42 130 42 10a 100 100 & 250 250 211426 -
[COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS 15 % <0,05 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
toluéne mgikgms | 15 [ % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
éthylbenzene mglkgms | 15 [ % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
orthoxylene makgMs | 16 | % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
para- et métaxylene mgikgms | 28 | % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
xylénes moikgms | 28 | % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
BTEX total mokgms | 28 | w | <02 < < < < < < < < < - - - 6
cumene mgikgms | 22 | % | <005 < < < < < < - - - -
¢ moikgms | 52 [ % | <005 < < < < < < - - - -
1,2,4-triméthylbenzéne makgMs | 44 | % | <005 < < < < < < - - - -
1,3,5-triméthylbenzéne mgkgms | 41 [ % | <005 < < < < < < - - - -
2-éthyltoluene moikgms | 26 [ % | <005 < < < < < < - - - -
3-éthyltoluéne mglkg MS 36 % | <0,05 < < < < < < - - - -
4-éthyltoluéne makgMs | 46 | % | <005 < < < < < < - - R R
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
e mg/kg MS 33 % | <0,02 < < < 0,07 < - - - -
lacénaphtyléne mg/kg MS 33 % <0,02 < < < 0,03 < - - - -
é e molkgms | 33 | % | <002 < < < 0,17 < - B - -
fluorene mg/kg MS 20 % | <0,02 0,02 < < 0,28 < - - - -
6 mgikgMs | 20 | % | <002 0,04 < < 0,47 < - - - -
anthracene mglkgMs | 20 | % | <0,02 0,04 < < 0,06 < - - - -
mglkgMs | 20 | % | <002 0,04 < < 0,14 < - - - -
pyréne mg/kg MS 20 % <0,02 0,12 < < 0,16 < - - - -
benzo(a)anthracéne mglkgms | 13 | % | <002 < < < 0,04 < - - - -
chryséne molkgms | 13 | % | <0,02 < < < 0,04 < - - - -
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 % <0,02 < < < 0,09 < - - - -
benzo( & mghkgMs | 13 | % | <002 < < < 0,04 < - - - -
benzo(a)pyréne mgkgms | 13 | % | <0,02 0,06 < < 0,07 < - - - -
dibenzo( mg/kg MS 17 % | <0,02 < < < < < - - - -
benzo(ghi)pérylene mglkgms | 17 | % | <0,02 0,05 < < 0,06 < - - - -
indéno(1,2,3-cd)pyréne molkgms | 17 | % | <0,02 < < < 0,05 < - B - -
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 % <0,32 0,37 < < 1,8 < - - - 50
|COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane molkgMs | 24 | % | <003 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
1,1-dichloroéthéne mgkgMs | 31 | % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS 14 % | <0,03 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
trans-1,2-dichloroéthyléne molkgMs | 18 | % | <0,02 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
dichlorométhane mgkgMs | 18 | % | <002 < < < < < < < < < 0,03 < < < < < - - - -
1,2-dichloropropane mgkgMs | 16 | % | <003 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
1,3-dichloropropéne mokgms | 33 | % | <01 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
tétrachloroéthyléne mglkgMs | 27 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
tétrachlorométhane mokgMs | 31 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
1,1,1-trichloroéthane mglkgMs | 25 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
trichloroéthyléne mgkgMs | 20 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
chloroforme mokgMs | 14 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
chlorure de vinyle mglkgMs | 62 | % | <002 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
¢ mgkgMS | 24 | % | <01 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
bromoforme mgkgMs | 33 | % | <005 < < < < < < < < < < < < < < < - - - -
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 pgkgMs | 17 | % <1 < < < 120 < - - - -
PCB 52 pokgMs | 20 | % <1 37 < 12 32 < - - - -
PCB 101 pokgMs | 20 | % <1 75 < 40 44 < - - - -
PCB 118 pgkgMs | 20 | % <1 7.6 < 23 23 < - - - -
PCB 138 pokaMs | 30 | % <1 72 < 17 74 < - - - -
PCB 153 pokaMs | 30 | % <1 94 < 17 98 < - - - -
PCB 180 pgkgMs | 30 | % <1 57 < 15 69 < - - - -
PCB totaux (7) pg/kg MS 19 % <7 41 < 57 460 < - - - 1000
HYDROCARBURES C5-C40
fraction C5-C6 molkgMs | 38 | % | <10 < < < < - - - -
fraction C6-C8 molkgMs | 38 | % | <10 < < < < - - - -
fraction C8-C10 mgkgMs | 38 | % | <10 < < < < - - - -
Hydrocarbures Volatils c5-C10 | mg/kgMs | 38 | % | <30 < < < < - - - -
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 % <5 < < < < 9,5 < < 68 < - - - -
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 % <5 < < 25 24 29 < < 320 < - - - -
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 % <5 < < 32 38 170 54 18 430 < - - - -
fraction C21-CA0 mg/kg MS 28 % <5 < < 14 24 5200 190 560 980 6,8 - - - -
hydrocarbures totaux C10-C40 | mglkgMs | 28 | % | <20 < < 70 85 200 [ss0 | [0 | - - - - 500
[TPH
fraction aromat. >C5-C7 molkgMs | 28 | % | <04 < < < < < < < < < - - - -
fraction aromat. >C7-C8 molkgMs | 28 | % | <005 < < < < < < < < < - - - -
fraction aromat. >C8-C10 mokgMs | 28 | w | <03 < < < < < < < < < - - - -
fraction aromat. >C10-C12 mgkgMs | 72 | % <3 < < < < < < < 31 83 - - - -
fraction aromat. >C12-C16 mg/kg MS 72 % <9 < 15 < 14 <9 < < 17 62 - - - -
fraction aromat. >C16-C21 mg/kg MS 72 % <9 < 25 < 27 12 < < 41 140 - - - -
fraction aromat. >C21-C35 mg/kg MS 66 % <15 < 17 < 110 18 < 110 39 280 - - - -
fraction aliphat, >C5-C6 mokgMs | 48 | % | <05 < < < < < < < < < - - - -
fraction aliphat, >C6-C8 mokgMs | 48 | % | <06 < < < < < < < < < - - - -
fraction aliphat. >C8-C10 mg/kg MS 48 % <0,6 < 4,8 < 12 2,1 < < 3,1 10 - - - -
fraction aliphat. >C10-C12 mg/kg MS 75 % <1 < 79 < 73 4,1 < < 9,1 a7 - - - -
fraction aliphat, >C12-C16 mokgMs | 76 | % | <3 < 37 7,5 43 34 < < 57 210 - - - -
fraction aliphat >C16-C21 mg/kg MS 76 % <3 < 36 9,8 57 48 < 9,8 140 300 - - - -
fraction aliphat. >C21-C35 mg/kg MS 75 % <5 < 15 < 280 48 11 440 110 720 - - - -
ELUAT
[COT mg/kg MS 19 % <5 120 56 500
fraction soluble mg/kg MS 28 % <500 1340 1720 4000
indice phénol molkgMs | 22 | % | <01 < < 1
fluorures mgkgMs | 28 | % | <2 - 7.6 10
chlorures mgkgMs | 24 | % | <10 28 22 800
sulfate mg/kg MS 18 % <10 212 311 1000
ELUAT METAUX
antimoine mgkgms | 38 | % | <0039 < [0 | 0,06
arsenic molkgMs | 24 | % | <005 0,07 < 05
baryum mglkgMs | 30 | % | <005 0,11 0,11 20
cadmium makgMs | 32 | % | <0004 < < 0,04
chrome mgkgMs | 26 | % | <001 < 0,015 05
cuivre molkgMs | 34 | % | <005 < 0,26 2
mercure mgkgMs | 28 | % [<0,0005 < < 0,01
plomb mokgMs | 33 | % | <01 < < 05
molybdéne mglkgMs | 25 | % | <005 - - 05
nickel mokgMs | 34 | % | <01 < < 04
sélénium mgkgMs | 26 | % | <0039 < < 01
zinc E/Eg MS 33 % <0,2 4

LQ : limite de quantification du laboratoire

XX
XX

Tableau 11 : Résultats d’analyses sur brut

- : absence de valeurs de référence
concentration correspondant aux gammes de valeurs mesurées dans le cas d’anomalies naturelles modérées
concentration correspondant aux gammes valeurs mesurées dans le cas de fortes anomalies naturelles
concentration supérieure a la valeur de I'AM du 12/12/2014
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

3.13 COMMENTAIRE SUR LES RESULTATS D’ANALYSES DE SOL EN PLACE

Les résultats d'analyses confirment les résultats des premiéres investigations, a savoir :

de faibles impacts par les éléments traces métalliques,

I'absence de BTEX dans les sols,

des traces ponctuelles de HAP et COHYV,

la présence de PCB a des niveaux de concentrations variables et ponctuellement significatifs,

des impacts par les HCT lourds.

3.14 MISE A JOUR DES SOURCES DE POLLUTION

Zone n°l : zone des cuves enterrées

Les résultats d’analyses des sondages SC1 a SC3 réalisés a I'extérieur des fosses maconnées n’ont révélé

aucun impact significatif dans les sols.

On peut donc en déduire que les pollutions mesurées dans les sables encaissants des cuves (HCT et dans

une moindre mesure des HAP, BTEX, PCB et COHV) sont confinés dans la fosse maconnée. On estime que

les sols sont pollués sur une surface d’environ 30 m?2 et sur une épaisseur de 1,1 m. Ainsi le volume de terres

polluées serait d’environ 33 m3, en incluant le volume des cuves.

L’exutoire possible pour le traitement des terres est le biocentre.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

B 04-15m: 05-15m: 15-16m:
ELCLt il  [HAP]=0,85 [éthylbenzéne]=0,15 [éthylbenzéne]=0,21
[HCT]=16000 [xylénes totaux]=3,0 [xylénes totaux]=5,3
[HAP]=9,4 [HAP]=15
152m: [PCE]=0,05 [PCE]=0,04
[HCT]=260 [PCB]=0,045 [HCV]=760
[HCV]=310 [HCT]=36000
[HCT]=57000

Emprise
estimée de la
fosse
magonnée
Legende
l__l Emprise d'étude I
B —
- Cuves enterrées et volucompteurs
Emprise estimée de sols pollués
0 1 2 3 m
®  Sondages

s

ETS LEPICARD - Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

> DE KRA Figure 4 : Emprise estimée de sols pollués pour la zone | Référence : 52063186

n°1l et concentration dans les sols en mg/kg de MS
Source : DKI
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Zone n°2 : emprise de I'ancienne cisaille

Les résultats d’analyses laissent supposer que les pollutions par les HCT et dans une moindre mesure les
HAP, BTEX, COHV et PCB, sont limités aux abords de la dalle de béton de I'ancienne cisaille.

Aussi, compte tenu de I'épaisseur importante de béton (supérieure a 1 m) il est peu probable que les sols
sous-jacents soient impactés. Les sols seraient pollués depuis la surface autour de la dalle, jusqu'a 1,2 m de

profondeur.

En estimant la surface de la dalle béton a 100 m2 (14 x 7 m), les sols pollués autour de la dalle sur 2 m de

large et 1,2 m de profondeur, le volume de terres impactées seraient d’environ 115 m>. Ils pourront étre

éliminés en biocentre.
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ETS LEPICARD - Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

> DE KRA Figure 5: Emprise estimée de sols pollués pour la zone | Référence : 52063186

n°2 et concentration dans les sols en mg/kg de MS
Source : DKl
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Zone n°3 : anciennes zones de stockage extérieur d’épave

Les anciennes zones de stockage de véhicules hors d’'usage serviront de lieu de stockage des céréales.

Les sols sont impactés de maniéere peu significative par des HAP et des COHV et plus significativement par
des PCB et HCT (huiles de moteur, et gasoil) depuis la surface jusqu’a en moyenne 1 m de profondeur.

La nécessité de dépolluer ou non ces zones dans le cadre de I'usage futur sera discutée dans le paragraphe
5 (mission A320).

Si toutefois, les travaux d’aménagement nécessitaient des excavations de sol, les matériaux devront étre
évacués vers des filieres appropriées de type ISDND (Installations de Stockages de Déchets Non

Dangereux) ou autres.
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Figure 6 : Cartographie des pollutions mesurées dans les zones de stockage extérieur en mg/kg de MS— zone n°3

Source : DKI
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4 MISSION A230 : PRELEVEMENTS, MESURES,
OBSERVATIONS ET/OU ANALYSES SUR LES GAZ DU
SOL

4.1 IMPLANTATION DES PIEZAIRS

Les quatre piézairs (Pzal a Pza4) ont été installés le 29 septembre 2016 dans les trois zones sources de

pollution.

Les piézairs ont été équipés de la maniére suivante :

- Une fois le forage réalisé, un tubage en PEHD a été installé (diamétre 1”) et la crépine positionnée sur
sa partie inférieure;

- L’espace annulaire a été rempli par du massif filtrant sur toute la hauteur de la crépine et 0,10 m au-
dela;

= Un bouchon d’argile a été confectionné a I'eau claire du toit du massif filtrant jusqu’a la surface du sol.
L'ouvrage a été bétonné en téte (+0,1 a 0 m de profondeur) pour assurer I'étanchéité de surface ;

- Seul le Pzal a été équipé d’'une bouche a clé ras de sol. Les autres ne disposent d’aucune protection.

Les caractéristiques techniques des piézairs sont les suivantes.

Piézair | Diamétre intérieur | Profondeur de | Profondeur de la partie | Profondeur de la partie
(en mm) forage (en m) pleine (en m) crépinée (en m)

Pzal 2 0-1 1-2

Pza2 32 2 0-05 05-15

Pza3 15 0-03 03-1,3

Pza4 15 0-04 04-1,3

Tableau 12 : Caractéristiques techniques des piézairs
La localisation des piézairs est donnée en figure 3.

Cf. Annexe 3 : Coupes de piézairs.

4.2 PROTOCOLE DE PRELEVEMENT DES GAZ DU SOL

Les prélevements ont été réalisés le 14 octobre 2016.

Chaque piézair a été équipé d’'une ligne de prélévement. Elle est composée d'un tube de qualité laboratoire
sur lequel a été installé un support de prélevement, lui-méme branché a une pompe de prélevement par le
biais d’un second tube. Préalablement, les piézairs ont été purgés d’'un volume de gaz équivalent a minima a

cinq fois leurs volumes.

Les pompes de préléevements utilisées sont a débit variable et & compensation de perte de charge. Les débits
de prélevement ont été vérifiés avant et aprés chaque prélevement a 'aide d’un débitmetre type lame de

savon monté en série en aval de chaque support de prélevement.

Les prélévements ont été réalisés a un débit moyen de 0,5 L/min pendant des durées comprises entre 43 et

80 minutes. Les temps de prélevements ont été adaptés selon mesures de COV réalisées au PID avant les
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purges. La dérive des débits entre le début et la fin de chaque prélévement n'a pas excédé 5 %. Le débit

moyen a été considéré pour le calcul des volumes prélevés.

Pour le Pzal, seul ouvrage installé sur une zone de surface bétonnée, il a été mesuré une hauteur d’eau de

7 cm. Apres la purge de de cette colonne d’eau, il restait 1 cm en fond de piézair qui n’a pas pu étre retirée.

Les autres piézairs (Pza2, Pza3 et Pza4) sont installés dans des zones de sols nus. Aucune étanchéité des
sols de surface n'a été installée au cours des prélévements. Avant la purge des piézairs, aucun niveau d'eau

n'a été mesuré a l'intérieur des ouvrages.

4.3 CONDITIONNEMENT ET TRANSPORT DES ECHANTILLONS

Les supports de prélevement ont été stockés en caisson isotherme refroidi le temps du chantier puis
expédiés au laboratoire d’analyses par transporteur express. Le délai entre le prélevement et la réception des

échantillons au laboratoire n'a pas excédé 24 heures.

4.4 REDACTION D'UNE FICHE DE PRELEVEMENT

Pour chaque ouvrage, une fiche de prélevement a été rédigée. Elle comporte :

- la date, I'heure de préléevement, les conditions climatiques (humidité, température et pression
atmosphérique issues d’'une station météorologique),

- les résultats des mesures semi-quantitatives,

- les caractéristiques de I'ouvrage (localisation, profondeur, diametre, etc.),
- le protocole de prélevement (débit, matériel utilisé, etc.),

- la référence des échantillons.

Cf. Annexe 5 : Fiches de préléevements d’air.

Des mesures semi-quantitatives des composés organiques volatils au PID ont été réalisées avant chaque
prélevement. Les mesures réalisées au PID et les paramétres d'échantillonnage sont résumés dans le

tableau en page suivante.
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Mesure PID Débit moyen Temps de
Prélevement | Type de support Analyses avant purge en L/mi y e P .
ppm (L/min) prélevement (min)

. TPH C5-C16, COHYV, 0
Pzal-1 Charbon actif BTEX, naphtaléne 0,471 80
Pzal-2 ORBO 32 S PCB 0 0,445 80

. TPH C5-C16, COHYV, 0
Pza2-1 Charbon actif BTEX, naphtaléne 0,434 60
Pza2-2 ORBO 32 S PCB 0 0,469 60

. TPH C5-C16, COHV, 11
Pza3-1 Charbon actif BTEX, naphtaléne 0,441 43
Pza3-2 ORBO 32 S PCB 11 0,4375 42

. TPH C5-C16, COHV, 2
Pza4-1 Charbon actif BTEX, naphtaléne 0,450 62
Pza4-2 ORBO 32 S PCB 2 0,438 60

Tableau 13 : Parametres d’échantillonne des gaz du sol.

4.5 REALISATION DES BLANCS DE TERRAIN ET DES BLANCS DE TRANSPORT

Un blanc de terrain et blanc de transport ont été réalisés.

Le blanc de terrain a été ouvert a chaque ouverture des supports de prélevement puis refermé lors de la
phase de pompage. Il a été ré-ouvert a chaque désinstallation des supports de prélevement. Le méme
support de blanc de terrain a été utilisé pour I'installation/désinstallation des différents piézairs. Le blanc de

terrain a finalement été fermé et conditionné dans les mémes conditions que les autres supports.

Le blanc de transport a été ouvert lors du conditionnement du premier support de prélevement puis fermé et

stocké dans la glaciére comme les autres supports pendant toute la durée du transport vers le laboratoire.

Aucun pompage n'a été réalisé sur ces blancs.

4.6 DONNEES METEOROLOGIQUES

Les données météorologiques sont issues de la station d’Evreux-Fauville (27) et elles sont présentées dans

les fiches de prélévements.

Elles indiquent que les préléevements ont été réalisés avec une pression atmosphérique de 1004 hPa

traduisant une situation dépressionnaire. Ces pressions peuvent favoriser le dégazage des sols.

Les températures extérieures étaient positives, comprises entre 8 et 11°C. Ces températures sont sans

influence notable sur la capacité des sols a dégazer.

4.7 PROGRAMME ANALYTIQUE

Les parametres recherchés dans les gaz du sol correspondent aux produits volatils détectés dans les sols.

La réalisation des analyses a été sous-traitée au laboratoire ALCONTROL. Cet établissement est accrédité
RVA, reconnu par le COFRAC.
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Le programme analytique présenté dans le tableau suivant.

Famille Parameétres Norme / méthode

5 coupes aliphatiques : C5-C6, C6-C8, C8-C10, C10-C12 et C12-C16

TPHC5-CI6 | 5 oupes aromatiques : C6-C7, C7-C8, C8-C10, C10-C12 et C12-C16

Chlorure de vinyle, Dichlorométhane, cis-1,2-Dichloroéthyléne,

Trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane, Tétrachlorométhane, Méthode interne
COHV . . N p . N . A
Trichloroéthylene, Tétrachloroéthyléne, 1,1-Dichloroéthane, 1,1- GCMS
Dichloroéthyléne
BTEX Benzéne, toluene, éthylbenzéne et xyleénes
Naphtaléne -
PCB PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180, Méthode interne,

LVI GCMS

Tableau 14 : Programme analytiques gaz du sol.

4.8 RESULTATS D’ANALYSES

Les résultats d’analyses sont présentés dans le tableau suivant. Les bordereaux d’analyses du laboratoire

sont disponibles en annexe 6.
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Pzal Pzal Pza2 Pza2 Pza3 Pza3 Pza4 Pzad Transport Transport Blanc Blanc
Prélevements| zone de | zone de Pzal zone de | zone de Pzaz zone de | zone de Pzas zone de zone de Pzad zone de zone de zone de | zone de
A | (MG/M3) o | (ng/m3) A | (MG/M3) - (ng/m3) . .
mesure | controle mesure | controle mesure | controle mesure controle mesure controle mesure | controle

Paramétres [Unité ~ incertitude [LQ
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzeéne Hg/éch. |14 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
toluéne Hg/éch. |17  |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
éthylbenzene ug/éch. |22 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
orthoxylene ug/éch. |23 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
para- et métaxylene Hg/éch. |18 |% |<2 <2 <2 <52,4 <2 <2 <76,8 <2 <2 <105,5 <2 <2 <71,7 <2 <2 <2 <2
xylénes Hg/éch. |20 |% |<3 <3 <3 <78,6 <3 <3 <115,2 <3 <3 <158,2 <3 <3 <107,5 <3 <3 <3 <3
BTEX total Hg/éch. |- <6 <6 <6,0 <157,3 <6 <6,0 <230,4 <6 <6,0 <316,4 <6 <6,0 <215,1 <6 <6,0 <6 <6,0
naphtaléne ug/éch. |48 |% <1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane Hg/éch. |8.8 |% <1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
1,1-dichloroéthene Hg/éch. |15 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
cis-1,2-dichloroéthéne ug/éch. |18 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
trans-1,2-dichloroéthyléne ug/éch. |26 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
dichlorométhane ug/éch.|7.4 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
1,2-dichloropropane Hg/éch.|5.8 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
1,3-dichloropropene Hg/éch. |19 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
tétrachloroéthyléne ug/éch. |18 |% |<1 4,1 <1 107,5 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
tétrachlorométhane ug/éch.|9.6 | % <1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
1,1,1-trichloroéthane ug/éch.|9.2 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <384 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
trichloroéthylene Hg/éch. |27 |% |<1 2,1 <1 55,0 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
chloroforme Hg/éch.|9.2 |% <1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
chlorure de vinyle ug/éch. |24 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <384 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
hexachlorobutadiene ug/éch. |20 % <1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
bromoforme ug/éch. |17 |% |<1 <1 <1 <26,2 <1 <1 <38,4 <1 <1 <52,7 <1 <1 <35,8 <1 <1 <1 <1
POLY CHLOROBIPHENY LS (PCB)
PCB 28 ng/éch. |22 % <5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 52 ng/éch. |22 |% |<5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 101 ng/éch. |14 |% |<5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 118 ng/éch. |4 % <5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 138 ng/éch. |10 % <5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 153 ng/éch. |6 % <5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB 180 ng/éch. |19 |% |<5 <5 <5 <140,45 <5 <5 <177,68 <5 <5 <272,1 <5 <5 <190,3 <5 <5 <5 <5
PCB totaux (7) ng/éch. |14 |% |<35 <35 <35 <983,15 <35 <35 <1243,8 <35 <35 <1904,8 <35 <35 <1331,8 <35 <35 <35 <35
TPH
fraction aromat. >C6-C7 Hg/éch. |44 | % <5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 <5,0 <5,0 <263,7 <5,0 <5,0 <179,2 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aromat. >C7-C8 Hg/éch. |3 % <5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 <5,0 <5,0 <263,7 <5,0 <5,0 <179,2 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aromat. >C8-C10 pg/éch. |11 |% |<5 <5 <5 <131,1 <5 <5 <192,0 7,1 <5 374,4 <5 <5 <179,2 <5 <5 <5 <5
fraction aromat. >C10-C12 ug/éch. |23 |% |<10 <10 <10 <262,1 <10 <10 <384,0 <10 <10 <527,3 <10 <10 <358,4 <10 <10 <10 <10
fraction aromat. >C12-C16 Hg/éch. | 26 % <10 <10 <10 <262,1 <10 <10 <384,0 <10 <10 <527,3 <10 <10 <358,4 <10 <10 <10 <10
fraction aliphat. >C5-C6 Hg/éch. |31 % <5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 <5,0 <5,0 <263,7 54 <5,0 193,5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aliphat. >C6-C8 ug/éch. |18 |% |<5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 32 <5,0 1687,5 9,2 <5,0 329,7 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aliphat. >C8-C10 ug/éch. |44 |% |<5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 32 <5,0 1687,5 12 <5,0 430,1 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aliphat. >C10-C12 ug/éch. |43 |% |<5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 26 <5,0 1371,1 36 <5,0 1290,3 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraction aliphat. >C12-C16 Hg/éch. |77 % <5 <5,0 <5,0 <131,1 <5,0 <5,0 <192,0 9,1 <5,0 479,9 7,7 <5,0 276,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

LQ : limite de quantification

XX : parametres détectés dans I'air des sols

Tableau 15 : Résultats d’analyse sur les gaz du sol.
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4.9 RESULTATS SUR LE BLANC DE TERRAIN

Les concentrations mesurées sur les blancs de terrain (TER) et les blancs de transport (TRA) sont toutes
inférieures aux limites de quantification du laboratoire. Ces résultats traduisent I'absence de contamination

des supports pendant les prélevements et le transport.

4.10 CONTROLE DE LA SATURATION DES SUPPORTS DE PRELEVEMENT

Les analyses ont porté sur la couche de mesure et la couche de contréle de chaque supportl. Lorsque la
concentration mesurée dans la zone de contrdle n’excéde pas 5 % de la concentration mesurée dans la zone
de mesure, la mesure est jugée représentative. Dans le cas contraire, le support est considéré comme

partiellement saturé et la concentration mesurée est potentiellement sous-estimée.

Aucun composé n'a été quantifié dans les zones de contrdle. Les supports n’ont donc pas saturés.

4.11 LECTURE DES RESULTATS D’ANALYSE

>

Les résultats des analyses sur les piézairs montrent la présence dans l'air du sol des substances suivantes :
- Trichloroéthyléne et tétrachloroéthyléne en Pzal,
- Hydrocarbures aromatiques C8-C10 en Pza3,

- Hydrocarbures aliphatiques en Pza3 et Pza4.

Les résultats d’analyses sur les gaz du sol sont interprétés dans le cadre de I'analyse des enjeux sanitaires

(cf. paragraphe suivant).

1 . A .

Les supports de prélévements comportent deux zones : une zone de mesure et une zone de contrdle analysées
distinctement. L'analyse de la zone de contrble, située en aval de la zone de mesure, permet s’assurer de I'absence de
saturation de la zone de mesure.
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5 MISSION A320 : ANALYSE DES ENJEUX SANITAIRES

5.1 CONTEXTE

Le présent chapitre concerne la réalisation d’'une analyse des enjeux sanitaires (mission A320 de la Norme
NF X 31-620-2, juin 2011) selon la méthodologie d’'une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires
(EQRS).

La présente analyse s’appuie sur les résultats des diagnostics de pollution menés en avril 2016 (diagnostic
initial de pollution) et en octobre 2016 (diagnostic complémentaire — dont les résultats complets sont

présentés dans les chapitres précédents).

Cette analyse doit permettre de valider ou d'infirmer la compatibilité - du point de vue sanitaire - de I'état du
site avec son usage projeté. Les Ets LEPICARD envisagent d'utiliser la zone d'étude pour du stockage de

céréales.

5.2 RAPPEL DES PRINCIPES D'UNE EQRS

5.2.1. OBJECTIFS DE L’'EQRS

L'objet d'une EQRS est de produire une analyse quantitative des risques ou des effets néfastes liés aux

expositions a certaines substances chimiques, expositions définies selon I'usage envisagé.
Les objectifs spécifiques de I'étude des risques sont :

- de quantifier les effets liés aux substances non cancérigenes et I'excés de risque lié aux composés
cancérigenes ;
- de recommander des mesures compensatoires si nécessaire.

Le risque est le résultat de I'existence concomitante de trois facteurs :

- une source de pollution constituée d'une ou plusieurs substances toxiques ;

- un vecteur de transport et de dispersion des polluants, un milieu par lequel transite le polluant (eau

de surface, eau souterraine, sol, air) ;

- une cible, le récepteur du polluant (ici 'Homme).
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

5.2.2.

5.2.3.

RAPPEL DES PRINCIPES DE L'EQRS

Le calcul de risques sanitaires permet de définir si le risque calculé est acceptable ou non. Il a pour but de
présenter de maniére explicite, aux différentes parties, les éléments d’analyse sur lesquels la prise de

décision pourra s'appuyer.

A ce titre, cette étude est un outil d’analyse au service de la politique de gestion des sites et sols pollués, elle

doit respecter les principes suivants :
- le principe de précaution inscrit dans la loi du 2 février 1995 ;
- le principe de proportionnalité, présent dans la circulaire du 3 décembre 1993 ;
- le principe de spécificité, présent dans cette méme circulaire ;
- le principe de transparence, présent dans cette méme circulaire.
Des solutions de gestion devront étre envisagées en cas de risques supérieurs aux limites acceptables.

Nous rappelons néanmoins que des mesures de gestion peuvent étre proposées méme si les niveaux de

risques calculés apparaissent inférieurs aux limites acceptables.

DEMARCHE

La réalisation de cette étude s'effectue conformément a la démarche d’EQRS en quatre étapes qui doivent

permettre de répondre aux questions suivantes :

= |dentification du danger

Est-ce que la substance engendre des effets indésirables pour 'homme ? Quels sont ces effets

défavorables ?

L'identification du potentiel dangereux consiste a dresser la liste des types d'effets associés aux substances
sélectionnées pour I'étude de risque. Il faut vérifier en particulier si la substance provoque des effets

cancérigenes (sans seuil) ou non cancérigenes (a seuil).

=  Evaluation de la relation dose - effet

Quelle est la relation entre la dose, ou le niveau d’exposition a une substance, et I'incidence et la gravité de

ces effets chez 'homme ?

Pour les effets précédemment identifiés, il s’agit ici de quantifier leur fréquence et leur gravité.

= Evaluation de I'exposition

Quelles sont les voies de transfert du polluant de la source vers la cible ? Quelles sont la durée, la fréquence

et 'importance de I'exposition ?

Dans une étude de risque, I'exposition est définie comme le contact entre les sources et les cibles, c’est a
dire entre les composés présents dans les divers milieux et 'homme (par ingestion, par inhalation, par
contact cutané). L'évaluation de I'exposition est la détermination des voies d’expositions, de la fréquence, de

la durée et de I'importance de I'exposition.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

5.2.4.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

=  Caractérisation des risques

Quelle est I'expression quantitative du risque correspondant a la synthése de I'évaluation de la toxicité et de

I'exposition ? Quelle est l'interprétation du résultat ? Quels sont les facteurs d'incertitude ?

Aprés ces différents calculs, le risque est alors défini comme acceptable ou inacceptable suivant les

recommandations de I'annexe |l de la circulaire du 8 février 2007.

LIMITES DE L'ETUDE

Cette étude a été réalisée suivant une méthode conforme aux pratiques en vigueur dans la profession.

Elle a été élaborée suivant la norme NFX 31-620 ainsi que suivant les standards environnementaux en
vigueur a ce jour de 'US-EPA (United States Environmental Protection Agency), et présentés dans le guide
« La démarche d'évaluation des risques sanitaires pour les substances chimiques : origine, objectifs et
postulats aux Etats-Unis (INERIS, décembre 2006).

Les niveaux de risques acceptables sont basés sur les recommandations de I'annexe 1l de la circulaire du 8
février 2007.

L'étude et les conclusions sont élaborées en I'état actuel des connaissances scientifiques tant du point de

vue chimique, géologique que toxicologique.

COLLECTE ET ANALYSE DES DONNEES

NATURE DES AMENAGEMENTS

Le site est actuellement occupé par un batiment, situé en partie sud-ouest du site. Ce batiment est constitué
d’'un vaste entrepdt et d'une zone de bureaux, située en limite de la zone des cuves enterrées gasoil et fuel

domestique. Un éventuel réaménagement a l'intérieur du batiment n’est pas connu.

Les sondages réalisés a l'intérieur de du batiment, n'ont pas montré d’'impact significatifs des substances

recherchées sur la qualité des sols.

Les zones principalement impactées concernent I'extérieur du batiment (zone de stockage d'épaves,

cisailleuse et zone des cuves).

Sur les zones extérieures, les Ets LEPICARD envisagent la mise en place d'un revétement (de nature non
connue mais compatible avec le stockage de céréales). Ainsi, 'ensemble des zones situées en extérieur et

reconnues comme impactées seront recouvertes.

IDENTIFICATION DES SUBSTANCES PRESENTES

Les polluants mis en évidence a l'issue des deux phases d'investigations sont listés ci-dessous.

Les résultats analytiques par zone ainsi que le plan d'implantation des sondages sont rappelés en pages

suivantes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Dans les sols au droit du batiment , le milieu Sol est caractérisé par :

La présence de métaux, dont certains en teneurs anomaliques (arsenic, cadmium, chrome, cuivre et
zinc) ;

De simples traces d’hydrocarbures majoritairement lourds (max HCT (C10-C40) = 40 mg/kg MS
dont 7,2 mg/kg d’hydrocarbures C12-C16) ;

L'absence de détection des autres composés recherchés (BTEX, HAP, COHV, PCB et
hydrocarbures volatils C5-C10).

Dans les sols extérieurs, au droit de la zone des ¢ uves (zone 1), les sols sont caractérisés par :

Un impact avéré en hydrocarbures au droit des cuves enterrées de FOD et GO. Cet impact est a
priori limité aux sables de cuvelage. Les principaux impacts ont été identifiés entre 0,5 m et 1,6 m de
profondeur. La concentration maximale mesurée en hydrocarbures sur cette zone est de 57 000
mg/kg MS ;

Un marquage modéré en HAP (max 16 HAP = 15 mg/kg MS) et BTEX (Ethylbenzéne et Xylénes
uniguement) accompagnent les plus fortes anomalies en hydrocarbures ;

Des traces de tétrachloroéthyléne sur un point de sondage ;

Des traces de PCB.

Dans les sols extérieurs, au droit I'ancienne zone des VHU, les sols sont caractérisés par :

zone 2 : Un impact avéré en hydrocarbures au droit de I'ancienne cisailleuse. Cet impact est a priori
limité aux abords immédiats de I'ancienne installation et dans la tranche superficielle des sols (0-1
m). La concentration maximale mesurée en hydrocarbures totaux sur cette zone est de 23 000
mg/kg MS ;

zone 3: De nombreuses anomalies, vraisemblablement liées aux anciennes activités sont

identifiées sur la zone, notamment en PCB et dans une moindre mesure en métaux, HAP et COHV.

Milieu Air du sol

Quatre piézairs ont été réalisés sur la zone d’étude dont un a proximité des cuves, un a proximité de la

cisailleuse et deux au droit de I'ancienne zone de stockage des épaves. Les résultats complets sont

présentés dans le chapitre précédent. Ces ouvrages ont mis en évidence la présence, dans I'air du sol, de :

COHV : TCE et PCE dans la zone des cuves ;
D’hydrocarbures volatils essentiellement aliphatiques au droit de la zone de stockage des épaves ;

L’'absence de détection des PCB, des BTEX et du Naphtaléne.

Milieu Eaux souterraines

Aucun impact n'est soupgonné sur les eaux souterraines a ce stade.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Concentration maximale Sondage ou la
Echantillons | mesurée au droit de la | concentration maximale
zone 1 a été mesurée
Paramétres lnité Incertitude {Q
METAUX
arsenic mg/kg MS 14 % |<4 49 S4(0,5-1)
cadmium mg/kg MS 10 % |<0,2 0,37 S4(0,1-0,5)
chrome mg/kg MS 12 % |<10 150 S4 (0,5-1)
cuivre mg/kg MS 12 % |<5 8,4 S4(0,5-1)
mercure mg/kg MS 19 % |<0,05 0,07 S4(0,5-1)
plomb mg/kg MS 12 % |<10 42 S4
nickel mg/kg MS 12 % |<3 27 S4(0,5-1)
zinc mg/kg MS 20 % |<20 46 S4 (0,5-1)
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzeéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
toluene mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
éthylbenzéne mg/kg MS 15 % |<0,05 0,21 S1(1,5-1,6)
orthoxyléene mg/kg MS 16 % |<0,05 4 S1(1,5-1,6)
para- et métaxyléne mg/kg MS 28 % |<0,05 1,2 S1(1,5-1,6)
xylénes mg/kg MS 28 % |<0,05 53 S1(1,5-1,6)
BTEX total mg/kg MS 28 % |<0,2 55 S1(1,5-1,6)
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 % |<0,02 1,8 S1(1,5-1,6)
acénaphtylene mg/kg MS 33 % |<0,02 0,67 S1(1,5-1,6)
acénaphtene mg/kg MS 33 % |<0,02 3 S1(1,5-1,6)
fluorene mg/kg MS 20 % |<0,02 2,8 S1(1,5-1,6)
phénanthréne mg/kg MS 20 % |<0,02 3,3 S1(0,5-1,5)
anthracene mg/kg MS 20 % |<0,02 2,7 S1(1,5-1,6)
fluoranthéne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,39 S1(0,5-1,5)
pyréne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,7 S1(0,5-1,5)
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,22 S1(0,5-1,5)
chrysene mg/kg MS 13 % |<0,02 0,3 S1(1,5-1,6)
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,06 S1(0,5-1,5)
benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 13 % |<0,02 0,03 S1(0,5-1,5)
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,05 S1(1,5-1,6)
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 % |<0,02 < -
benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 17 % |<0,02 0,03 S1(0,5-1,5)
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 % |<0,02 0,03 S1(0,5-1,5)
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 | % |[<0,32 15 S1(1,5-1,6)
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS 24 % |<0,03 < -
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS 31 % |<0,05 < -
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS 14 % |<0,03 < -
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS 18 % |<0,02 < -
dichlorométhane mg/kg MS 18 % |<0,02 < -
1,2-dichloropropane mg/kg MS 16 % |<0,03 < -
1,3-dichloropropéne mg/kg MS 33 % |<0,1 < -
tétrachloroéthyléne mg/kg MS 27 % |<0,02 0,05 S1(0,5-1,5)
tétrachlorométhane mg/kg MS 31 % |<0,02 < -
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 25 % |<0,02 < -
trichloroéthylene mg/kg MS 20 % |<0,02 < -
chloroforme mg/kg MS 14 % |<0,02 < -
chlorure de vinyle mg/kg MS 62 % |<0,02 < -
hexachlorobutadiene mg/kg MS 24 % |<0,1 < -
bromoforme mg/kg MS 33 % |<0,05 < -
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 ua/kg MS 17 % |<1 < -
PCB 52 ua/kg MS 20 % |<1 < -
PCB 101 Hg/kg MS 20| % |<1 9,3 S1(0,5-1,5)
PCB 118 ua/kg MS 20 % |<1 < -
PCB 138 Hg/kg MS 30| % |<1 13 S1(0,5-1,5)
PCB 153 Hg/kg MS 30| % <1 13 S1(0,5-1,5)
PCB 180 Hg/kg MS 30| % |<1 9,7 S1(0,5-1,5)
PCB totaux (7) ua/kg MS 19 % |<7 45 S1 (0,5-1,5)
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C5-C6 mg/kg MS 38 % |<10 < -
fraction C6-C8 mg/kg MS 38 % |<10 12 S1(1,5-1,6)
fraction C8-C10 mg/kg MS 38 % |<10 740 S1(1,5-1,6)
Hydrocarbures Volatils C5-C10 | mg/kg MS 38 % |<30 760 S1(1,5-1,6)
fraction C10-C12 mg/kg MS 28| % |<5 5800 S1(0,5-1,5)
fraction C12-C16 mg/kg MS 28| % |<5 19000 S1(0,5-1,5)
fraction C16-C21 mg/kg MS 28| % |<5 18000 S1(0,5-1,5)
fraction C21-C40 mg/kg MS 28| % |<5 14000 S1(0,5-1,5)
hydrocarbures totaux C10-C40 | mg/kg MS 28 % |<20 57000 S1(0,5-1,5)

Tableau 16 : Synthese des analyses réalisées au droit de la zone 1 (zone des cuves)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Concentration maximale

Sondage ou la

Echantillons mesurée au droit du | concentration maximale
batiment a été mesurée

Paramétres rJnité Incertitude | LQ
METAUX
arsenic mg/kg MS 14 % <4 49 S4(0,5-1)
cadmium mg/kg MS 10 % | <0,2 0,87 S5 (1-2)
chrome mg/kg MS 12 % <10 150 S4(0,5-1)
cuivre mg/kg MS 12 % <5 78 S5 (1-2)
mercure mg/kg MS 19 % |<0,05 0,19 S7(0,2-1)
plomb mg/kg MS 12 % <10 42 S4(0,5-1)
nickel mg/kg MS 12 % <3 27 S4(0,5-1)
zinc mg/kg MS 20| % <20 240 S5 (1-2)
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
toluéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
éthylbenzéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
orthoxyléne mg/kg MS 16 | % |[<0,05 < -
para- et métaxylene mg/kg MS 28 | % |<0,05 < -
xylénes mg/kg MS 28 | % |<0,05 < -
BTEX total mg/kg MS 28 % | <0,2 < -
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 % |<0,02 < -
acénaphtylene mg/kg MS 33 % |<0,02 < -
acénaphtene mg/kg MS 33 % |<0,02 < -
fluoréne mg/kg MS 20 % |<0,02 < -
phénanthréne mg/kg MS 20| % |<0,02 < -
anthracéne mg/kg MS 20| % |<0,02 < -
fluoranthéne mg/kg MS 20| % |<0,02 < -
pyrene mg/kg MS 20| % |<0,02 < -
benzo(a)anthraceéne mg/kg MS 13 % | <0,02 < -
chrysene mg/kg MS 13 % |<0,02 < -
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 % | <0,02 < -
benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 13 % |<0,02 < -
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13| % [<0,02 < -
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 % | <0,02 < -
benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 17 % |<0,02 < -
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 % |<0,02 < -
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 % |<0,32 < -
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS 24 % |<0,03 < -
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS 31 % | <0,05 < -
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS 14 % |<0,03 < -
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS 18 % |<0,02 < -
dichlorométhane mg/kg MS 18 | % |[<0,02 < -
1,2-dichloropropane mg/kg MS 16 % |<0,03 < -
1,3-dichloropropéne mg/kg MS 33 % | <0,1 < -
tétrachloroéthyléne mg/kg MS 27 % |<0,02 < -
tétrachlorométhane mg/kg MS 31 % |<0,02 < -
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 25 % |<0,02 < -
trichloroéthyléne mg/kg MS 20 % |<0,02 < -
chloroforme mg/kg MS 14 % |<0,02 < -
chlorure de vinyle mg/kg MS 62 % |<0,02 < -
hexachlorobutadiéne mg/kg MS 24 % | <0,1 < -
bromoforme mg/kg MS 33 % |<0,05 < -
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
fraction C5-C6 mg/kg MS 38 % <10 < -
fraction C6-C8 mg/kg MS 38 % <10 < -
fraction C8-C10 mg/kg MS 38 % <10 < -
Hydrocarbures Volatils C5-C10 |mg/kg MS 38 % <30 < -
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 % <5 < -
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 % <5 7,2 S7(0,2-1)
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 % <5 12 S7(0,2-1)
fraction C21-C40 mg/kg MS 28 % <5 19 S7(0,2-1)
hydrocarbures totaux C10-C40 [ mg/kg MS 28 % <20 40 S7(0,2-1)

Tableau 17 : Synthese des analyses réalisées au droit du batiment
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Concentration maximale N
. . Sondage ou la
. mesurée au droit de ) .
Echantillons L concentration maximale
l'ancienne zone de L K
. a été mesurée
stockage des épaves
Paramétres pnité Incertitude tQ
METAUX
arsenic mg/kg MS 14 % |<4 48 Pza2
cadmium mg/kg MS 10 % |<0,2 0,82 S11 (0-0,5)
chrome mg/kg MS 12 % |<10 130 Pza2
cuivre mg/kg MS 12 % |<5 61 S14 (0-1)
mercure mg/kg MS 19 % |<0,05 0,42 S11 (0-0,5)
plomb mg/kg MS 12 % |<10 150 Pza4
nickel mg/kg MS 12 % |<3 70 S14 (0-1)
zinc mg/kg MS 20 % |<20 190 S11 (0-0,5)
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
toluéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
éthylbenzéne mg/kg MS 15 % |<0,05 < -
orthoxyléne mg/kg MS 16 % |<0,05 < -
para- et métaxylene mg/kg MS 28 % |<0,05 0,07 S8 (0-1)
xylénes mg/kg MS 28 % |<0,05 < -
BTEX total mg/kg MS 28 % |<0,2 < -
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 33 % |<0,02 0,08 S8 (0-1)
acénaphtyléne mg/kg MS 33 % [<0,02 0,05 S8 (0-1)
acénaphténe mg/kg MS 33 % |<0,02 0,04 S8 (0-1)
fluoréne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,08 S8 (0-1)
phénanthréne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,23 S8 (0-1)
anthracéne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,03 S8 (0-1)
fluoranthéne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,22 S8 (0-1)
pyréne mg/kg MS 20 % |<0,02 0,27 S8 (0-1)
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,11 S14 (0-1)
chryséne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,09 S14 (0-1)
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,19 S14 (0-1)
benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 13 % |<0,02 0,08 S14 (0-1)
benzo(a)pyréne mg/kg MS 13 % |<0,02 0,18 S8 (0-1)
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 17 % |<0,02 0,03 S8 (0-1)
benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 17 % |<0,02 0,12 S14 (0-1)
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 17 % [<0,02 0,1 S14 (0-1)
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 21 | % |<0,32 1,8 S8 (0-1)
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS 24 % |<0,03 < -
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS 31 % |<0,05 < -
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS 14 % |<0,03 0,26 S12 (0-0,6)
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS 18 % |<0,02 0,04 S8 (0,1-0,3)
dichlorométhane mg/kg MS 18 % |<0,02 0,03 SC5 (0,2-1)
1,2-dichloropropane mg/kg MS 16 % |<0,03 < -
1,3-dichloropropéne mg/kg MS 33 % |<0,1 < -
tétrachloroéthyléne mg/kg MS 27 % |<0,02 0,93 S12 (0-0,6)
tétrachlorométhane mg/kg MS 31 % |<0,02 < -
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 25 % |<0,02 < -
trichloroéthylene mg/kg MS 20 % |<0,02 0,16 S8 (0,1-0,3)
chloroforme mg/kg MS 14 % |<0,02 < -
chlorure de vinyle mg/kg MS 62 % |<0,02 < -
hexachlorobutadiéne mg/kg MS 24 % |<0,1 < -
bromoforme mg/kg MS 33 % |<0,05 < -
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 ua/kg MS 17 % |<1 120 Pza4
PCB 52 Hg/kg MS 20| % |<1 56 S14 (0-1)
PCB 101 Hg/kg MS 20| % |<1 93 S14 (0-1)
PCB 118 Hg/kg MS 20| % |<1 40 S14 (0-1)
PCB 138 Hg/kg MS 0| % |<1 220 S14 (0-1)
PCB 153 Hg/kg MS 30| % |<1 280 S14 (0-1)
PCB 180 Hg/kg MS 30| % |<1 210 S14 (0-1)
PCB totaux (7) Hg/kg MS 19| % |[<7 1000 S14 (0-1)
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS 28 % |<5 100 S8 (0,1-0,3)
fraction C12-C16 mg/kg MS 28 % |<5 320 Pza4
fraction C16-C21 mg/kg MS 28| % |[<5 1200 S8 (0,1-0,3)
fraction C21-C40 mg/kg MS 28| % |<5 21000 S8 (0,1-0,3)
hydrocarbures totaux C10-C40 | mg/kg MS 28 % |<20 23000 S8 (0,1-0,3)

Tableau 18 : Synthese des analyses réalisées au droit de I'ancienne zone de stockage d’épaves (zone 3)
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5.3.3. ANALYSES COMPLEMENTAIRES
Des analyses complémentaires de sols ont été réalisées sur les sols en vue de 'EQRS.
Les résultats analytiques sont présentés ci-dessous.
Carbone Organique Total
Cette analyse permet de connaitre pour un sol la quantité de carbone « liée » & la matiére organique. Le
COT influe sur I'affinité entre certains polluants organiques et le sol.
Les polluants organiques seront plus mobiles dans les sols présentant un taux de COT faible.
D’aprés les coupes des sondages, les sols sont constitués d'argiles jusqu'a la profondeur maximale
d’investigations (4,5 m), hormis pour les sondages réalisés dans les sablons des cuves.
Parametres  Unité Incertitude LQ SC2 (2-3) | SC5(0,2-1) |Pzal (0,4-2)|Pza2 (0,7-1,5)| Pza3(0-0,8) |Pza4 (0,2-0,8)
Nature des sols échantillonnés |argile brune| argile grise sablon argile rousse | argile bleue limon bleu
coT mg/kg MS | 30 % | <2000 <2000 12000 <2000 3000 2800 4300
Tableau 19 : Analyses complémentaires sur brut : COT.
Dans la suite de I'étude, on retiendra — de fagon conservatoire - la valeur la plus faible de COT mesurée dans
I'horizon argileux, soit 2000 mg/kg. Cette méme valeur sera également retenue pour les sables de cuvelages.
Granulométrie
Les résultats des analyses granulométriques sont présentés ci-dessous.
Parametres Unité Incertitude LQ SC2 (2-3) |Pzal (0,4-2) | Pza2 (0,7-1,5)| Pza3 (0-0,8) | Pza4 (0,2-0,8)
Nature des sols échantillonnés | argile brune sablon argile rousse | argile bleue limon bleu
GRANULOMETRIE
parties min. <2um % fract. min. 25 % <1 20 <1 18 18 7.4
parties min. <20pm % fract. min. - <1 30 15 32 34 20
parties min. <50um % fract. min. 48 % <1 42 2,4 50 48 32
parties min. <210um % fract. min. 35 % <1 57 78 57 60 46
parties min. <2mm % fract. min. 30 % <1 71 100 74 77 76

Tableau 20 : Analyses complémentaires sur brut : Granulométrie.
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En ramenant le total des fractions & 100% et & la lecture du triangle des textures ci-dessous, les sols — sur le
plan lithologique - sont constitués :

- Pour les argiles (SC2, Pza2 et Pza3) de Limons (L),

- Pour les limons (Pza4) de Limons sableux (LS),

- Pour les sablons des cuves (Pzal) de Sables (S).
Nous retiendrons de fagon conservatoire des sols de type Limons sableux pour caractériser les horizons

limoneux a argileux et des sols sableux pour les sables de cuvelages.

Les caractéristiques de ces formations disponibles dans la littérature seront donc retenues pour caractériser

les sols présents en termes de porosité totale, perméabilité...

D wgiesse ~ 10%pA limoneuse [

texture 10 texture
équilibrée sableuse
limon

% 50
///"///// ,z/////{////' 60

S EREEENGEEEDN L L iesssassssdassas 100 %
100% 90 80 70 60 50 40 30 20 10 L
sable L : limoneux
A : argileux Ls : limono-sableux
As : argilo-sableux Lfa : limoneux fins argileux
Al : argilo-limoneux Lf : limoneux fins
La : limono-argileux Ltf : limoneux tres fins
Laf : limono-argileux fins Sl : sablo-limoneux
Las : limono-argileux sableux S : sableux

TRIANGLE DES TEXTURES
(d’aprés U.S. département of agriculture)

Figure 7 : Triangle des textures
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Coupes TPH (Total Petroleum Hydrocarbons)

Neuf coupes TPH ont été réalisées sur brut lors du diagnostic complémentaire de pollution, afin de préciser la

répartition des fractions d’hydrocarbures au droit des différentes zones du site. Ces coupes ont mis en

évidence :

la présence majoritaires de fractions aliphatiques au droit de la zone 1 avec assez peu de composés

volatils, ce qui reste cohérant avec un impact aux hydrocarbures de type gasoil / fuel ;

la présence de composés > C16 a proximité de la cisailleuse. La encore, le découpage retrouvé est

en adéquation avec des hydrocarbures de type huiles, vraisemblablement a I'origine des impacts

identifiés ;

pour I'ancienne zone des épaves, les impacts n’étant pas liés a une source précise de pollution, on

retrouve différentes fractions d’hydrocarbures,

dont des volatils (C8-C10) essentiellement

aliphatiques.
paramétre Unité Incertitude | LQ |SC1(0,5-1,5)| SC1 (2-3) SC1 (3-4) SC2(2-3) |SC2(3,5-4,5)| Pzal (0,4-2) |Pza2 (0,7-1,5)| Pza3 (0-0,8) |Pza4 (0,2-0,8)
fraction aromat. >C5-C7 mg/kg MS | 28 % <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
fraction aromat. >C7-C8 mg/kg MS | 28 % | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
fraction aromat. >C8-C10 mg/kg MS | 28 % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
fraction aromat. >C10-C12 |mg/kg MS | 72 % <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3,1 8,3
fraction aromat. >C12-C16 |mg/kg MS | 72 % <9 <9 15 <9 14 <9 <9 <9 17 62
fraction aromat. >C16-C21 |mg/kg MS | 72 % <9 <9 25 <9 27 12 <9 <9 41 140
fraction aromat. >C21-C35 |mg/kg MS | 66 % <15 <15 17 <15 110 18 <15 110 39 280
fraction aliphat. >C5-C6 mg/kg MS | 48 % <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fraction aliphat. >C6-C8 mg/kg MS 48 % <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
fraction aliphat. >C8-C10 mg/kg MS 48 % <0,6 <0,6 4,8 <0,6 12 2,1 <0,6 <0,6 3,1 10
fraction aliphat. >C10-C12 |mg/kg MS 75 % <1 <1 7,9 <1 7,3 4,1 <1 <1 9,1 47
fraction aliphat. >C12-C16 |mg/kgMS | 76 % <3 <3 37 7,5 43 34 <3 <3 57 210
fraction aliphat >C16-C21 |mg/kgMS | 76 % <3 <3 36 9,8 57 48 <3 9,8 140 300
fraction aliphat. >C21-C35 |mg/kgMS | 75 % <5 <5 15 <5 280 48 11 440 110 720
TOTAL mg/kg MS | Calcul 158 17 550 166 11 560 419 1777
ZONE concernée Zone 1 (zone des cuves) Cisailleuse Zone VHU

Tableau 21 : Analyses complémentaires sur brut : TPH
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5.3.4.

SCHEMA CONCEPTUEL

Le schéma conceptuel s'appuie sur les informations collectées au cours de I'étude. Il se présente sous la
forme d'un graphique synthétique rassemblant les cas possibles d'exposition directe ou indirecte aux

polluants.
Il identifie :

- Le scenario étudié et les cibles associées (personnes exposées, milieux sensibles...) ;
- les sources potentielles de pollution ;
- les voies de transfert ;

- les voies d'exposition.

Configuration future du site — Scénario modélisé

Pour la suite de I'étude, nous retiendrons une utilisation du batiment actuel comme zone de stockage de

céréales (pour la partie hangar) et comme bureaux.

Les zones extérieures seront enti€rement recouvertes. La nature du revétement n’est pas précisément

connue mais nous considérerons qu’elle s’apparentera a une dalle béton.

Les sols au droit du site sont majoritairement constitués d’argiles ou de limons assimilés a des limons

sableux dans la suite de I'étude.
Pour la zone des cuves, la zone impactée est située dans les sables de cuvelage.

Le niveau statique de la premiére nappe au droit du site n'est pas connu avec précision (de I'ordre de
20m/sol). Rappelons que sur la base des éléments a notre disposition, aucun impact n'est suspecté sur le

milieu Eaux souterraines. La nappe n’est par ailleurs pas exploitée au droit du site.

Récapitulatif des cibles / enjeux a protéger

Les cibles retenues seront les employés travaillant sur le site (adultes avertis).

Par ailleurs, du stockage de denrées alimentaires étant prévu au droit du site, les céréales ainsi stockées

sont considérées comme un enjeu a protéger.

Sources avérées de pollution

Les polluants présents dans les sols sont recensés au paragraphe précédent.
Nous pouvons distinguer deux zones de pollutions :

- La zone 1 (zone des cuves) située a proximité des bureaux qui présente un impact avéré en
hydrocarbures au sein des sables de cuves principalement entre 0,5 et 1,6 m de profondeur. Un
marquage en TCE et PCE dans l'air du sol a également été mis en évidence sur cette zone.

- La future zone de stockage des céréales (constituée par le reste des extérieurs) qui présente
un impact avéré en hydrocarbures dans les sols et dans I'air du sol ainsi que la présence de COHV
dans les sols sur la plupart des sondages réalisés. Ces impacts sont identifiés dans la tranche

superficielle des terrains (0 a 1 m de profondeur).
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Voies de transfert

Certains polluants présents dans les sols possédent des propriétés volatiles (HCT, COHV notamment). La

premiéere voie de transfert retenue est donc le dégazage de polluants a partir des sols et de I'air du sol.

Les vapeurs de polluants ainsi dégagées dans l'air ambiant peuvent ensuite pénétrer a l'intérieur des

céréales qui seront stockées sur le site.

Les sols en extérieur seront dans la configuration future entierement recouverts. Aucun envol de poussiéeres,

ni transfert de polluant vers les céréales par contact ne sont donc attendus.

Le transfert de polluants des sols vers la nappe ne peut étre exclu mais il ne sera pas étudié en I'absence de
données sur ce milieu. En conséquence, le dégazage éventuel de la nappe et le transfert théorique hors site

via la nappe ne peuvent étre exclus mais ne seront pas étudiés non plus.

Le transfert de polluants dans une éventuelle canalisation d’eau potable par perméation de polluants comme
les COHV ne sera pas retenu non plus. En effet, les canalisations d’amenée d’eau ne traversent a priori
aucune zone polluée (d’'aprés les éléments a notre disposition, l'arrivée de la canalisation se ferait

directement dans le batiment, a I'opposé de la zone des cuves).

Milieux et voies d’exposition
Une voie d’exposition est un mécanisme par lequel une substance pénétre dans I'organisme.

Compte tenu de la configuration du site et des sources identifiées, les voies potentielles d’exposition aux

polluants sont décrites dans le tableau suivant.

Sélection pour

Voies d’exposition potentielles Justification

I’évaluation
. . . Absence de sols non recouverts dans la configuration
Ingestion directe de sol et/ou de poussieres Non future
. . - Absence de sols non recouverts dans la configuration
Adsorption cutanée de sols et/ou de poussiéres Non future
Inhalation de polluants adsorbés sur les Non Absence de sols non recouverts dans la configuration
poussiéres de sol future
Inhalation de polluants sous forme gazeuse oui Certains polluants mis en évidence présentent des
P 9 propriétés volatiles
Absorption cutanée de polluants sous forme Oui Certains polluants mis en évidence présentent des
gazeuse propriétés volatiles
. , o Nappe non utilisée sur le site et non prise en compte
Ingestion d’eau contaminée Non . . -
des phénoménes de perméation
Inhalation de vapeurs d’eau polluée Non En I'absence de donnée sur ce milieu
Absorption d’eau contaminée depuis un plan Non Pas d'usage récréatif connu a proximité immédiate
d’eau, ou lors d’un bain ou d’'une douche de la zone d'étude

Absence de culture de denrées comestibles sur site
Non Le transfert de vapeurs vers les céréales sera
toutefois étudié

Ingestion d’'aliments d’origine végétale cultivés
sur ou a proximité du site

Ingestion d’aliments d’origine animale a partir Absence d’'élevage sur site et absence de rejets
d’animaux chassés, péchés ou élevés sur site ou Non atmosphériques polluants susceptibles d’avoir
a proximité impacté I'environnement

Tableau 22 : Voies d’exposition retenues.
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5.4. EVALUATION DES DANGERS

L'évaluation du potentiel dangereux des substances consiste a identifier les effets indésirables qu'une
substance est intrinsequement capable de provoquer chez 'homme. Pour évaluer les dangers d'une

substance, il est nécessaire de connaitre :

- son comportement dans I'environnement, qui est déterminé par ses caractéristiques physico-
chimigues (solubilité, volatilité...) ;

- ses effets sur la santé, qui consiste a identifier les effets indésirables qu'une substance est
intrinsequement capable de provoquer chez I'homme, et de définir les valeurs de référence qui

représentent la limite entre le risque acceptable et le risque inacceptable.

L’ensemble des éléments concernant I'évaluation des dangers est présenté en annexe.

Cf. Annexe 7 : Evaluation des dangers.

5.4.1. TOXICOLOGIE DES SUBSTANCES

Dans le cadre d’'une EQRS, les éléments suivants sont recherchés :

- I'identification du potentiel dangereux des substances : effets toxiques aigus, chroniques, effets
cancérigenes, organes cibles,

- I’évaluation de la relation dose-effet qui a pour but de définir une relation quantitative entre la dose
ou la concentration absorbée ou administrée et I'incidence de I'effet délétere. On recherche alors les

Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR).

Pour les substances a seuil :
Les effets néfastes apparaissent a partir d’'une certaine concentration d’exposition. On recherche les valeurs
des doses de référence (RfD pour la voie orale) et concentration de référence (RfC pour la voie inhalation).

Ces valeurs correspondent a des niveaux d’exposition sans risque appréciable d’effets néfastes sur 'homme.

Pour les substances sans seuil (cancérigenes, mutage nes ou reprotoxiques) :
Il n'y a pas de niveau d’exposition sans risque, il y a un risque dés la premiére exposition. Les valeurs
toxicologiques de références sont exprimées sous forme d’Excés de Risque Unitaire (ERUo pour la voie
orale et ERUi pour la voie inhalation) qui expriment la relation entre le niveau d’exposition et la probabilité

supplémentaire de développer I'effet cancérigéne.

Les informations recueillies en termes de toxicité des substances sont présentées en annexe.
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Choix des VTR
La note d'information n°DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014 aide a la sélection des VTR

proposées en recommandant de respecter la hiérarchisation suivante :

- En premier lieu, sélectionner les VTR construites par I'ANSES? si elles existent ;

- En second lieu, si une expertise nationale a été menée, retenir les VTR issues de la sélection
approfondie réalisée dans le cadre de I'expertise (sous réserve que I'expertise soit postérieure a la
date de parution de la VTR la plus récente) ;

- Sinon, sélectionner la VTR la plus récente parmi les trois bases de données suivantes : I’US-EPA3,
I'ASTDR?, ou 'OMS® sauf s'il est fait mention par l'organisme de référence que la VTR n’est pas
basée sur I'effet survenant a la plus faible dose et jugé pertinent pour la population visée (cas des
VTR proposées par 'US-EPA pour le TCE) ;

- Enfin, si aucune VTR n’est retrouvée dans les quatre bases de données précédentes, choisir la plus
récente proposée par Santé Canada®, RIVM’, TOEHHA® ou I'EFSA®.

Les sources suivantes sont retenues, lorsque pertinentes :

- Rapport n°DCR-08-94380-11776C : Point sur les valeurs toxicologiques de référence — mars 2009,
INERIS ;

- Site internet Furetox ;

- Rapport n°DCR-03-47026-ETSC-BDo-N°03DR177 : Hydrocarbures Aromatiques Polycyliques,
INERIS, décembre 2003.

5.4.2. PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES SUBSTANCES

Les propriétés physico-chimiques des différentes substances sélectionnées sont également répertoriées en

annexe. Quelques propriétés sont a remarquer :

La pression de vapeur
Elle indique la tendance d’'un composé a étre volatilisé depuis sa phase libre. Plus la pression de vapeur est

importante, plus il pourra étre volatilisé.

A titre indicatif, une pression de vapeur supérieure a 1 mm Hg indique une forte tendance a la volatilisation.

Si elle est inférieure & 10°° mm Hg, le composé aura une faible tendance a la volatilisation.

2 ANSES : Agence Nationale de SEcurité Sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail : http://www.anses.fr
8 US-EPA : United States — Environmental Protection Agency — http:/epa.qov.iris/

4 ATSDR : Agency for Toxic Substances and Disease Registry (Etats-Unis) — http://atsdr.cdc.gov/

® OMS : Organisation Mondiale de la Santé

5 Santé Canada : http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/contaminants/psl1-Isp1/index-fra.php

" RIVM : Rijksinstituut voor Volksgesondheit en Milieu. Institu national de la santé publique et de I'environnement (Pays-Bas)
http://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/711701025.pdf

8 OEHHA : Office of Environnmental Health Hazard Assessment (antenne californienne de 'US-EPA)
http://www/oehha.ca.gov/risk/ChemicalDB.index.asp

 EFSA : European Food Safety Authority — http://www/efsa.europa.eu/fr/
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Pour illustration :

Substance Pression de vapeur (mm Hg)
Trichloroéthyléne 69 (élevée)
Hydrocarbures aliphatiques C16-C35 5,8.10° (faible)

La constante de Henry :

>

Elle indique la tendance d'un composé a étre volatilisé a partir d'une phase agueuse. Plus la constante H est

élevée, plus le composé est volatil.

A titre indicatif, une constante de Henry supérieure a 0,04 indique une forte tendance a la volatilisation, tandis
gu'une constante de Henry inférieure a 0,0004 indique une faible tendance a la volatilisation.

Pour illustration :

Substance H
Trichloroéthyléne 0,422 (assez élevée)
Hydrocarbures aliphatiques C16-C35 6400 (trés élevée)

Les coefficients d’adsorption :

Le coefficient de partition octanol-eau, Kow, indique la tendance du composé a étre adsorbé sur les

particules solides ou la matiére organique.

Le coefficient d’adsorption sur la matiére organique, Koc, indique la tendance du composé a étre adsorbé sur

la matiére organique spécifiquement. Plus ces valeurs sont importantes plus le composé est adsorbable.

Pour illustration :

Substance Log Kow Koc
Trichloroéthyléne 2,7 111-170
Hydrocarbures aliphatiques C16-C35 8,9 10°

SELECTION DES SUBSTANCES ET CONCENTRATIONS A PRENDRE EN COMPTE

Démarche générale

Les criteres spécifiques de sélection des substances sont :

- La présence et la concentration de la substance dans le milieu de transfert ;

- Pour I'exposition par inhalation : le potentiel de volatilisation, traduit par de fortes valeurs de
pression de vapeur et de constante de Henry ;

- L'existence de valeurs toxicologiques de référence pour les voies d’exposition retenues (fortes
valeurs de I'ERUi pour les substances cancérigenes et faibles valeurs de RfC pour les substances

non cancérigenes).

En premiére approche, tous les composés disposant de propriétés volatils détectés dans les sols et/ou I'air

du sol lors deux campagnes d’investigations sont retenus.
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Composés non retenus

Absence d'impact

Les substances qui n'ont été détectées ni dans les sols ni dans I'air du sol ne sont pas retenus dans le cadre
de 'EQRS, les limites de quantification usuelles ayant été respectées par le laboratoire.

Cela concerne :

- certaines fractions d’hydrocarbures (aromatiques C6-C8),
- le benzéne et le toluéne,

- certains COHV (10 COHYV sur les 15 recherchés).

Faible potentiel de volatilisation

Les métaux ne disposent pas de propriétés volatiles, a I'exception du mercure dans certaines conditions. lls
ne sont donc pas concernés par la voie d'exposition par inhalation. Pour le mercure, un seul point de
sondage présente une légére anomalie avec une teneur de 0,42 mg/kg MS. Compte tenu de la faible
proportion de mercure potentiellement volatil dans la part mesurée (généralement trés faible et inférieure a
10%) et d'un seul impact ponctuel au droit du site, nous ne retiendrons pas de composé pour le dégazage en

premiéere approche.

Absence de valeurs toxicologiques de référence

Les coupes d’hydrocarbures présentant plus de 16 atomes de carbones ne disposant pas de VTR relative a

I'inhalation, ces derniéres ne seront pas retenues dans I'évaluation du risque lié a cette voie d’exposition.

Concentrations retenues

Pour les substances retenues, on dispose de données sur brut et/ou dans I'Air du sol.

Inhalation de vapeurs en intérieur

Le piézair Pzal a été implanté en extérieur mais a proximité des bureaux. Il montre I'absence d'impact en
hydrocarbures (sur brut comme sur l'air du sol) mais la présence de TCE et PCE dans l'air du sol. Nous
retiendrons donc pour le dégazage en intérieur la présence potentielle de ces composés sous le batiment.
Rappelons par ailleurs gu’aucun impact en composés volatils sur la qualité des sols n'avait été mis en

évidence au droit du batiment.

Sur les extérieurs
Il convient ici de distinguer deux zones pour les extérieurs.
Zone 1 : zone des cuves

Le Piézair Pzal a été implanté sur cette zone mais est trop éloigné de la source pour étre représentatif de
I'impact identifié sur brut en hydrocarbures — absence d'impact en HC sur brut et dans I'air du sol au droit de

cet ouvrage.
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- Pour la ZONE DES CUVES nous retiendrons donc les concentrations en TCE et PCE mesurées dans I'air
du sol au droit de Pzal ET les concentrations maximales sur brut pour les autres composés volatils détectés
sur cette zone, a savoir les 16 HAP (hormis le dibenzo(ah)anthracéne non détecté), I'Ethybenzene et les

Xylénes, les Hydrocarbures volatils (fractions <C16).

Zone 2 : future zone de stockage des céréales

Pour cette zone, nous disposons de 3 piézairs (Pza2 a Pza4). Ces derniers sont représentatifs des impacts
aux hydrocarbures identifiés sur brut. Les HC volatils détectés dans I'air du sol seront donc retenus pour la

modeélisation du transfert de vapeur vers I'extérieur.

En revanche, concernant les COHV, ces derniers ont été mis en évidence sur plusieurs zones du site sur
brut, mais pas dans I'air du sol. Or, a la lecture des résultats des analyses de sols prélevés sur ou a proximité

immédiate des piézairs de la zone, ces derniers ne mettent pas en évidence d’'impact en COHV sur brut.

Nous retiendrons donc par précaution pour les COHV les concentrations maximales mesurées dans les sols

de la future zone de stockage de céréales.

Enfin, les PCB ont été mis en évidence en concentrations non négligeables dans les sols de cette zone. Les
piézairs implantés sont représentatifs des zones impactées aux PCB — marquage significatif sur brut. Ces
derniers étant toutefois trés peu volatils, ils n'ont pas été détectés dans l'air du sol. lls ne sont donc pas

retenus dans la suite de I'étude.

De la méme maniére, les BTEX et le Naphtaléne ne sont présent que trés ponctuellement et a I'état de traces
dans les sols de la zone 2. lls n'ont logiquement pas été détectés dans I'air du sol. lls ne sont donc pas

retenus dans la suite de I'étude.

- Pour la future zone de stockage des céréales, nous retiendrons donc les concentrations maximales en HC
volatils mesurées dans l'air du sol et les concentrations maximales en COHV mesurées dans les sols sur
brut.

Les substances ainsi sélectionnées et les concentrations retenues sont présentées dans les tableaux

suivants.
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Concentration retenue (mg/m 3)

Substance . -~ :
Dégazage en extérieur depuis

I'air du sol - Zone 1
Tétrachloroéthyléne 1,08E-01

Trichloroéthylene 5,50E-02

Concentration retenue (mg/kg
MS)
Dégazage en extérieur depuis
les sols (zone 1)

Substance

fraction aromat. >C5-C7 *

fraction aromat. >C7-C8 *

fraction aromat. >C8-C10 *

fraction aromat. >C10-C12 *

fraction aromat. >C12-C16 1,45E+03
fraction aromat. >C16-C21 2,80E+03
fraction aromat. >C21-C35 1,14E+04
fraction aliphat. >C5-C6 *

fraction aliphat. >C6-C8 *

fraction aliphat. >C8-C10 1,24E+03
fraction aliphat. >C10-C12 7,56E+02
fraction aliphat. >C12-C16 4,45E+03
fraction aliphat >C16-C21 5,90E+03
fraction aliphat. >C21-C35 2,90E+04
benzéne *

toluene *

éthylbenzene 2,10E-01
xylénes 5,30E+00
naphtalene 1,80E+00
acénaphtyléne 6,70E-01
acénaphtene 3,00E+00
fluoréne 2,80E+00
phénanthréne 3,30E+00
anthracene 2,70E+00
fluoranthéne 3,90E-01
pyréne 7,00E-01
benzo(a)anthracene 2,20E-01
chryseéne 3,00E-01
benzo(b)fluoranthene 6,00E-02
benzo(k)fluoranthéne 3,00E-02
benzo(a)pyrene 5,00E-02
dibenzo(ah)anthracene *

benzo(ghi)péryléne 3,00E-02
indéno(1,2,3-cd)pyréne 3,00E-02

* substance non retenue car non détectée
Italique : substance non retenue pour l'inhalation en I'absence de VTR

Tableau 23 : Concentrations retenues pour le dégazage au droit de la zone des cuves (zone 1)

Choix de la répartition des fractions d’hydrocarbures dans les sols de la zone 1

Pour la zone 1, nous avons retenu la concentration maximale mesurée dans la zone des cuves (57 000
mg/kg MS) a laquelle nous avons appliqué la répartition (coupe TPH — voir Tableau 21) de I'échantillon SC2

(2-3) représentatif de cette zone.
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Concentration retenue (mg/m %)

Substance A L -
Dégazage en extérieur depuis

I'air du sol - Zone 2

fraction aromat. >C8-C10 3,74E-01
fraction aliphat. >C5-C6 1,94E-01
fraction aliphat. >C6-C8 1,69E+00
fraction aliphat. >C8-C10 1,69E+00
fraction aliphat. >C10-C12 1,37E+00
fraction aliphat. >C12-C16 4,80E-01

Concentration retenue (mg/kg
MS)
Dégazage en extérieur depuis
les sols (zone 2)

Substance

Dichlorométhane 3,00E-02
Trans-1,2-dichloroéthyléne 4,00E-02
Cis-1.2-dichloroéthyléne 2,60E-01
Trichloroéthyléne 1,60E-01
Tetrachloroéthyléne 9,30E-01

Tableau 24 : Concentrations retenues pour le dégazage au droit de la future zone de stockage des céréales

Concentration retenue (mg/m %)

Substance
Dégazage en intérieur
Tétrachloroéthyléne 1,08E-01
Trichloroéthylene 5,50E-02

Tableau 25 : Concentrations retenues pour le dégazage a l'intérieur du batiment
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5.5.

5.5.1.

EVALUATION DES EXPOSITIONS

Dans cette phase, il s’agit de quantifier les doses de substances auxquelles sont exposées les cibles.

Les doses d’exposition, pour un type de cible, une substance et une voie d’exposition donnée sont détaillées

dans les chapitres suivants.

FORMULE GENERALE DE CALCUL DE L'EXPOSITION

Pour la voie orale et la voie cutanée, la formule de la dose journaliere d'exposition est, pour une substance et

une voie d'exposition :

avec Ceny:
Qadm:
F:
Dexp :
P:

Dmoy .

F.D

Qcrdm' = exp

P.D

H Cenv N
DJE (mg/kg ,./)) =

moy

concentration dans le milieu administré (air, eau, aliment...) (mg/kg)
guantité de milieu administrée par voie d'exposition (orale/cutanée) (kg/j)
fréquence d'exposition (jour/an)

durée d'exposition en années (unité : an) ; 6 ans / enfant et 30 ans / adulte
poids corporel (unité : kgpc) ; 15 kg / enfant, ou 70 kg / adulte

durée sur laquelle I'exposition est moyennée (unité : jours), c'est-a-dire Dexp pour le calcul

de la dose d'exposition pour un effet a seuil et Dvie = 70 ans pour un effet sans seull

Pour la voie respiratoire, la dose journaliere d’exposition est remplacée par la concentration moyenne

inhalée, ClI, par jour :

avec Ci:
ti:
F:
fr:
Dexp :

Dmoy :

F.fr.Dg,

Cl (mg/nf):Z(Ci 1)

moy

concentration en polluants dans I'air inhalé pendant la fraction de temps ti (mg/ma)
fraction de temps exposé a la concentration Ci pendant une journée (sans unité)
fréquence d'exposition (jour/an)

facteur de rétention des poussiéres dans les poumons (sans unité) ; 0,75

durée d'exposition (unité : an) ; 6 ans / enfant et 30 ans / adulte

durée sur laquelle I'exposition est moyennée (unité : jours) ; c'est-a-dire Dexp pour le calcul

de la dose d'exposition pour un effet a seuil et Dvie = 70 ans pour un effet sans seuil

L'exposition totale a une substance pour un scénario et un récepteur est la somme des expositions par

chacune des voies d'expositions.
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5.5.2. EVALUATION LIEE A L'INHALATION DE VAPEURS

Outil de I'évaluation

L'équation permettant de déterminer les Cl (concentrations inhalées) présentée au paragraphe précédent a

été utilisée pour I'évaluation des expositions liées a I'inhalation de vapeurs.

Les concentrations dans l'air ont été estimées a partir d'un code de calcul permettant de simuler les

phénoménes de dégazage des substances depuis les sols et/ou I'air du sol.

Les équations du logiciel RISC 4.0 (développé par BP Oil International version de 2001) réécrites sous Excel

ont été utilisées pour I'évaluation des expositions dans l'air.

La modélisation des expositions aux vapeurs dans l'air intérieur et extérieur, a partir des sols ou de l'air du
sol, a été réalisée a partir équations de Johnson & Ettinger (1991) utilisées avec une source de pollution
infinie.

Le transfert de vapeur est conditionné par un mouvement diffusif (équations de Millington and Quirck et

équation de Fick) et un mouvement convectif induit par les effets de la ventilation.

Les équations utilisées pour réaliser ces simulations sont présentées en annexe.

Cf. Annexe 8 : Détails des calculs.

Valeurs des parametres

Les paramétres permettant d'estimer les concentrations dans I'air intérieur et extérieur, par dégazage des

substances depuis les sols, ont été déterminés a partir :

- des données de terrain (par ex : profondeur de la source sol, teneur en matiére seche ...) ;

- des données de la littérature pour les paramétres non mesurés (ex : porosité du sol), en se basant

sur des valeurs adaptées a la réalité du terrain.

Les valeurs des parametres permettant de calculer les Cl sont présentées dans les tableaux suivants :

- valeurs des paramétres d’exposition pour les cibles ;

- valeurs des paramétres de modélisation.

Valeurs des parametres d’exposition des cibles
La cible principale retenue est un employé adulte, travaillant sur le site. Nous avons considéré une exposition
mixte intérieur (dans les bureaux) et extérieur. L'exposition en extérieur a cependant été distinguée entre la

zone des cuves et la zone de stockage des céréales.
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Adulte
Paramétres travaillant sur
site
Dexp durée d'exposition an 42
Dvie durée de vie an 70
P poids kg 70
Fow fréquence d'exposition jlan 220
ti taux d'exposition en intérieur - 8h/24h
te taux d'exposition en extérieur - 2h/24h

Tableau 26 : Valeur des paramétres d’exposition pour la cible.

Valeurs des parameétres de modélisation

Caractéristiques des sols

Plusieurs hypothéses ont été retenues suivant que I'on considére une modélisation au droit du batiment, de

la zone des cuves, de la zone de stockage des céréales et a partir des sols ou de I'air du sol.

Ainsi, au droit du batiment, les sols sont considérés comme étant de nature argileuse. L'analyse
granulométrique a désigné le terrain naturel comme un «limon sableux » sur le plan lithologique. On
retiendra par conséquent les caractéristiques de cette formation pour caractériser la source-sol au droit du
batiment. Les données utilisées pour effectuer cette modélisation correspondent aux concentrations
mesurées dans l'air du sol au droit de Pzal. On considére donc que la source se trouve entre 0,5 et 2 m de

profondeur (hauteur crépinée de Pzal).

Pour I'exposition en extérieur au droit de la zone 1 (des cuves), nous avons considéré une source-sol
présente dans les sables de cuves entre 0,5 et 2 m de profondeur (hauteur crépinée de Pzal et hauteur de la

zone impactée aux hydrocarbures).

Enfin, pour I'exposition en extérieur au droit de la zone de stockage des céréales, nous avons retenu une
source sol située dans les argiles (assimilés a des limons sableux), présente depuis la surface jusqu’a 1 m de
profondeur pour la modélisation depuis les sols (concerne les COHV) et présente de 0,5 a 1,5 m de
profondeur pour la modélisation depuis I'air du sol (correspond a la hauteur crépinée de Pza2, Pza3 et Pza4).

Caractéristiques constructives

Dans une démarche conservatoire, on modélisera un local de faible emprise, tel qu’un bureau, situé dans la
partie du batiment adjacente a la zone des cuves. Les dimensions du local ont été arbitrairement fixées : 5m

x 3m et de 2,5 m sous plafond.

Les parametres utilisés pour la modélisation sont synthétisés dans les tableaux suivants.
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Parametre

Caractéristiques de la zone source (0,5-2 m)

unité

Valeur

Origine de la valeur

Caractéristiques du batiment (hypothese d'un bur

Distance de la source aux fondations m 0,5
Zone crépinée au droit de Pzal comprise entre 0,5 et 2 m de profondeur
Epaisseur de la zone source au droit du site m 15
Porosité totale cmi/cm? 0,387 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)
Valeur déterminée par analyse d'aprés les taux de matieres seches mesurés sur
Contenu en eau cmi/cm? 0,16 R . )
site dans cette tranche de sols (moyenne sur 31 échantillons de sols)
Fraction de carbone organique mg/mg 0,002 Valeur retenue d'aprés les analyses de COT effectuées
Densité du sol glcm? 1,62 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)

CE] de 15 m2 (5m x 3m))

Superficie des fondations m? 15 Hypothése de 'aménagement d'un bureau de 15 m? (5 mx 3 m)

Volume du batiment m? 37,5 Hypothése d'une hauteur sous plafond de 2,5 m

Périmétre du batiment m 16 Périmétre du bureau de 15 2 (5 mx 3 m)

Nombre d'échange d'air par jour dans le batiment échangelj 12 Valeur par défaut pour une habitation (RISC) - hypothese sécuritaire
Epaisseur des fondations m 0.2 Epaisseur de dalle la plus faible reIevie"'c;liJnx):lroit du batiment (d'aprés données de
Différence de pression g/lcm.s? 40 Valeur par défaut du logiciel RISC

Perméabilité des sols sous le batiment cn? 1,00E-08 Valeur par défaut pour des limons sableux (RISC)

Fraction de fissure des fondations / 2,00E-04 Valeur par défaut de J&E pour un batiment de plein pied

Porosité dans les fissures cmi/cm? 0,12 Valeur par défaut US EPA

Contenu en eau dans les fissures cmi/cm? 0,07 Valeur par défaut US EPA

Tableau 27 : Valeur des paramétres pour la modélisation du dégazage en intérieur

Parametre

Caractéristiques de la zone source (0,5-2 m)

unité

Valeur

Origine de la valeur

Caractéristiques du dallage en extérieur

Distance de la source aux extérieurs m 05 Zone crépinée au droit de Pzal et Impact en hydrocarbures identifié entre 0,5 et 2

Epaisseur de la zone source au droit du site m 15 m de profondeur

Porosité totale cmé/lcm?® 0,375 Valeur par défaut pour des Sables (sand - EPA)

Contenu en eau emdlon? 015 Valeur déter.minée par analyse d'apres les taux de, matiélres séches mesurés sur
site dans les sablons (moyenne sur 6 échantillons de sols)

Fraction de carbone organique mg/mg 0,002 Valeur retenue d'aprés les analyses de COT effectuées

Densité du sol glen?® 1,66 Valeur par défaut pour des Sables (sand - EPA)

Présence au minimum d'un béton (ou autre revétement étanche) d'une épaisseur

Epaisseur m 0,05 de 5cm

Porosité du dallage cmi/cm? 0,12 Valeur par défaut - EPA

Contenu en eau du dallage cmi/cm? 0,07 Valeur par défaut - EPA

Caractéristiques de la zone de respiration ("boxmo  del")

Hauteur m 15 Hauteur de respiration comrmnerr‘:ent _ut|!|see dans ce type de modélisation
(sécuritaire)

Longueur m 15 Longueur maximale de la zone impactée au droit des cuves

Vitesse du vent m/'s 2 Valeur sécuritaire, vitesse de vent faible

Tableau 28 : Valeur des paramétres pour la modélisation du dégazage en extérieur au droit de la zone 1
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Parametre

Caractéristiques de la zone source (0,5-1,5 m)

unité

Valeur

Origine de la valeur

Caractéristiques du dallage en extérieur

Distance de la source aux extérieurs m 0,5

Zone crépinée au droit de Pza3 et Pza4 comprise entre 0,5 et 1,5 mde profondeur
Epaisseur de la zone source au droit du site m 1
Porosité totale cmi/cm? 0,387 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)
Contenu en eau clem? 016 Valeur_determnee par analyse d'apres les taux de mat|%=res sgches mesurés sur

site dans cette tranche de sols (moyenne sur 31 échantillons de sols)

Fraction de carbone organique mg/mg 0,002 Valeur retenue d'aprés les analyses de COT effectuées
Densité du sol glcm? 1,62 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)

Présence au minimum d'un béton (ou autre revétement étanche) d'une épaisseur

Epaisseur m 0,05 de 5cm

Porosité du dallage cm/lcm?® 0,12 Valeur par défaut - EPA

Contenu en eau du dallage cm/lcm?® 0,07 Valeur par défaut - EPA

Caractéristiques de la zone de respiration ("box mo del")

Hauteur m 15 Hauteur de respiration cormunen:em .ut|!|see dans ce type de modélisation
(sécuritaire)

Longueur m 80 Longueur de la future zone de stockage de céréales

Vitesse du vent m's 2 Valeur sécuritaire, vitesse de vent faible

Tableau 29 : Valeur des parameétres pour la modélisation du dégazage en extérieur au droit de la zone 2

depuis I'air du sol

Parameétre

Caractéristiques de la zone source (0-2 m)

unité

Valeur

Origine de la valeur

Caractéristiques du dallage en extérieur

Distance de la source aux extérieurs m 01 Impacts sur la zone VHU principalement situés de la surface jusqu'a 1 mde

Epaisseur de la zone source au droit du site m 1 profondeur

Porosité totale cmi/cm?® 0,387 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)

Contenu en eau cmélen? 016 Valeurldéterm'née par analyse d'apres les taux de mati':ares stl‘eches mesurés sur
site dans cette tranche de sols (moyenne sur 31 échantillons de sols)

Fraction de carbone organique mg/mg 0,002 Valeur retenue d'aprés les analyses de COT effectuées

Densité du sol glcm? 1,62 Valeur par défaut pour des Limons sableux (sandy loam - EPA)

Présence au minimum d'un béton (ou autre revétement étanche) d'une épaisseur

aisseur m 0,05

Epaisseu ’ de5cm

Porosité du dallage cmi/cm?® 0,12 Valeur par défaut - EPA

Contenu en eau du dallage cmi/lcm?® 0,07 Valeur par défaut - EPA

Caractéristiques de la zone de respiration ("box mo  del")

Hauteur m 15 Hauteur de respiration communerr:ent _ut|!|see dans ce type de modélisation
(sécuritaire)

Longueur m 80 Longueur de la future zone de stockage de céréales

Vitesse du vent m's 2 Valeur sécuritaire, vitesse de vent faible

Tableau 30 : Valeur des paramétres pour la modélisation du dégazage en extérieur au droit de la zone 2

depuis les sols
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5.5.3. EVALUATION LIEE AU TRANSFERT DE VAPEUR VERS LES CEREALES
Outil de I'évaluation

La concentration dans les céréales liée aux transferts air/plantes de polluants présents sous forme gazeuse

est estimée a partir des formules suivantes :

C,=B,*C *F,*VG

O

avec A : Concentration dans la plante par absorption de polluant gazeux (mg/kg poids frais) ;

B

Vv : Coefficient de bio-transfert air-plante (m3/kg poids frais) ;

O

: Concentration de polluant dans l'air (mg/ms) ;

V' : Fraction de polluant sous forme gazeuse dans l'air (-) ; ici 1

VG : Facteur de correction empirique (-).

10 (1L0650g Kow-logH - 1654)

Py

Et: Bv=

avec : H: Constante de Henry (-)

Kow : Coefficient de partage octanol-eau (L/kg)

Py

: masse volumique des végétaux (kg/m3)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Valeurs des parametres

Substance Log Kow Constante de Henry
Dichlorométhane 1,3 0,101
Trans-1,2-dichloroéthyléne 2,1 0,277
Cis-1.2-dichloroéthyléne 1,9 0,304
Trichloroéthylene 2,7 0,477
Tetrachloroéthyléne (PCE) 2,7 1,111
Aliphatic nC5-nC6 3,3 33
Aliphatic nC6-nC8 4 50
Aliphatic nC8-nC10 4.8 80
Aliphatic nC10-nC12 5,6 120
Aliphatic nC12-nC16 6,8 520
Aromatic nC8-nC10 31 0,48

Tableau 31 : Valeurs des parameétres physico-chimiques nécessaire au calcul du transfert air-végétaux

Par ailleurs, la densité des céréales retenue est de 770 kg/m®. Il s'agit d’'une valeur par défaut proposée par
I'HHRAP™ et qui est corrélée avec les données sur la densité du blé ou du mais qui varierait de 750 & 850

kg/m® d’aprés les données de la FAO™.

5.5.4. RESULTATS DES CONCENTRATIONS MODELISEES DANS L’AIR AMBIANT ET DANS LES

CEREALES

Les résultats des concentrations modélisées dans I'air ambiant sont présentés dans les tableaux suivants.

Concentrations moyennes de vapeurs modélisées

dans I'air ambiant intérieur (mg/m  3)

Trichloroéthylene 2,50E-05
Tétrachloroéthylene 4,78E-05

Tableau 32 : Concentrations modélisées dans le batiment

' Human Health Risk Assessment Protocol, Appendix B, September 2005, US EPA.

™ Archives documentaires de la FAO : ITCF — Guide pratique, stockage et conservation des grains a la ferme.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Concentrations moyennes de vapeurs modélisées
dans l'air ambiant extérieur (mg/m %) - depuis l'air du

sol
Trichloroéthyléne 8,43E-08
Tétrachloroéthyléne 1,50E-07
Aliphatiques > C5-C6 1,98E-06
Aliphatiques > C6-C8 1,72E-05
Aliphatiques > C8-C10 1,72E-05
Aliphatiques > C10-C12 1,40E-05
Aliphatiques > C12-C16 4,90E-06
Aromatiques > C8-C10 3,82E-06

Tableau 33 : Concentrations modélisées dans I'air extérieur depuis l'air du sol

Concentrations moyennes de vapeurs modélisées
dans l'air ambiant extérieur (mg/m  3) - ZONE 1 depuis

les sols
Naphtaléne 8,30E-08
Acénaphtylene 2,75E-09
Acénaphténe 3,28E-09
Fluoréne 8,23E-10
Phénanthréne 2,42E-10
Anthracéne 9,25E-12
Fluoranthéne 1,04E-12
Pyréne 1,14E-12
Benzo(a)anthracene 4,18E-14
Chrysene 2,51E-14
Benzo(b)fluoranthéne 7,06E-17
Benzo(k)fluoranthéne 2,20E-17
Benzo(a)pyréne 1,13E-16
Benzo(g,h,i)péryléne 3,61E-18
Indéno(1,2,3-c,d)pyrene 1,03E-15
Ethylbenzéne 1,40E-06
Xylenes 3,53E-05
Aliphatiques > C8-C10 5,62E-03
Aliphatiques > C10-C12 3,29E-04
Aliphatiques > C12-C16 1,50E-04
Aliphatiques > C16-C35 2,71E-05
Aromatiques > C12-C16 5,08E-05
Aromatiques > C16-C21 2,13E-06
Aromatiques > C21-C35 3,70E-09

Tableau 34 : Concentrations modélisées dans I'air extérieur de la zone 1 depuis les sols
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
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Concentrations moyennes de vapeurs modélisées
dans l'air ambiant extérieur (mg/m 3) - ZONE VHU

depuis les sols

Dichlorométhane 1,68E-04
Trans-1,2-dichloroéthyléne 1,22E-04
Cis-1.2-dichloroéthyléne 5,05E-04
Trichloroéthyléne (TCE) 1,21E-04
Tetrachloroéthyléne (PCE) 1,62E-04

Tableau 35 : Concentrations modélisées dans I'air extérieur de la zone 2 depuis les sols

Les concentrations modélisées dans les céréales par transfert de vapeur sont présentées dans le tableau

suivant.

T o G [ Facteur de biotransfert air- Concentration dans la
plante plante
Substance
Cair (mg/n¥) Bv (mg (p'a;‘:rf)ramhe) e Cvap (mglkg (frais)
Dichlorométhane 1,68E-04 6,91E-03 1,16E-08
Trans-1,2-dichloroéthyléne 1,22E-04 1,79E-02 2,20E-08
Cis-1.2-dichloroéthyléne 5,05E-04 1,00E-02 5,05E-08
Trichloroéthyléne (TCE) 1,21E-04 4,53E-02 5,51E-08
Tetrachloroéthyléne (PCE) 1,62E-04 1,95E-02 3,15E-08
Aliphatiques > C5-C6 1,98E-06 2,85E-03 5,64E-11
Aliphatiques > C6-C8 1,72E-05 1,05E-02 1,81E-09
Aliphatiques > C8-C10 1,72E-05 4,66E-02 8,03E-09
Aliphatiques > C10-C12 1,40E-05 2,21E01 3,09E-08
Aliphatiques > C12-C16 4,90E-06 9,67E-01 4,74E-08
Aromatiques > C8-C10 3,82E-06 1,20E-01 4,59E-09

Tableau 36 : Concentrations modélisées dans les céréales

NB : Les concentrations dans l'air de ce tableau proviennent des concentrations modélisées dans I'air

ambiant extérieur et présentées dans les Tableaux 33 et 35.

= Ces derniers résultats mettent en évidence des concentrations attendues dans les céréales tres faibles
et tres largement inférieures aux seuils de détection usuels des laboratoires. Ce résultat montre
qu’aucun impact n’est attendu pour les céréales stockées lié a la présence de composés volatils

identifiés dans les sols de la future zone de stockage.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

5.6.

5.6.1.

CARACTERISATION DES RISQUES

La caractérisation des risques est I'étape finale d'un calcul de risque. Les résultats de I'évaluation de

I'exposition et des dangers sont intégrés sous la forme d’'une expression quantitative du risque.

Afin de caractériser les effets potentiels, les concentrations d'exposition (calculées dans I'évaluation de
I'exposition) sont comparées avec les valeurs toxicologiques de référence (présentées dans I'évaluation des

dangers).

Ces comparaisons sont faites séparément pour les substances cancérigenes et les substances non

cancérigenes.
Les risques sont d’abord calculés pour chaque substance et chaque voie d’exposition.

L'exposition a plusieurs substances peut induire I'additivité, la synergie (amplification des effets) ou

I'antagonisme (annulation des effets).

En 'absence de données sur la synergie entre les substances, il a été considéré, en premiere approche,

I'additivité des risques liés a I'exposition a plusieurs substances dont on suppose que les effets propres a

chacune vont s’additionner.

PRINCIPES DE L’EVALUATION

Calcul de risque pour les substances non cancérigen es

Pour les substances non cancérigénes, la possibilité de survenue d'un effet toxique chez 'homme est

représentée par un Quotient de Danger (QD, également appelé Indice de Risque IR), calculé comme suit :

Pour la voie d’exposition par inhalation : QD =CI/RfC

Pour les autres voies d’exposition : QD =DJE/RfD

= La circulaire du Ministére en charge de I'Environnement (2007) recommande de considérer comme

acceptable un indice de risque cumulé inférieur a 1.

Lorsque le QD est inférieur a 1, la survenue d'un effet toxique apparait peu probable, y compris pour les
populations sensibles. Au-dela de 1, la possibilité d'apparition d'un effet toxique ne peut étre exclue. En
outre, cette possibilité apparait d’autant plus forte que le QD augmente, mais ce n'est pas une relation

linéaire.
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Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
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Calcul de risque pour les substances cancérigénes

5.6.2.

L’effet cancérigéne implique que, quel que soit le niveau d'exposition, la substance est susceptible d’induire

un effet. Il y a donc un risque dés la premiere dose d’exposition — on parle dans ce cas d’effet sans seuil.

La relation entre le niveau d'exposition chez I'homme et la probabilité de développer un cancer est exprimée

par 'Exces de Risque Unitaire (ERU).

L'ERU représente la probabilité supplémentaire, par rapport a un sujet non exposé, qu’un individu a de

développer un cancer s'il est exposé toute sa vie a une unité de dose toxique.

L’ERU multiplié par la Concentration Inhalé (CI) pour I'inhalation, ou la Dose Journaliere d’Exposition (DJE)
pour les autres voies, permet de déduire un Excés de Risque Individuel (ERI), qui représente la probabilité
que l'individu a de développer I'effet (cancer) associé a la substance, pendant toute sa vie, du fait de

I'exposition considérée.

Pour la voie d’exposition par inhalation : ERI = Cl x ERUi

Pour les autres voies d’exposition : ERI = DJE x ERUo

L’ERI est calculé pour chaque substance. En premiére approche, on considérera pour I'évaluation du risque

la somme des ERI ainsi calculés.
Cette valeur d’ERI est a comparer a un niveau de risque acceptable généralement compris entre 10* et 10°.

Un risque de 10° signifie I'apparition d’'un cas de cancer supplémentaire d0 a I'exposition a la substance,

dans une population de 100 000 personnes, en plus du risque de base.

- Les recommandations de I'annexe |l de la circulaire du 8 février 2007 indiguent que le niveau de risque

acceptable correspond & un ERI inférieur & la valeur de 10°.

RESULTATS DE LA CARACTERISATION DES RISQUES

Les résultats de la caractérisation des risques pour les employés du site travaillant en intérieur (bureaux) et
au droit de la zone des cuves ou de la future zone de stockage des céréales sont présentés dans les

tableaux en pages suivantes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

QD ERI
Travailleur au droit de la
zone 1 et en intérieur Inhalation de Inhalation de Inhalation de Inhalation de
vapeur en vapeur en vapeur en vapeur en
extérieur intérieur extérieur intérieur
Naphtaléne 1,13E-07 ki 1,13E-07 1,40E-11 *x 1,40E-11
Acénaphtyléne * ki 9,11E-14 i 9,11E-14
Acénaphténe * ki 1,09E-13 i 1,09E-13
Fluorene 8,61E-10 ki 8,61E-10 2,73E-14 *x 2,73E-14
Phénanthréne 2,49E-10 ** 2,49E-10 8,04E-15 il 8,04E-15
Anthracéne 1,29E-12 ** 1,29E-12 3,07E-15 il 3,07E-15
Fluoranthéne 1,09E-12 w* 1,09E-12 3,45E-17 il 3,45E-17
Pyréne 1,59E-12 ki 1,59E-12 3,77E-17 i 3,77E-17
Benzo(a)anthracéne * **x 1,39E-16 wx 1,39E-16
Chryséne * ki 8,31E-18 i 8,31E-18
Benzo(b)fluoranthéne * x*x 2,34E-19 wx 2,34E-19
Benzo(k)fluoranthéne * o 7,31E-20 * 7,31E-20
Benzo(a)pyréne * o 3,75E-18 * 3,75E-18
Benzo(g,h,i)pérylene * o 1,20E-22 * 1,20E-22
Indéno(1,2,3-c,d)pyrene * o 3,42E-18 b 3,42E-18
Trichloroéthyléne 7,06E-09 8,36E-06 8,37E-06 1,09E-12 1,29E-09 1,30E-09
Tétrachloroéthyléne 3,77E-08 4,80E-05 4,81E-05 1,18E-12 1,50E-09 1,50E-09
Ethylbenzéne 1,62E-08 ki 1,62E-08 1,06E-10 i 1,06E-10
Xylénes 1,77E-05 hid 1,77E-05 * i
Aliphatiques > C8-C10 2,82E-04 * 2,82E-04 * **
Aliphatiques > C10-C12 1,65E-05 x* 1,65E-05 * il
Aliphatiques > C12-C16 7,55E-06 ** 7,55E-06 * il
Aromatiques > C12-C16 1,28E-05 o 1,28E-05 * b
Somme 3,37TE-04 5,64E-05 3,93E-04 1,22E-10 2,79E-09 2,92E-09

* : substance non concernée par cet effet
** . substance non retenue dans ce milieu

QD =0,0004 << 1 ERI =3.10° << 1.10°

Tableau 37 : Résultats de la caractérisation des risques pour les travailleurs dans les bureaux et au droit de

la zone de cuves

Les résultats mettent en évidence des risques toxiques et cancérigenes largement inférieurs aux limites
acceptables.

Les figures suivantes présentent la contribution de chaque substance et voies d’exposition aux niveaux de

risques (QD et ERI) ainsi calculés.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD
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Figure 9 : Contribution des substances et voies d’exposition au QD et ERI (travailleur — zone 1)

Il apparait que les risques a seuil (QD) sont principalement liés a I'inhalation de vapeurs d’hydrocarbures en

extérieur.

Les risques sans seuil (ERI) sont majoritairement liés a I'inhalation de vapeurs de TCE et PCE a l'intérieur du

bureau.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

QDb ERI
Travailleur au droit de la zone
wEréEEs et em ndeur Inhalation de Inhalation de Inhalation de Inhalation de

vapeur en vapeur en vapeur en vapeur en

extérieur intérieur extérieur intérieur
Dichlorométhane 7,88E-06 o 7,88E-06 2,38E-09 ** 2,38E-09
Trans-1,2-dichloroéthyléne 1,03E-04 * 1,03E-04 * *
Cis-1.2-dichloroéthyléne 8,46E-04 > 8,46E-04 * >
Trichloroéthyléne 1,02E-05 8,36E-06 1,85E-05 1,57E-09 1,29E-09 2,87E-09
Tétrachloroéthylene 4,06E-05 4,80E-05 8,87E-05 1,27E-09 1,50E-09 2,77E-09
Aliphatiques > C5-C6 5,39E-09 - 5,39E-09 * >
Aliphatiques > C6-C8 4,70E-08 > 4,70E-08 * h
Aliphatiques > C8-C10 8,65E-07 - 8,65E-07 * *
Aliphatiques > C10-C12 7,03E-07 > 7,03E-07 * h
Aliphatiques > C12-C16 2,46E-07 > 2,46E-07 * i
Aromatiques > C8-C10 9,60E-07 * 9,60E-07 * **
Somme 5,36E-05 5,64E-05 1,10E-04 2,84E-09 2,79E-09 5,63E-09

* 1 substance non concernée par cet effet

**: substance non retenue dans ce milieu

QD =0,0001<<1

ERI=6.10° << 1.10°

Tableau 38 : Résultats de la caractérisation des risques pour les travailleurs dans les bureaux et au droit de

la zone de stockage des céréales

acceptables.

Les résultats mettent en évidence des risques toxiques et cancérigenes largement inférieurs aux limites

Les figures suivantes présentent la contribution de chaque substance et voies d’exposition aux niveaux de

risques (QD et ERI) ainsi calculés.
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Figure 10 : Contribution des substances et voies d’exposition au QD et ERI (travailleur — zone céréales)

Il apparait que les risques a seuil (QD) sont principalement liés a I'inhalation de vapeurs de COHV (Cis-1,2-
dichloroéthyléne) en extérieur.

Les risques sans seuil (ERI) sont liés a 'inhalation de vapeurs de Dichlorométhane, TCE et PCE toujours en
extérieur.
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5.6.3.

ANALYSE DES INCERTITUDES

L’explication et la discussion des incertitudes qui concernent les parameétres et les hypothéses de calcul sont
destinées a faciliter I'interprétation des résultats et permettre une gestion optimale des risques.

L'évaluation des risques ici réalisée a montré des niveaux de risques (QD et ERI) inférieurs aux limites

acceptables de plus de 3 ordres de grandeur.

Nous pouvons noter que les substances et voies d’exposition qui «tirent» les risques sont liées aux
modélisations effectuées sur la base des résultats des analyses issus des sols. En effet, la modélisation du
transfert de vapeur vers I'air ambiant depuis les sols reste trés majorante et surestime les concentrations
modélisées dans I'air ambiant et par conséquent les niveaux de risques obtenus. Malgré cela, les résultats

obtenus restent bien en deca des limites acceptables.

Les choix qui ont été faits sur les valeurs a attribuer a certains parametres ou sur le comportement des
individus sont entachés d'une incertitude. Cependant, dans le cas présent, I'approche générale retenue se

veut sécuritaire, notamment par :

- Le choix des concentrations : prise en compte des concentrations maximales mesurées (sols ou air

du sol) ;
- Les caractéristiques des sols : nature retenue (limons sableux) ;
- Les caractéristiques du dallage en extérieur : faible épaisseur ;

- L’emprise du bureau en intérieur.

Compte tenu des niveaux de risques observés, une variation des parameétres les plus sensibles ne

permettrait pas de ramener les risques a un niveau supérieur aux limites acceptables.

L’'analyse des incertitudes ne sera donc pas approfondie dans le cadre de la présente étude.
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5.7.  SYNTHESE ET CONCLUSION DE LA MISSION A320

Ce chapitre a présenté les résultats de l'analyse des enjeux sanitaires réalisée dans le cadre du
réaménagement du site de I'ancienne société RAS Environnement par les Ets LEPICARD a Conches-en-
Ouche (27).

La présente Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) a porté sur un usage du site de type

industriel et plus précisément sa réutilisation en zone de stockage de céréales.

Les hypothéses générales retenues sont les suivantes :

- La présence d'un batiment a usage industriel sur le site (de plain-pied), comportant un hangar et une

zone de bureaux,

- La présence dans le cadre de 'aménagement futur d’'une dalle béton (ou revétement assimilé) sur

I'ensemble des zones extérieures du site,
- L'absence d'utilisation des eaux souterraines au droit du site et I'absence d’information sur ce milieu.

Les calculs ont porté sur un adulte travaillant sur le site exposé 8h par jour en intérieur et 2h par jour en

extérieur.

Les voies d'exposition retenues ont concerné l'inhalation de polluants volatils présents dans les sols et I'air
du sol a lintérieur et a I'extérieur du batiment. Le transfert dans les céréales de polluants sous forme

gazeuse a également été étudié.

L'étude a été menée selon la méthodologie d’'une EQRS et conformément a la démarche nationale suivant
textes et outils méthodologiques développés par le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable,
relatifs a la prévention de la pollution des sols pollués en France (note ministérielle du 8 février 2007 et les

deux circulaires du 8 février 2007).

Les calculs réalisés et la prise en compte des mesu  res de terrain a disposition ont conclu que les
risques sont inférieurs aux limites acceptables. Le site apparait donc compatible — en I'état — avec

'usage de stockage de céréales projeté.

En cas de changement de configuration du projet ou des usages et/ou de mise a jour de contamination non
reconnue ou non portée a la connaissance de DEKRA dans le cadre de la présente étude, les conclusions de

cette derniére pourraient devenir caduques.
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6 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les établissements LEPICARD se sont portés acquéreurs d’'une partie d’'un site localisé rue de la Planchette
dans la Zone Industrielle les Pistes a Conches-en-Ouche (27). Ce site était auparavant exploité par la société
RAS Environnement, spécialisée dans le démantélement d’épaves et la récupération de métaux.

Les Ets LEPICARD envisagent d'utiliser la parcelle correspondante pour du stockage de céréales.

Dans ce contexte, un diagnostic de pollution des sols a été réalisé par DEKRA en mai 2014. L'étude avait

mis en évidence trois sources de pollution.

Pour vérifier la compatibilité du site avec l'usage prévu et délimiter les sources de pollutions, les Ets
LEPICARD ont confié¢ a DEKRA Industrial S.A.S la réalisation de nouvelles investigations sur les sols et

d’une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires.

Cette étude a été élaborée selon le référentiel méthodologique en vigueur notamment au cadre fixé par la
circulaire du 8 février 2007, définissant les modalités de gestion et de réaménagement de sites pollués et a la
norme NFX 31-620 « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués (études, ingénierie,
réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) » de 'AFNOR (septembre 2010).

Dans le cadre de cette mission, six nouveaux sondages (SC1 a SC6) ont été positionnés dans les trois
sources de pollutions identifiées : autour des cuves enterrées de carburants (zone 1), autour de I'ancienne
cisaille (zone 2) et dans les futures zones de stockage de céréales ou ancienne zone de stockage de
véhicules hors d'usage (zone 3). En complément, quatre piézairs (Pzal a Pza4) ont également été installés

dans ces trois zones.

Les résultats des investigations sur les sols semblent confirmer :

- Pour la zone 1 : que les pollutions mesurées entre 0,5 et 1,6 m sont limitées aux sables encaissants des
cuves. Les pollutions seraient confinées dans les fosses magonnées des cuves. Le volume de terres

polluées est estimé a 33 m>.

- Pour la zone 2 : que les pollutions mesurées depuis la surface jusqu’'a 1,2 m de profondeur sont limitées
aux abords de la dalle de béton de I'ancienne cisaille, 2 m en périphérie. Le volume de terres impactées

serait d’environ 115 m®.

- Pourla zone 3 : que les sols sont impactés de maniére peu significative par des HAP et des COHYV et plus
significativement par des PCB et HCT (huiles de moteur, et gasoil), depuis la surface jusqu’a en moyenne

1 m de profondeur.

Ces pollutions sont limitées aux sols et ne semblent pas en mesure d’atteindre la nappe souterraine,

présente a plus de 20 m de profondeur.

L’EQRS a permis de vérifier que le site était compatible avec I'usage projeté. Les calculs ont été réalisés en
tenant compte de la mise en place d'un recouvrement des sols extérieurs par au moins 5 cm de surface
imperméable. Ces dispositions devront donc étre mise en place par les Ets LEPICARD. Elles concernent les

zones 2 et 3.
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Pour les zones 1 et 2, les calculs n'ont pas révélé de risques inacceptables. Néanmoins, compte tenu des
niveaux de concentrations élevés dans les sols au droit des cuves enterrées et autour de I'ancienne cisaille,

I'excavation des sols est recommandée™?.
Le volume total de terre a éliminer en biocentre - ou autre exutoire approprié - serait d’environ 148 m?2,

Pour I'ancienne cisaille, compte tenu de I'épaisseur importante de la dalle de béton (supérieure a 1m) celle-ci

pourra étre laissée en place mais elle devra étre nettoyée en surface pour éliminer les résidus d’huiles.

Notons qu’en présence de sols saturés autour de la dalle de béton entre 0,2 et 1 m, en cas d’excavation des

sols pollués, les eaux devront étre pompées et éliminées hors site.

En cas de travaux de terrassement dans la zone 3, les sols devront étre évacués en filiere de traitement

appropriée (a minima ISDND).

L'ensemble de ces mesures ne permettra pas de supprimer toutes les sources résiduelles de pollution
puisque les sols de la zone 3 seront laissés en place. lls seront confinés sous un revétement étanche qui

devra étre pérenne. Dans ce contexte, un dossier de restriction d’'usage sur les sols devra étre réalisé. Il

permettra de garder en mémoire I'état de pollution des sols pour les propriétaires successifs.

La liste des recommandations est récapitulée ci-dessous.

Recommandations

Objectifs

Mise en place d'un recouvrement des sols extérieurs par au moins 5 cm

de surface imperméable

Garantir la compatibilité du site avec

'usage de stockage de céréales

Réalisation d'un dossier de restriction d’'usage

Garder en mémoire I'état de pollution des

sols pour les propriétaires successifs

Excavation des sols autour des cuves enterrées entre 0,5 et 1,6 m de
profondeur sur une surface d’environ 30mz (environ 30 m3) et
élimination en biocentre.

OU : vérifier I'étanchéité des cuves si les Ets LEPICARD souhaitent les
réutiliser, (les sables de cuvelage pollués ne pouvant alors pas étre

éliminés dans I'immédiat).

Supprimer la source de pollution n°1 OU

s'assurer de I'étanchéité des installations

Excavation des sols autour de I'ancienne cisaille entre 0 et 1,2 m de
profondeur, 2 m en périphérie de la dalle de béton (environ 115 m3),
élimination des terres polluées en biocentre, pompage et élimination

des eaux stagnantes.

Supprimer la source de pollution n°2

En cas de travaux de terrassement dans la zone 3, les sols devront étre

évacués en filiere de traitement appropriée (ISDND ou autre).

Gestion des déblais en zone 3

Tableau 39 : Liste des recommandations

2 5 les Ets LEPICARD envisagent de laisser les cuves en place et de les réutiliser, les sols pollués ne pourront pas étre excavés.

L’étanchéité des cuves devra dans ce cas étre vérifiée.
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v

7.1

7.2

7.3

7.4

LIMITES ET INCERTITUDES DE LA MISSION -
JUSTIFICATION DES ECARTS

INCERTITUDES LIEES AUX INVESTIGATIONS
Les incertitudes portent sur :
- I'absence de prélévements de sol sous les radiers béton des cuves enterrées et de la cisaille,

- l'appréciation des intervenants terrain (constats et observations, ...).

INCERTITUDES LIEES AUX RESULTATS D’ANALYSES

Les incertitudes portent sur les seuils de détection des laboratoires et les incertitudes sur les résultats
analytiques et qui sont présentés dans le tableau d’analyses.

AUTRES LIMITES OU INCERTITUDES

Cette étude a été réalisée suivant une méthode généralement employée dans I'industrie et est conforme aux
pratiques en vigueur dans la profession.

Les conclusions présentées dans ce rapport sont basées sur les conditions du site telles qu'observées lors
de la visite et sur les informations fournies. Les informations obtenues sont supposées étre exactes. Cette
étude ne peut prétendre a I'exhaustivité.

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. Une utilisation erronée qui pourrait étre
faite suite a une diffusion ou reproduction partielle ne saurait engager DEKRA Industrial SAS ;

Des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux, a posteriori de la mission confiée a
DEKRA Industrial SAS et nayant pu étre détectés au cours des reconnaissances peuvent rendre caduques
certaines des recommandations figurant dans le rapport.

JUSTIFICATION DES ECARTS

Sans objet.
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ANNEXE 1: DONNEES HYDROGEOLOGIQUES ET CARTES DE
LOCALISATION DES CAPTAGES D 'EAU POTABLE
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Carte piezométrique de la nappe de la craie

Référence : 52063186

Source : SIGESHN
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CARTE DES PERIMETRES DE PROTECTION DES CAPTAGES

Cette carte est un outil de travail devant étre utilisée en complément des documents de référence
faisant foi que sont les déclarations d'utilité publique et les rapports d'hydrogéologues agréés.
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ETS LEPICARD - Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

> DEKRA

Carte de localisation des captages d’eau

Source : ARS
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ANNEXE 2: RAPPORT DE SECURISATION DES SONDAGES PAR
L’ENTREPRISE SOLDATA GEOPHYSIC
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.ip
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES SRR
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE (ns) 65 NOMERE DE POINTS DEGAIN 3
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER

PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS NA NA
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

REMARQUES :

Présence d'une dalle ferraillée qui peut masquer ou atténuer le signal
radar en dessous.

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.ip
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES GG
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE [ns) 65 NOMEBRE DE POINTS DE GAIN &
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS NA
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :
h“'\-ax‘ m lnon S ™ on0on

2.00

'
&
=

i

3,00 —

REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.ip
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES SRR
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE (ns) 65 NOMERE DE POINTS DEGAIN 4
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 200
CONTEXTE GEOLOGIQUE

PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNMNEES GPS

RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

300 =

REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX

VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.ip
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES SRR
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE (ns) 65 NOMERE DE POINTS DEGAIN 4
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS NA NA
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

o = -
= Eol =
= = =1
RN

-
]
=

™
s
=1

REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

Sa— ",
CONCHES EN OUCHE (.GD
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES GG
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE [ns) 65 NOMEBRE DE POINTS DE GAIN 3
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

e W
o
000

0.50 =

1.00

in
=

200~

300~

REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.GD
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES GG
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE [ns) 65 NOMEBRE DE POINTS DE GAIN 3
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

by
s
=

o
=
=

REMARQUES :

Horizon réflecteur vers 2.2 m de profondeur. Faire attention lors de la réalisation du
forage.

1l peut s'agir d'une structure enterrée type cuve ou venir de la nature du terrain.

REDACTEUR

J. COTEAUX

VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA (,._.i

CONCHES EN OUCHE .ﬁ )
SOLDATA

INFORMATIONS GENERALES GG

COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27

DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz

RANGE [ns) 65 NOMEBRE DE POINTS DE GAIN 3

FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800

CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

-
el
=

s

REMARQUES :

NA

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

DEKRA =
CONCHES EN OUCHE (.ip
SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES SRR
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE (ns) 65 NOMERE DE POINTS DEGAIN 3
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER
PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNEES GPS
RADARGRAMMES DU POINT VALIDE :

e =
= in
= =

N
&
=

a4

REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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SECURISATION DE SONDAGE

CONCHES EN OUCHE

@

Argiles a silex

NOM DU POINT A SECURISER

SOLDATA
INFORMATIONS GENERALES i
COMMUNE Conches en Ouche DEPARTEMENT 27
DATE 29/09/2016 ANTENNE RADAR UTILISEE 400 MHz
RANGE (ns) 65 NOMBRE DE POINTS DEGAIN 3
FILTRE HP (MHz) 60 FILTRE LP (MHz) 800
CONTEXTE GEOLOGIQUE

PHOTO DU POINT VALIDE :

COORDONNMNEES GPS
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REMARQUES :

REDACTEUR J. COTEAUX

VALIDATEUR |O. FONTANARAVA
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ANNEXE 3 : COUPES DE SONDAGES ET PIEZAIRS

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016 ——— Page 91/179



Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Coordonnées en Lambert 93

Sondages X (en m) y (en m)
SC1 551037 6872623
SC2 551042 6872624
SC3 551042 6872619
SC4 551074 6872665
SC5 551072 6872668
SC6 551073 6872660
Pzal 551035 6872620
Pza4d 551045 6872670
Pza3 551053 6872645
Pza2 551070 6872669

Coordonnées des sondages complémentaires en Lambert 93
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P DE KRA Fiche de sondages sols ﬂ

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 14H00
N°affaire : 51974059 Conditiah m&to - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologi Echantill Mesunie Observations  |Miveau eau /
ithologie cot . chantillons
e Description des terrains piislpa Analyse | pin | Autres (couleur, odeur) [humidité
ppmy
0 = Dalle di Distons armee (20 cm)
] Limen beun, argile rousse RAS humide
A - et graviers cenbmdlriques SC1(0.51.5) E [+] 15 ppm dans
I trow de
Torage
2 S61(23) x o
R Argile rowsse e graviers
cantimétmgues RAS humide
3]
S0 (34) ® [}
. |
-5 ]
£ -
<7
- E—
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
et Ceca [C] sulfates
) EURDFINS [+ s [ uHa+ Date d'envoi : 29/09/2016
® aLconTroL L] métaux TPH L nos- Conditions de transport :
BTEX O wmree Cren e
O mutres : COHY [ Phénols [ Autres : ® Glaciéres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :
DHSE/PT Echantillonnage des sols DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 1/10
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DE KRA Fiche de sondages sols m

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 15h15
N°affaire : 51974059 Conditiah matén - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologi Echantill Mosurve Observations  |Miveau eau /
ithologie P . chantillons
s Description des terrains piislpa Analyse | pin | Autres (couleur, odeur) [humidité
ppmy
U oy
Limon bren et graviers
2 S Argike rousse of petils shex SC2 (0515 ] RAS humide
2
] Argile brune & sikex 562 (2:3) 2 RAS humide
3
4] Argile beige et silax RAS humide
-4 SCZ (3.4-4,5) 0
-5 ]
£ -
<7
-
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
HCT [Jrca [ sufates
) EURDFINS [+ s [ uHa+ Date d'envoi : 29/09/2016
® aLconTroL L] métaux TPH L nos- Conditions de transport :
BTEX granula Olren oo
O mutres : COHY caT [ Autres : ® Glaciéres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :
DHSE/PT Echantillonnage des sols DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 2/10
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Fiche de sondages sols

D DEKRA

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 14H35
N°affaire : 51974059 Conditiah Mo - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologi Echantill Mosurve Observations  |Miveau eau /
ithologie P . chantillons
et Description des terrains piislpa Analyse | pin | Autres (couleur, odeur) [humidité
ppmy
0 = Dalle di Distons armee (20 cm)
i 5C3 (0.8-1,5) x 1]
i -
Argite brene &t graviers 8 ppm Peu compact humida
- CE{‘JIIT}EBTQ'_DE! dans e
frou di
- ——
] SC3{2:3) % ]
3]
J Argile rousse 3 silex SC3[3B-4.5) ® [} humide
o e
-5 ]
£ -
<7
- E—
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
HCT [Jrca [ sufates
) EURDFINS [+ s [ uHa+ Date d'envoi : 29/09/2016
® aLconTroL Lmétaux  [len L nos- Conditions de transport :
BTEX O wmree Cren e
O mutres : COHY [ Phénols [ Autres : ® Glaciéres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :

DHSE/PT Echantillonnage des sols

DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 1/1
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DE KRA Fiche de sondages sols

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 15H50
N°affaire : 51974059 Conditiah m&to - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologie | paseription des terraine | EChantllons | apqee M Qlstrmions’  [Niveau say ]
Pro. (m) p ral. an m) ¥ PID | Autres | (oqieur, odeur) [humidité
ppmy
U oy
4 Dalle de béton année
A
REFUS
=
s3]
o 1=
5
5
<7
-
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
et Ceca [C] sulfates
) EURDFINS [+ s [ uHa+ Date d'envoi : 29/09/2016
® aLconTroL Lmétaus  [Jen L nos- Conditions de transport :
Cetex O wee Cren .
) mutres - ey [ Prénais [ Autres : ® Glacléres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :
DHSE/PT Echantillonnage des sols DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 4/10
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

D DEKRA

Fiche de sondages sols

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 16H42
N°affaire : 51974059 Conditiah m&to - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologi Echantill Mesunie Observations  |Miveau eau /
ithologie cot . chantillons
e Description des terrains piislpa Analyse | pin | Autres (couleur, odeur) [humidité
ppmy
0 = Dalle di Distons armee (20 cm)
% Argile grse 5C5 (0,2-1) x [t} traces HCT sature i m
(eau huleuse)
i -
- Argile Fousse rés compacts 8C5(1-2) b 4] RAS Sac
2
3]
o e
-5 ]
£ -
<7
- E—
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
HCT PCH [ sufates
) EURDFINS HAR 1501 [ uHa+ Date d'envoi : 29/09/2016
® aLconTroL Métawx  []TeH L nos- Conditions de transport :
BTEX [ granuta Olren oo
O mutres : COHY [ Phénols [ Autres : ® Glaciéres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :

DHSE/PT Echantillonnage des sols

DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 510
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

D DEKRA

Fiche de sondages sols

Xenm: Yenm: Zenm:
Client : ETS LEPICARD Date : 29/09/2016
Site : RAS Environnement Heure préi, 16H00
N°affaire : 51974059 Conditiah Mo - Couvert, 21T
Equipement utilisé ; |Pelle Opérateurs sous traitant : EVERTBATE
Carottier Opérateur DEKRA : 12366
Tariere  |x Gestion des cutting : Rebouchage X
Evacuation
Lithologi Echantill Mosurve Observations  |Miveau eau /
ithologie P . chantillons
et Description des terrains piislpa Analyse PID Autres (couleur, odeur) |humidité
ppmy
U oy
% Argile grse [t} traces HCT sature 1 m
(eau hudeuse)
i -
- Argike FOUSEE TS COMPActs [} RAS Sac
2
3]
o 1=
-5 ]
£ -
<7
-
 Laboratoire d'analyses — — Analyses prévues — Date et conditions de transports
[CIuer CJres [ sulfates
) EUROFINS ] Har Jisor [ nka+ Date d'envoi ;
® aLconTroL Lmétaux  [Ien L nos- Conditions de transport :
Ceex [ granuta Olren oo
O mutres : [ eosv [ Phénols [ Autres : ® Glaciéres réfrigérées
[ Hew [ Pesticides O Autres :

DHSE/PT Echantillonnage des sols

DHSE PT SSP 03 A 2011-07 page 610
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

B DEKRA

Coupe de piézométre

X (Lamb 93) en m ¥ (Lamb 83} enm . Z en m NGF relatif :
Client © LEPICARD Diate 20/0%/2016
Site : RAS Environnement Condition météo Couvert 18T
N atfaire 5204631686
Mode de forage : Tariére Crpérateurs ; 12368
Type de protection ; Bouche a clé Foreur ; EVERTBATE
MNature du tubage ; PEHD Dilamétre forage : &0 mm
(Digmétre éguipements : 36 /40 mm
Coupe lithologique Coupe technique Observations
Prol snm Prod an m
Dille Dédon ammis
el ’
E _ ide Graviers de comblement du vide
Echantiion de sed : Pzal (0.4-2)
Sabion j@une 1 Pl ; O ppm dans he trou oa forage.

2 2

3—] 3

41— 4

5— 5

65— [

7— 7

8—| 2

e ]

10— 10

11— 11

i 12
—

izt massil flirant (1,2 - 2,5 mm) ===hbenlanite ILu.tle plem (35 mm int, 40 mm ext)
E béton -c_uhings imba criping (36 mm int. 40 mm ext)

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Coupe de piézomeétre
X (Lamb 93) en m ¥ (Lamb 83} enm . Z en m NGF relatif :
Client © LEPICARD Diate 20/0%/2016
Site : RAS Environnement Condition météo Couvert 18T
N atfaire 5204631686
Mode de forage : Tariére Crpérateurs ; 12368
Type de protection ; aucune: bouchon surtube  Foreur EVERTBATE
MNature du tubage ; PEHD Dilamétre forage : &0 mm
(Digmétre éguipements : 36 /40 mm
Coupe lithologique Coupe technique Observations
Prol snm Prod an m
1]
Limear 6 gravier
imar b
Echantion de s : Pza2 (0.7-1.5)
e rousse at graviens millmetioues ! Pl ; 2 ppm entre 0,7 ot 1.5 m
3 Terrain dbaué enire 1,58t 2 m
= 2
3—] 3
41— 4
5— 5
65— [
7— 7
8—| 2
9 ]
10— 10
11— 11
i 12
——
g—-;- massil filtrant (1,2 - 2,5 mm) ===hbenlanite ILu.tlE plem (35 mm int, 40 mm ext)
E béton -c_uhings imba criping (36 mm int. 40 mm ext)

DEKRA Conseil HSE - FPZ VO juin 2011
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération

: Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

B DEKRA

Coupe de piézomeétre

X (Lamb 93) en m ¥ (Lamb 83} enm . Z en m NGF relatif :
Client © LEPICARD Diate 20/0%/2016
Site : RAS Environnement Condition météo Couvert 18T
N atfaire 5204631686
Mode de forage : Tariére Crpérateurs ; 12368
Type de protection ; aucune: bouchon surtube  Foreur EVERTBATE
MNature du tubage ; PEHD Dilamétre forage : &0 mm
(Digmétre éguipements : 36 /40 mm
Coupe lithologique Coupe technique Observations
Prol snm Prod an m
1]
Argn Aimanausae grsa | bleus ot
| raviens (iraces THCT)
Echantiion de sed : Pza3 (0-0.8)
' _:' rofle rousse compacts ! Echantifon de sof -Pzal (0,8-15)
_: r— PID : 2 ppen antre 0 et 08 m
2 2
3—] 3
41— 4
5— 5
65— [
7— 7
8—| 2
e ]
10— 10
11— 11
i 12
—
izt massil flirant (1,2 - 2,5 mm) ===hbenlanite ILu.tlE plem (35 mm int, 40 mm ext)
E béton -c_uhings imba criping (36 mm int. 40 mm ext)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération

: Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Coupe de piézomeétre Pzad
X (Lamb 93) en m ¥ (Lamb 83} enm . Z en m NGF relatif :
Client © LEPICARD Diate 20/0%/2016
Site : RAS Environnement Condition météo Couvert 18T
N affaire 52043166
Mode de forage : Tariére Crpérateurs ; 12368
Type de protection ; aucune: bouchon surtube  Foreur EVERTBATE
MNature du tubage ; PEHD Dilamétre forage : &0 mm
(Digmétre éguipements : 36 /40 mm
Coupe lithologique Coupe technique Observations
Prol snm Prod an m
L Lirrian baige e graviers 9
Liman gris  bleu el graviens {races
A'HET)
Echantilon de sof : Pzad (0,2-0.9)
' _:' rile rousse compachs ! Echantifon de sof - Pzad (0,8-1.5)
_: = PI3 13 ppm entre 0,2 610,68 m
2 2
3—] 3
41— 4
5— 5
65— [
7— 7
8—| 2
9 ]
10— 10
11— 11
i 12
——
izt massil flirant (1,2 - 2,5 mm) ==henlonite ILu.t-e e (35 mm ink, 40 mm ext)

B béton

imba criping (36 mm int. 40 mm ext)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

ANNEXE 4: BORDEREAUX D’ANALYSES DE SOL
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Adresse de correspondance

99-101 avenue Louis Roche - F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 {0)155 80 52 51
www.alcontrol fr

a ) Alcontrol Laboratories Alcontrol B.V.

Rapport d'analyse

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN
Emmanuel THIBAULT
39 RUE RAYMOND ARON

F-76130 MONT SAINT AIGNAN FrigT sur 22
Yotre nom de Projet : Conches en Ouche
Votre reférence de Projet : 52063186

Réference du rapport ALcontrol @ 12387350, version: 1

Rotterdam, 12-10-2016

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 52063186.
Le rapport reprend les descriptions des echantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indigues
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitue de 22 pages dont chromatogrammes si prevus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus elevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisee.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a |'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
Laboratory Manager

@ AL BT BN, @bl Aorsd i Rous o LIDA 0 15 RN IR Bae) viaat A sEredIRIbsh ShIAGemiBsiart Aus aiiMewn (83 5031800165 I A1y 18 SHOVEE T7RAG 1000 Tioi s 1959, BiRalalibim Bdl il bden maksn fars Cianiblaren
[
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 2 sur 22

Projat Conches en Guche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon
001 Sol 8C1{0,51.5)
ooz Sol 5C1{2-3)
003 Sol SC1{3-4)
oo4 Sol SC2(0,51,5)
005 Sol 8C2 (2-3)
Analyse Unité Q 001 onz2 003 004 005
maltiére séche % massigue O 831 BiS B7.8 B5.0 B7 .6
calcite % MS [#] 0.5
matiéres organkques % ME Q 29
ocoT mgikg M5 Q =2000
GRANULOMETRIE
parties min. <2um % fract, min. O 20
parthes min. <20pm % fract, min, 30
parties min. <50um % fract, min. Q 42
parties min. <210um % fract, min. G jirg
parties min. <2mm % fract. min. Q Kl
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
Danzdne mglkg M5 Q <0.05 =0.05 <0.05 =005 =0.05
tolugne mgikg M5 Q =0.05 =0.05 =0.05 =[L.05 =0.05
athylbenzene mgtkg MS  Q =005 <0.05 =0.05 <005 <0.05
arthowylans mgikg MS O =005 =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
para- g métaxyléne malkyg M5 Q .05 .05 =0.05 <005 =005
Aylénes mpglkg MS O =010 =010 =010 =010 =010
BTEX total matkg MS  Q <025
Cumane mgikg M5 O =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
naphtaléne makg M5 O =005 <005 =005 =0.05
1.2 4-Irimisthylbenzéne mygikyg MS =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
1,3, 5-timéthylbenzéne mgikn MS =005 =005 =0.05 =[.05
ALKYLBENZENES
Z-glhwyltoluane maikg M3 =0.05 =0.05 =005 =0.05
F-éthyttoluéne mgikg MS <[.05 <0.05 =05 <[085
4-dithylloléne kg M3 =0.05 =0.05 =0.05 =005
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILE
1, 2-dichloroéthans matkg M3 Q =(.03 =003 =0.03 <003 =0.03
1. 1-dichlotodlhdne mglkg M5 Q =005 =0.05 =005 <005 =0.05
cis-1, 2-dichloreéthans malkg M5 Q =0.03 <003 =003 =003 =0.03
trang-1,2-gichloroétybne mglkg MS  Q <002 =0.02 =002 .02 =002
dichloromethane mglkg MS  Q =0.02 =0.02 =002 =[.02 =0.02
1, 2-ctichloropropans kg MS Q =0.03 =0.03 =0.03 =03 <0.03
1,3-dichloropropans mgkg MS 0 =010 =010 =010 =010 =010
tittrachlorodthyléne malkg MS Q =002 <0.02 =0.02 =002 =0.02
tétrachiorométhane mgikg M5 Q =002 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
1,1, 1-Inchinroethane mgikg M Q =0.02 =0.02 =0.02 =002 <0.02
Les analyses notées O sont accréditées par le RvA
Paraphe : ﬁ
Sk (R adal viaas b ad (B0 il ihe o arely 30 SBONEL 7RIS DO T i roid pibalBliBiem @adl il bies ad ki fark Cintillaies
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 3 sur 22

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

001 Sal 5C1(0,5-1,5)

002 Sol 5C1{2-3)

003 Sol SC1(3-4)

oo4 Sol SC2 {0.5-1,5)

oos Saol SC2 (2-3)

Analyse Unité Q 001 onz2 003 004 005
richlorogthyians malkg MS  Q =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
chioraforme matkg MS  Q =002 <0.02 <0.02 <002 =0.02
chilorure de vinyle maglkg MS  Q =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
hexachlorobutadéns malkg M5 Q =01 <09 =01 =0,1 =01
bromaforme myikg MS =0.05 =005 =005 =005 =005
HYDROCARBURES TOTALUX

fraction C&-CH kg MS <10

fraction CB-GB kg MS =10

fraction G&-CA0 mlkg M5 <10

frackon C10-C12 mig'ky MS =5

fraction C12-C16 mglkg MS <5

fraction C16-C21 matkg MS <5

fracton C21-C40 mgikg MS <5

Hydrocarbures Vaolatils G5 malkg M5 Q =30

c1o

Eidmmcamunes todaux C10- mglkg MS @ <20

{racton aromal. =C5-CF mglkg MS Q =04 =04 =04 =04
fraction aromat, =CT-C8 maglkg M5 Q =005 <0.05 =0.05 <(.05
Traction aromal. =CB-C10 mgikg M5 Q =0.3 =03 =0.3 =03
fraction aromat. =C40-C12 mglkg M5 Q =3 =3 =% =3
fracton aromal. =C12-C16 mgikg M5 Q =3 15 =9 14
fractian aromat. =C16-C21 mglkg M3 O =0 25 ] 7
fraction aromat. =C21-C35 mgkg M5 Q =15 17 =15 110
frackaon aliphat. =C5-Ca mglkg M5  Q =05 <0.5 =05 =0.5
fraction aliphat. =CE-C8 mplkg MS  Q <06 <08 <08 =008
fraction afiphat. =C8-C10 mgikg M5 O <0.8 4.8 <06 12
fraction aliphat, =C10-C12 malkg MS  Q <1 79 <l 7.3
fraction aliphat. =C12-C16 mglkg M3 0 =3 av 75 43
fracton aliphat =C18-C21 mglkg MS O <3 38 9.8 57
fractan afiphat. =C21-C35 mglkg M3 Q =53 15 =3 280

Les analyses notées C sont accréditées par be RwA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 4 sur 22

Projat Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon
00s Sol 5C2 (3,54,5)
ooy Sol SC3(0.8-1,5)
oos Sol 5C3(2-3)
oog Sol SC3 (3.8-4.5)
010 Saol Pzal (0.4-2)
Analyse Unité Q 006 T 008 009 010
maltiére séche % massigue O Bao B5.5 BiE B7 4 B4.0
calcite % MS [#] 1.5
matiéres organkques % ME Q =0.5
ocoT mgikg M5 Q =2000
GRANULOMETRIE
parties min. <2um % fract, min. O e |
parthes min. <20pm % fract, min, 15
parties min. <50um % fract, min. Q z4
parties min. <210um % fract, min. G TE
parties min. <2mm % fract. min. Q 100
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
Danzdne mglkg M5 Q <0.05 =0.05 <0.05 =005 =0.05
tolugne mgikg M5 Q =0.05 =0.05 =0.05 =[L.05 =0.05
athylbenzene mgtkg MS  Q =005 <0.05 =0.05 <005 <0.05
arthowylans mgikg MS O =005 =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
para- g métaxyléne malkyg M5 Q .05 .05 =0.05 <005 =005
Aylénes mpglkg MS O =010 =010 =010 =010 =010
BTEX total matkg MS  Q <0.25 =0.25 <025
Cumane mglkg M5 O =0.05 =0.05
naphtaléne malkg M5 Q =005 <05
1,2 4-irimisthylbanzéne mglkg MS =005 =0.05
1,3 5-riméthylbenzéne maglka M5 <105 <(},05
ALKYLBENZENES
Z-glhwyltoluane maikg M3 =0.05 =0.05
F-éthyttoluéne mgikg MS <[.05 <[085
4-dithylloléne kg M3 =0.05 =005
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILE
1,2-dichlorogéthansa matkg M3 Q =0.03 =003 =0.03 <003 =0.03
1. 1-dichlotodlhdne mglkg M5 Q =005 =0.05 =005 <005 =0.05
cis-1, 2-dichloreéthans malkg M5 Q =0.03 <003 =003 =003 =0.03
trang-1,2-gichloroétybne mglkg MS  Q <002 =0.02 =002 .02 =002
dichloromethane mglkg M5 Q =0.02 =0.02 =002 =[.02 =0.02
1, 2-ctichloropropans kg MS Q =0.03 =0.03 =0.03 =03 <0.03
1,3-dichloropropans mgkg MS 0 =010 =010 =010 =010 =010
tittrachlorodthyléne malkg MS Q =002 <0.02 =0.02 =002 =0.02
tétrachiorométhane mgikg M5 Q =002 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
1,1, 1-Inchinroethane mgikg M Q =0.02 =0.02 =0.02 =002 <0.02
Les analyses notées G sont accréditées par le RvA
Paraphe : ﬁ
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN Page 5 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

00s Sol 5C2 (3,54,5)

ooy Sol SC3(0.8-1,5)

oos Sol 5C3(2-3)

oog Sol SC3 (3.8-4.5)

010 Saol Pzal (0.4-2)

Analyse Unité Q 006 T 008 009 010
richlorogthyians malkg MS  Q =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
chioraforme matkg MS  Q =002 <0.02 <0.02 <002 =0.02
chilorure de vinyle maglkg MS  Q =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
hexachlorobutadiens matkg MS  Q 0.1 =01 <01 =01 =04
bromaforme myikg MS =0.05 =005 =005 =005 =005
HYDROCARBURES TOTALUX

fraction C&-CH kg MS <10 <10 =10

fracton CE-C8 mikg MS =10 =10 =10

fracton C8-C10 maikg M3 <10 <10 <10

frackon C10-C12 mig'ky MS =5 =5 =5

fraction C12-C16 mglkg MS <5 25 24

fraction C16-C21 mrkg M3 =5 32 s

fractan C21-Cad mgikg MS =& 14 24

Hydrocarbures Vaolatils G5 malkg M5 Q <30 <30 =30

c1o

Eidﬂmcamunes iodaux C10- mglkg MS @ =20 ] BS

{racton aromal. =C5-CF mglkg MS Q =04 =04
fraction aromat, =C7-C8 maglkg M5 Q <=0.05 <0.05
Traction aromal. =CB-C10 mgikg M5 Q =0.3 =03
fraction aromat. =C10-C12 mgikg MS  Q =3 =3
fraciion aromal. *C12-C16 malkg MS  Q ] ]
fractian aromat. =C16-C21 mglkg MS O 12 =
fraction aromat. =C21-C35 mgkg M5 Q 18 =15
fraction aliphat. >C5-C6 malkg MS Q@ =05 <05
fraction aliphat. =CB-CH mgikg MS G <6 =086
fraction afiphat. =C8-C10 mgikg M5 O 21 <0.6
fraction aliphat, =C10-C12 malkg M3 Q 41 <1
fraction aliphat. =C12-C16 mglkg M3 0 34 <3
fraction aliphat =C18-021 malkg M3 Q 43 <3
fraction aliphat. >C21-G35 molkg MS @ 48 1

Les analyses notées C sont accréditées par be RwA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 6 sur 22

Projet Conches en Guche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

011 Sol Pza2 (0,7-1,5)

012 Sol SC5(0,2-1)

013 Sol 5C5(1-2)

014 Sol Pzal {0-0.8)

015 Sol Pzad (0.2-0,.8)

Analyse Unité Q 011 012 013 014 05
maltiére séche % massigue O 862 B11 BOLG B7.2 91.9
calcite % MS [#] 1.0 0.4 10
matiéres organkques % ME Q a4 28 1.6
ocoT mgikg M5 Q 3000 12000 2800 4300
GRANULOMETRIE

parties min. <2um % fract, min. O 18 12 7.4
parthes min. <20pm % fract, min, 3z 34 20
parties min. <50um % fract, min. Q 50 48 3z
parties min. <210um % fract, min. G 57 60 4
parties min. <2mm % fract. min. Q 74 T T8
pH (KCH) - Qa a1 1001
lermpdrature pour mes. pH "G 183 186
METALX

anfimaine malkg MS O =1 27
arsenic mgikg M5 Q 48 a3 13 6.6
baryum mglkg MS Q LRl 75
cadmium matkg M5 G =2 =02 <02 0.56
chromsa mglkg M5 O 130 an 63 26
culvre maikg M5 Q 14 11 7.7 56
mErcure molkg M5 Q 0.0 =0.05 =0.05 010
plemb malkg MS  Q 51 18 14 150
malybdéne mglkg MS  Q 23 6.5
nickel malkg MS  Q 28 1] 17 13
salénium matkg M3 Q 11 =1
zing mgkg M5 Q 42 52 24 130
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

barzéne matkg M3 Q =0.05 <0.05 =005 =0.05
tolugne mglkg M3 Q@ <005 <005 <0.05 <005
dthylbenzéna mglkg M5 Q =005 =0.05 =005 =0.05
arthowyténe malkg M5 Q =0.05 <005 =0.05 =0.05
para- ol mdtaxyléne makg MS Q <0.05 =0.05 =0.05 =0.05
xylénes mgikg M5 Q =0.10 <0.10 =0.10 =0.10
BTEX total kg MS Q =0.25 <0.25 =0.25 <0.25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIGUES

naphtaléne malkg MS @ <002 <002 <0.02 oo7
acéraphityléne mgiky MS  Q =002 <002 " =0.02 0.03

Les analyses notées Q sont accréditbes par e RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 7 sur 22

Projat Conches en Guche Date de commande 30-09-2016
Référence du projat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 - 1 Rappart du 12-10-2016
Code Matrice Réf. échantillon

011 Sal Pza2 (0,7-1,5)

012 Sol SC5(0,2-1)

013 Sol SC5(1-2)

o014 Sol Pza3 (0-0,8)

015 Sol Pza4 (0.2-0,8)

Analyse Unité Q 011 02 013 014 05
acénaphténs malkg MS  Q <002 <002 <0.02 oAr ™
fluoréne mglkg M5 Q <0.02 002" <0.02 0.28
phénanthréne malkg M Q =002 0.04 " <0.02 047
anthracene matkg M5 Q <002 0.04 " <002 0.08
fluaranthéna mglkg MS  Q =002 004 <0.02 014
pyréne malkg M5 @ =0.02 012 ” <0.02 0.16
berza(ajanthracine malkg MS  Q =0.02 <002 =0.02 0.04 "
chiryséne malkg M5  Q =002 <002 ™ <0.02 0.04
benza(b)usranthine malkg MS  Q =0.02 <002 " <002 009
benza(kMiuoranthéne malkg MS Q@ =002 <00z <0.02 0.04
benzo(a)pyréne mglkg M5 Q <002 oo " <002 fird
dibenzo(ahjanthracéne mglkg M5 Q =0.02 <00z <0.02 <0.02
benzo(ghljpirykine mglkg M8 Q <0.02 008" <002 0.08
indéno(1.2,3-od jpyréne mgkgMS Q@ <0.02 <00z <0.02 0.05
Somme des HAP (10) VROM  mglkg MS  Q <01.20 0.23 <020 1.0
Somme des HAP (16)-EFA  mokg M3 @ <0.32 037 <032 18
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS

1, 2-dichloroéthans mglkg M Q <0.03 <0.03 <(0.03 <003
1,1-dichloroéthéna mglkg MS  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
@51, 2-dichlorogthéne matkg MS  Q <0.03 <0.03 <0.03 <003
trans-1,2-dichloroélhyléne mglkg MS @ <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dichiorométhane mglkg MS  Q «0.02 0.03 <0.02 =0.02
1, 2-dichloropropane malkg MS Q =0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mglkg MS  Q <010 <010 <010 <0.10
tétrachloroéthyléne mglkg MS @ =002 <0.02 <0.02 <0.02
tétrachlorométhane mgikg MS  Q <002 =0.02 <0.02 <0.02
1,1 1-Inchlorodthane mg'kg MS O =02 =0.02 =002 =002
trichlorogthyiéns mgkg MS Q <0.02 «0.02 =0.02 =0.02
chioraforme mgtkg MS G <02 <002 <002 =002
chiorure da vinyls mghgMS Q «0.02 «0.02 «0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mgikg M Q <1 <1 <01 =01
bromafarme mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 =0.05
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCE 28 pgkg MS  Q <t <t < w2
PCB 52 ugkgMS @ 1.2 a7 <1 3z
PCB 101 pgkg WS Q an 7.5 <1 44
PCB 118 kg MS @ 23 76 <1 23
PCE 138 pgkg ME  Q 17 7.2 <1 74
PCB 153 pgkg MS @ 17 5.4 =1 58
PCE 180 pgkgMS  Q 15 57 <1 88
PCB wiaux {7} uptg MS Q 57 41 =70 460

Les analyses notées C sont accréditbes par le RwA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 8 sur 22

Projat Conches en Guche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 03-10-2016

Réf. du rapport 12387350 - Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. échantillon

o011 Sol Pza2 (0,7-15)

012 Sol 5C5(0,2-1)

013 Sol 5C5(1-2)

o014 Sol Pza3d {0-0.8)

015 Sol Pzad (0.2-0,8)

Analyse Unité Q 011 02 013 014 05
HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 malkg MS <5 95 <51 ga "
fraction Gi2-G16 maikg MS <5 29 1" 320
fraction C18-C21 mailkg MS 18 170 5.4 430
fraction G21-C40 kg M3 560 " s200 " 180 980 "
hydracarburss totaux C10- malkg M3 O 5BD 5400 200 1800
c40

fraction aromat. >C5-C7 malkg M3 Q <04 <04 0.4
fraction aromal. =C7-C8 makg M3 Q <0.05 =05 <0.05
fraction aromat. >C8-C10 molkg M5 Q =03 <0.3 =0.3
fractian aromat. >CA0-C12 mlkg MS  Q <3 a 83
fraction aromal. >C12-C18 mglkg MS O =g 17 62
fraction aromat. >C16-C21 malkg M5 Q@ <9 41 140
fraction aromat. >C21-C35 malkg MS O Mo 38 280
fraction aliphat, >C5-C6 malkg M3 Q 0.5 <05 <0.5
fracton aliphat, >CE-CH mglkg M5 Q <6 <0.6 <08
fraction aliphat, >C8-C10 malkg M3 Q 06 31 10
fraction aliphat, >C10-C12 mglkg M8 Q <1 8.1 a7
fraction aliphat. >C12-C16 maikg M3 Q =3 57 210
fracton aliphat =C16-G21 mg'kg MS O 9.8 140 300
fraction aliphat. >C21-C35 malkg M5 Q 40 1o 720
LIXIVIATION

Lixiviation 24h - MF- a 3 g
EM-12457-2

date de lancement 07-10-2016 07-10-2018
us mil'g Q 10.01 10.00
pH fimal ap. fix, - (=] 942 10.68
température pour mes. pH 'C 19.6 20
conductivile [25°C) ap. llx. HSicm Q 1795 266
ELUAT COT

coT malkg MS Q 120 56
ELUAT METALLX

antimaine matkg MS  Q <0038 " o4z "
arsenic malkg MS @ oo7 <0.05 "
paryum malkg MS  Q a1 g
cadmium malkg MS @ <0.004 " =004 "
chrome mgikg M5 @ <001 " 0.015 "
cuivre malkg M5 Q <005 " na2g "
mercure mgikg M3 G =0.0005 <0.0005
plomb molkg MS Q@ <01 " =p4 "

Les analyses notées C sont accréditbes par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

c . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Page 9 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 03-10-2016

Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. échantillon

011 Sol Pza2 (0,7-1,5)

02 Sol SC5(0,2-1)

013 Sol SC5(1-2)

o014 Sol Pzad {0-0,8)

015 Sol Pzad (0.2-0,8)

Analyse Unité Q 011 02 013 014 05
malybdéne malkg MS  Q oo 23"
nickel malkg M5 Q 04" <04 "
sélanium malkg MS  Q =0.038 " <g.03a "
zinc malkg MS @ <p.2 " 02"
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

fraction solubla malkg M3 O 1340 1720
ELUAT PHENCLS

Indliee phénol mglkg MS  Q <01 <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIOUES

fluorures. mglkg M5 Q 14 T8
chlorures matkg M3 Q 28 22
sulfate mgikg MS O 212 1

Les analyses notées C sont accréditbes par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche

Référence du projet 52063186

Réf. du rapport 12387350 -1

Page 10 sur 22

Date de commande 30-09-2016
Date de début 03-10-2016
Rapport du 12-10-2016

Commentaire

[ p—

pour celle analyss,

= o s
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Analyses par ICP-MS, conforma NEN-EN-ISO 17294-2, au lieu d ICP-AES
Limite de gquantification &levée en raison d'une faible matiére séche.
Résultat fourni a titre indicatif en raison de Ia présence de compaosants interféranis
Il est possible d'avoir sur-estimé le PCB 28 en raison de |la présence du PCB 31
Prézence de composants inférieurs & C10, cela ninfluence pas le résuitat rapporté
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Présence de composants supérieurs 4 C40, cela ninfluence pas le résultat rapporté
Les rasultats sont indicatifs car les valeurs de Métalon interne étajent trop basses par rapport aux critéras qualité fixds
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Projet Conches en Quche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

016 Sol Pzad (0,8-15)

Analyse Unité (=] 016
matigre séche % massigque O BO.1
METALX

arsenic myglkg M5 O 18
cadmium mglkg M5 O =0.2
chromse mgikg MS O T
cuivre mgikg M3 Q 12
MErCUe malkg M5 Q 009
plomb mglkg M3 Q 16
nickel mg'kg MS O 23
ZinG mgtkg M3 O 42
COMPOSEE ARDMATIQUES VOLATILE

benzéne mgtkg M3 Q <0.05
tolugne mglkg M5 Q <005
athylbanzans mglkg M5 Q <0.05
arthowybbne maglkg M3 Q =0.05
para- et mataxyléns mgikg M5 Q =005
xylbnes malkyg M Q =010
BTEX total mgikg MS O =025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIGUES
naphtaténe mglkg M5 O =0.02
acénaphhiéns malkg MS O =0.02
achraphlbing maglkg M5 Q =0.02
fluoréns mglkg M3  Q =0.02
phénanthréne matkg M5 G (.02
anthracéne mglkg M3 O =0.02
flugranthéne malkg M5 Q <102
pyréng molkg M3 Q <0.02
benzojajanthracéne mgtkg MS O <02
chryséana maikg M3 Q =0.02
benzolbjflucranthéne malkg M3 Q <002
banza(kvoranthéna matkg MS Q@ <002
benzolajpyréns mglkg M3 Q <0.02
dibenzo(ahjanthracéns kg MS Q@ =002
benzo(ghijparyens malkg M5 Q =0.02
indénol,2,3-cd jayrbne magkg MS  Q <0.02
Somme des HAP (10) VROM  molkg MS Q@ <0.20
Somame des HAP (16) - EPA  mglkg M Q (.32
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS

1, 2-dichlorméthana mgikg MS  Q =0.03
1,1-dichiordihens matkg M5 O <0.05
ciz~1_2-dichloroéthéne mglkg M5 O =0.03
frans-1,2-dichlorogthyléne malkg MS  Q <0.02

Les analyses notées Q sont accréditbes par e RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

c . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN Page 12 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Quche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

(11 Sal Pzad (0.8-1.5)

Analyse Unité (=] 016

dichiarométhane malkg M3 Q <0.02

1,2-dichloropropane mglkg MS Q <003

1, 3-dichloropropéne malkg M5 Q <010

latrachiorodthyléna mgdkg M5 Q =0.02

tétrachlorométhane makg M5 O =0.02

1.1, 1-Irchlorodthane mgikg MS Q =002

trichloroéthyiéne molka M5 Q =002

chioroforme malkg M5 Q =0.02

chiorure de vinyle mgikg MS Q =0.02

hexachicrobutadine malkg M5 Q <01

bromoforms mgikg M5 =0.05

POLYCHLOROBIPHENYLS [PCB]

PCB 28 pgkg MS  Q =1
PCB 52 pokgMS Q@ <1
PCB 101 pgikg WS Q =1
FCE 118 ugkg ME  Q =1
PCE 138 pgkg WS Q <1
PCE 153 pgkg ME Q@ <1
FCB 180 Ho'kg M3 O <1
PCB tofaux {7} HgkgME  Q =7.0
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mgikg MS <5
fracton C12-C16 mgikg M5 =5
fraction C16-C24 malka MS <5
fracton G21-G40 mgikg MS 68
hydrocarbures totaux C10- mgkg MS Q =20
C40
Les analyses notées C sont accréditbes par le RwA.
Paraphe : ﬁ
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Page 13 sur 22

Rapport d'analyse

Projat Conches en Guche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Analyse Matrice Référence normative
matiéra séche Sol Sol: Equevalent & 130 11485 et eguivalent & NEM-EN 15934, Sol (A53000):
Conforme 8 AS3010-2 el dquivalente 2 NEN-EN 15934
hanzéns Sol Méthode interne, headspace GCMS
Ioludne Sl Iddem
&thylbenzéna Sol Idem
arthosyiéne Sol Idem
para- el mataxyléne Sof Idam
xylénes Sol Idem
CUmensa Sol |dam
naphtaléne Sol Idem
1.2 4-Iiméthylbenzéne Sol ldem
1,3.5-inméthylbenzéne Sod |dem
2-élhylloludne Sol Méthode interme, headspace GCMS
F-ethyltolugéne Sod ldem
4-éthylioluéne Sed Idem
1,2-dichlorogéthane Sol Méethode interne, headspace GCME
1. 1-dichloroéthene Sol Idem
cis-1_2-dichloroéthéne Sol ldem
frans-1,2-dichloroéthyléne Sol Idem
dichlorométhane Sof Idam
1,2-dichloropropans Sod Izem
{étrachloroéthylénea Sol Idarm
tétrachliorométhane Sod |ldem
1.1.1-trchlorodthana Sl |darm
trichlornathyléane S |dem
chigrafarme Sed |eem
chiorure de vinyle Sod |dem
hexachlorobutadsng Sed Méthode inteme, Headspace GOMS
bromoforme Sod |dem
fraction aromat, »C5-C7 Sol Méthode inteme, headspace GCMS
fraction aromat. =C7-C8 Sol Idam
fraction aromat. =C&-C10 Sod Idem
fraction aromat. >C10-C12 Sol Mathode interne, GC-FID
fraction aromat. =C12-C16 Sol Idem
fraction aromal. »C16-C21 Sol Idem
fracton aromat. =C21-C35 Sol Idem
fraction aliphat. =C5-C& Sed Méthode Interme, headspace GCMS
fracton aliphat. *CE-C8 Sol |dem
fracton aliphat. =CB-C10 Sod Idem
fracton aliphat. =C10-C12 Sol Méthode interns, GC-FID
fraction aliphat, =C12-C16 Scd Iedem
frackon aliphat =C16-C21 Sol Idem
fractian aliphat, =C21-C35 Sol Iclem
BTEX total Sol Mathode interne, headspace GCME
fracton C5-CH Sol Méthode inleme, exracton methanal, analyse par GCMS
fracbon CB-CB Sol |derm
fractan CB-C10 Sod Idem
fraction C10-C12 Sol Méthode interms (extraction acdlone hexane, purification, analyse par GC-FID)
fractan C12-C16 Sol ldam
fracton C16-021 Sed Idarm
fraction C21-C40 S Idherm
Hydrocarbures Volatils C5-C10 Sol Méthode inteme, headspace GCMS
Paraphe : ﬁ
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN Page 14 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016

Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016

Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016

Analyse Matrice Référence normative

hydrocarbures fotaux C10-C40 Sod aguivalent 8 NEN-EN-150 168703

calcite Sod hegthode intems

matigres organques Sof Equivatent & MEMN 5754 (Matiére org. corrigée pour / avec / par 5.4% de lutum)

coT Sod Caonforme & NEN-EN 13137

partes min. <Zum Sod Basé sur NEMN 5753

parties min. <20m Sod Idem

parties min. =30pm Sod hithode interne par tamisage

parties min. <210um Sol Idem

parles min. <2mm Sod Idem

arsenic Sod Méthode interna {destruction conforme & NEM 6961, analyse conforme & MEN-
EM-1S0 17284-2 ef conforme & CENTS 16171)

cadmium Sod Idem

chrome Sol Idem

cuivre Sod ldem

MercLng Sol Idem

plomb Sol Iderm

nickel Sol Idem

Zing Sol ldem

naphtaléne Sol Methode inteme, exrackon acétone-hexane, analyse par GC-MS

acanaphiylans Sof Idam

acenaphténs Sod Izem

fluoréne Sol Idarm

phé&nanthréne Sod |ldem

anthracing Sl |darm

flunranthéne Sod |dem

pyréne Sol lckem

benzofajanthracéne Sod |dem

chiryséne Sod ldem

banzo(b)fuoranthénsa Sod |dem

benzolkHluoranthéne S Idem

banzo(a)pyréns Sol Idam

dibenzo(ahjanthracéne Sod ldem

banza(ghijpardéna Sol |diarm

indéno(1,2,3-cd jpyréne Sl Idem

Semmae des HAP (10} VROM Sod Idem

PCE 28 ol Méthode inteme, exiraction acétonaefexane, analyse GCMS

PCB 52 Sol ldem

PCB 101 Sol |dem

PCE 118 Sol Idem

PCB 138 Sol |dem

PCB 153 Sol Idem

FCB 180 Sol Idem

PCB fofaux (T} Sol Idem

pH {KCH) Sol Conforme & NEN-ISO 10380 &t conforme & NEN-EM 15933

anfimaing Sol héthode intems (destruction conforme & MEN 6961, analyse conforme a CEN/
TS 18171)

baryum Sod Méthode intems (destruction conforme & NEN 6961, analyse conforme & NEN-
EN-150 17284-2 &t conforme & CENITS 16171)

maolybdéne Sod ldem

zél&nium Sol Méthode interna [destruction conforme & NEM 6361, analyse conforme & CERNY
TS 18171)

Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sod Eluat Conforme & MEN 12457-2

Paraphe : ﬁ
Al bpaTiel BV @l Aradih R w0 e @03 Bl e o §raly 88 SHOVEC T7BI6 JE0R T ks 0hd. piBalBliBie aidl idal sies sibie fow Ciailleies

GERAI. RN SR

TN
AvA L0

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016 ———— Page 117/ 179



Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN Page 15 sur 22
Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Analyse Matrice Reférence normative
pH final ap. fix. Sol Eluat NEM-EMN-1S0 10523
conductivite (25°C) ap. llx. Sod Elual Canforme & NEN-IS0 TH28 et conforme 3 NEN-EN 27888
coT Sol Elual Conforme & NEN-EN 1484
antimoing Sod Eluat Canforme 3 NEN 6086 at conforme & NEN-EN-ISD 11885
arsenic Sod Elual Iddem
haryum Sod Eluat |dem
cadmium Sod Eluat Iderm
chirome Sol Eluat |dem
culvre Sed Eluat Idem
MErCUTe Sod Eluat Conforme 8 MEN-EN-IS0 17852
plemb Sol Eluat Caonforme & NEN B985 et conforme a NEN-EN-IS0 11585
mialybdéne Sol Eluat Idem
nickel Soi Elual ldem
sélanium Sof Elual Idam
aing Soi Elual Idem
fraction soluble Sol Eluat Equivalant & MEN-EN 15216
Indice phénal Eod Eluat Caonforme a NEN-EN-IS0 14402
Tluorures Sol Elual Conforme & NEN-EN-130 10304-1
chlorures Sod Eluat |dem
sullfate Sod Eluat Idem
Code Code barres Date de réception Date preléevement  Flaconnage
on1 V7154197 01-10-2018 29.09-2018 ALC201
on2 WT154188 01-10-2018 28-08-2018 ALC201
on3 WT154108 01-10-2016 28-08-2016 ALC201
004 V7154203 01-10-2016 28-08-2016 ALC201
005 WT154200 01-10-2016 26-08-2016 ALC201
008 WT154204 01-10-2016 28-08-2016 ALC201
007 V7154183 01-10-2016 25-09-2016 ALC201
o008 V7154210 01-10-2016 28-09-2016 ALC2Z1
009 V7154109 01-10-2016 29-09-2016 ALC201
010 V7154108 01-10-2018 29-09-2018 ALC201
o0 V713191 01-10-2016 28-08-2016 ALC201
o1 V7154001 01-10-2018 29.009-2018 ALC201
o1 V7154088 01-10-2016 28-08-2016 ALC201
012 V7154082 01-10-2018 28-08-2016 ALC21
012 WT154004 01-10-2016 20-09-2018 ALC21
013 VT154080 01-10-2016 26-08-2016 ALC201
014 VT154168 01-10-2018 28-00-2016 ALC201
014 V7154167 01-10-2016 25-09-2016 ALC201
015 WT154168 01-10-2016 28-09-2016 ALC201
015 V7154193 01-10-2016 25-09-2018 ALC201
016 V7154205 01-10-2016 28-09-2018 ALC201
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

c . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Page 16 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: 008
Information relative aux échantillons S5C3({2-3)
Deétermination de la chaine de carbone
BSSENce Coe-C14
keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de mateur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.

o1z T

oos T

nos |

oo T

VR P | — & i
u L] L] L]
0 04 ‘ 0. 13 18
210=0.4 min C22=0.2min C40= 1.3 min.
C12=0.5min C30=11 min.

BA T BV 6] AR s o LI o 6 EAR IRade wial Addind DRIkl ashiifoe

@Q

HEE
AvA L0

s (500 1004154 O Py 5 TRCVIEE ATRAGAIO0R Tisi i 1958, i

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016

Paraphe : ﬁ

LB ol ik aes i kain pork CintiBlaien

Page 119/ 179



Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

c . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Page 17 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: 009
Information relative aux échantillons S5C3(3.8-4.5)
Deétermination de la chaine de carbone
BSSENce Coe-C14
keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de mateur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Page 18 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: a11

Information relative aux échantillons Pzaz (0.7-1.5)

Deétermination de la chaine de carbone

BSSENce Coe-C14

keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de maoteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN

Page 19 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: |z
Information relative aux échantillons S5C5{0.2-1)
Deétermination de la chaine de carbone
BSSENce Coe-C14
keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de mateur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN Page 20 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: a3

Information relative aux échantillons SC5 (1-2)

Deétermination de la chaine de carbone

BSSENce Coe-C14

keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de maoteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Page 21 sur 22

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches en Cuche Date de commande 30-09-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 03-10-2016
Réf. du rapport 12387350 -1 Rapport du 12-10-2016
Reférence de I'echanfillon: 015
Information relative aux échantillons Pzad (0,2-0.8)
Deétermination de la chaine de carbone
BSSENce Coe-C14
keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de mateur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - SSP ROUEN
Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Caonches en Guche

52063186

12387350 - 1

Projat
Référence du projet
Réf. du rapport

Reférence de I'echanfillon:
Information relative aux achantillons

018
Pzad (0,8-1.5)

Deétermination de la chaine de carbone

BSSENce Coe-C14

keéroséne et peétrole C10-C18
diasel et gazole c10-c28
huite de maoteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics G10 et C40 sont introduits par |e laboratoire et sont utilisés comme &talons internes.
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Date de commande 30-09-2016
Date de début 03-10-2016
Rapport du 12-10-2016

18
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

ANNEXE 5: FICHES DE PRELEVEMENTS D’AIR
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

D DEKRA

Fiche de prélévement de gaz du sol

Client : Lepicard Opérateur : 12366

Site / Lieu :  Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016

N° affaire : 52063186 X (L93): Y (L23):

— Conditions métérologiques

Ensoleille, pluvieux... : Couvert

Température extérieure (T) : & Taux d'humidité dans I'air (%) : 87
Température intérieure (T} . non mesurée Vitesse du vent (m/s) : 9
Pression (Pa) : 10047 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement

MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56832

— Type de supports Mature du support et analysas

Tube adsorbant charbon actif D Sac Tedlar D HC C5-C10 Naphtaléne BTEX

[ Gel de silice [ autre : TPH COHV [ Mercure volat
[ Tube Hopealite [ pce

[ canister

— Description du point de prélévement

Description des sols . cf coupes de sondages

Présence d'eau observée : oui Miveau (m) : 7 em en fond d'ouvrage, il en restait 1 cm
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages aprés la purge de l'eau
Type d'étanchéité : sols nus

— Purge de l'ouvrage

Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.61 Temps de la purge (min) : 14,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 27,96
PID avant purge : 0 ppm
— Calibration
Référence calibrateur : 35446 Debit moyen initial Qm; (L/min) : 0,480
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,462
— Prélévement
Référence unique du support:  Pzal-1
Heure de déebut de pompage : 9h59 Durée de pompage (min) 81
Heure de fin de pompage : 11h20 Volume pompe (L) : 38,151
~ Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCOMTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repara
kS i k.
A 32 mm 2 R 5N —
B T cm
B' = m H
C: 1 m Loy
D: 22 m |
£ 1 m o
F a0 mm
G 0,05 m g
H 0,85 m
I: 1,35 m x
\ total : L F
Annexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol m
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu : Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N*affaire : 52063186 X (L93): Y (L93}):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : " Taux d'humidité dans I'air (%) : 84
Température intérieure (T} . non mesurée Vitesse du vent (m/s) : 7.0
Pression (Pa) : 10046 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56832
— Type de supports Mature du support et analysas
D Tube adsorbant charbon actf D Sac Tedlar D HC C5-C10 !:| Naphtaléne |:| BTEX
[ Gel de silice [ autre : ClTprH [l conv [ Mercure volat
Tube Hopcalite PCB
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : oui Miveau (m) : 7 em en fond d'ouvrage, il en restait 1 cm
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages aprés la purge de l'eau
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.61 Temps de la purge (min) : 14,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 27,96
r Calibration
Référence calibrateur : 35446 Debit moyen initial Qm, (L/min) : 0,440
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,450
— Prélévement
Référence unique du support :  Pzal-2
Heure de déebut de pompage : 11h23 Durée de pompage (min) 80
Heure de fin de pompage : 12h43 Volume pompe (L) : 35,6
r Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCONTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repara
kS i k.

A 32 mm 2 R 5N —

B 7 cm

B' = m H

C: 1 m Loy

D: 22 m |

E: 1 m e

F a0 mm

G 0,05 m g

H 0,85 m

I: 1,35 m x

V total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol m
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu : Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N*affaire : 52063186 X (L93): Y (L93}):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : 10 Taux d'humidité dans I'air (%) : 87
Température intérieure (T} . non mesurée Vitesse du vent (m/s) : 9.0
Pression (Pa) : 10047 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © - Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair v Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56833
— Type de supports Mature du support et analysas
Tube adsorbant charbon actif [ sac Tedlar [JHC cs-cio Naphtaléne BTEX
[ Gel de silice [ awtre : TPH COHV [] Mercure volat
[ Tube Hopealite [rce
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : non Miveau (m) : -
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1,21 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 8,93
PID avant purge : 0 ppm
— Calibration
Référence calibrateur : 35446 Debit moyen initial Qm, (L/min) : 0,446
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,422
— Prélévement
Référence unique du support :  Pza2-1
Heure de déebut de pompage : 10h33 Durée de pompage (min) 60
Heure de fin de pompage : 11h33 Volume pompe (L) : 26,04
r Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCONTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repare g - - -
o o . B
A 32 mm b b : =
B 5 cm
B' = m H
C 0,5 m Loy
D: 2,05 m | |
E: 1 m 4 _
F a0 mm |
G 0,05 m |
H 0,45 m ;
I: 1,55 m v 2L
V total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol m
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu :  Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N° affaire : 52063186 X (L93): Y (L23):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : " Taux d'humidite dans I'air (%) : 82
Température intérieure (T} . non mesurée Vitesse du vent (m/s) : 8,0
Pression (Pa) : 1003,6 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © - Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair v Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56833
— Type de supports Mature du support et analysas
D Tube adsorbant charbon actf D Sac Tedlar D HC C5-C10 !:| Naphtaléne |:| BTEX
[ Gel de silice ] utre ; LITrH [lconv [[] Mercure volat
Tube Hopcalite PCB
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : non Miveau (m) : -
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1,21 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 8,93
PID avant purge : 0 ppm
— Calibration
Ré&férence calibrateur : 35446 Débit moyen initial Qm, (L/min} : 0,462
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,476
— Prélévement
Référence unique du support :  Pza2-2
Heure de déebut de pompage : 11h35 Durée de pompage (min) 60
Heure de fin de pompage : 12h35 Volume pompe (L) : 28,14
~ Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCOMTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repara — - - -
.o -— B
A 32 mm B X é =
B 5 cm
B' = m H
C 05 m Loy
D: 2,05 m | |
E: 1 m - -
F a0 mm |
G 0,05 m I
H 0,45 m :
I: 1,55 m v 2L
\ total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol m
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu : Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N*affaire : 52063186 X (L93): Y (L93}):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : 8 Taux d'humidité dans I'air (%) : 87
Température intérieure (T} . non mesuré Vitesse du v ent (m/s) : 9.0
Pression (Pa) : 10047 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56829
— Type de supports Mature du support et analysas
Tube adsorbant charbon actif [ sac Tedlar [JHC cs-cio Naphtaléne BTEX
[ Gel de silice [ awtre : TPH COHV [] Mercure volat
[ Tube Hopealite [rce
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : non Miveau (m) : -
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.05 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 8,93
PID avant purge : 11 ppm
— Calibration
Référence calibrateur : 35446 Debit moyen initial Qm, (L/min) : 0,442
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,440
— Prélévement
Référence unique du support :  Pza3-1
Heure de déebut de pompage : 10R17 Durée de pompage (min) 43
Heure de fin de pompage : 11h00 Volume pompe (L) : 18,963
r Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCONTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repare g - - -
o o . B
A 32 mm b b : =
B 5 cm
B' = m H
C: 0,3 m Loy
D: 1,5 m | |
E: 1 m 4 _
F a0 mm |
G 0,05 m |
H 0,2 m :
I: 1.2 m v 2L
V total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol m
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu :  Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N° affaire : 52063186 X (L93): Y (L23):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : 8 Taux d'humidité dans I'air (%) : 84
Température intérieure (T} . non mesuré Vitesse du v ent (m/s) : 7.0
Pression (Pa) : 10046 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56829
— Type de supports Mature du support et analysas
D Tube adsorbant charbon actf D Sac Tedlar D HC C5-C10 !:| Naphtaléne |:| BTEX
[ Gel de silice [ autre : ClTprH [l conv [ Mercure volat
Tube Hopealite PCB
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : non Miveau (m) : -
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.05 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 8,93
PID avant purge : 11 ppm
— Calibration
Référence calibrateur : 35446  Debit moyen initial Qm; (L/min) : 0,434
Débit préréglé {L/imin) : - Débit moyen final Qmy (L/min) : 0,441
— Prélévement
Référence unique du support :  Pza3-2
Heure de déebut de pompage : 11h03 Durée de pompage (min) 42
Heure de fin de pompage : 11h45 Volume pompe (L) : 18,375
~ Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCOMTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repare g - - -
o o . B
A 32 mm B X é =
B 5 cm
B' = m H
C: 03 m Loy
D: 1,5 m | |
E: 1 m 4 _
F a0 mm |
G 0,05 m I
H 0,2 m :
I: 1.2 m v 2L
\ total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu :  Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N° affaire : 52063186 X (L93): Y (L23):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : " Taux d'humidité dans I'air (%) : 84
Température intérieure (T} . non mesuré Vitesse du v ent (m/s) : 7
Pression (Pa) : 10046 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56830
— Type de supports Mature du support et analysas
Tube adsorbant charbon actif D Sac Tedlar D HC C5-C10 Naphtaléne BTEX
[ Gel de silice [ autre : TPH COHV [ Mercure volat
[ Tube Hopealite [ pce
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : Miveau (m) :
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.61 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 9,93
PID avant purge : 2 ppm
— Calibration
Référence calibrateur : 35446 Debit moyen initial Qm, (L/min) : 0,455
Débit préréglé {L/imin) : - Débit moyen final Qmy (L/min) : 0,445
— Prélévement
Référence unique du support 1 Pzad-1
Heure de déebut de pompage : 10h51 Durée de pompage (min) 62
Heure de fin de pompage : 11h53 Volume pompe (L) : 27,9
r Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCOMTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repara — - - -
o o . B
A 32 mm B X é =
B 5 cm
B' = m H
C: 04 m Loy
D: 1,3 m | |
E: 1 m 4 _
F a0 mm |
G 0,05 m I
H 03 m :
I: 1.2 m v 2L
\ total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

P DEKRA Fiche de prélévement de gaz du sol
Client : Lepicard Opérateur : 12366
Site / Lieu :  Conches en Quche Date d'intervention : 14/10/2016
N° affaire : 52063186 X (L93): Y (L23):
— Conditions métérologiques
Ensoleille, pluvieux... : Couvert
Température extérieure (T) : " Taux d'humidite dans I'air (%) : 82
Température intérieure (T} . non mesuré Vitesse du v ent (m/s) : 8,0
Pression (Pa) : 1003,9 Sens du vent : Sud Ouest
r Type de prélévement
MNombre de prélevements © 1 Présence d'un filtre poussiéres : non R
Nature de l'ouvrage : Pigzair Ll Présence d'un filtre & humidite : non ihd
Type de pompe(s) : Gilair Présence répartiteur de flux : non R
Référence(s) pompe(s) : 56830
— Type de supports Mature du support et analysas
D Tube adsorbant charbon actif D Sac Tedlar D HC C5-C10 !:| Naphtaléne |:| BTEX
[ Gel de silice ] utre ; LITrH [lconv [ Mercure volat
Tube Hopcalite PCB
[ canister
— Description du point de prélévement
Description des sols . cf coupes de sondages
Présence d'eau observée : Miveau (m) :
Observations organoleptiques :  cf coupes de sondages
Type d'étanchéité : sols nus
— Purge de l'ouvrage
Volume d'air du piézair (volume maort) (L) : 1.61 Temps de la purge (min) : 5,00
Débit de la purge (L/min) : 1,997 Volume purgé (L) : 9,93
PID avant purge : 2 ppm
— Calibration
Ré&férence calibrateur : 35446 Débit moyen initial Qm, (L/min} : 0,438
Débit préréglé (Limin) : - Débit moyen final Qm; (L/min) : 0,438
— Prélévement
Référence unique du support :  Pza4-2
Heure de déebut de pompage : 12h00 Durée de pompage (min) 60
Heure de fin de pompage : 13h00 Volume pompe (L) : 26,28
~ Date et conditions de transports
Date d'envoi : 14/10/2016 Laboratoire : ALCOMTROL -
Conditionnem glaciére
r Coupe technigue de l'ouvrage
Repara — - - -
.o -— B
A 32 mm B X é =
B 5 cm
B' = m H
C: 04 m Loy
D: 1,3 m | |
E: 1 m 4 _
F a0 mm |
G 0,05 m I
H 03 m :
I: 1.2 m v 2L
\ total : L F
Anmexe de procédure technigue DKIPTSSP04A_2015-11
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

ANNEXE 6: BORDEREAUX D’ ANALYSES DES GAZ DU SOL
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Adresse de correspondance

99-101 avenue Louis Roche - F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 {0)155 80 52 51
www.alcontrol fr

a ) Alcontrol Laboratories Alcontrol B.V.

Rapport d'analyse

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN
Emmanuel THIBAULT
39 RUE RAYMOND ARON

F-76130 MONT SAINT AIGNAN FrageT sur12
Yotre nom de Projet : Conches
Votre reférence de Projet : 52063186

Réference du rapport ALcontrol @ 12397629, version: 1

Rotterdam, 20-10-2016

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet 52063186.
Le rapport reprend les descriptions des echantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indigues
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitue de 12 pages dont chromatogrammes si prevus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus elevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisee.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a |'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, l'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
Laboratory Manager
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 2 sur 12

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12387629 -1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

061 air (lubas/badges) Pzal-1

002 air (lubes/badges) Pral-2

003 air (lubesbadges) Pzaz-1

004 air (lubesadges) Pzaz-2

005 air (lubes/badges) Pza3-1

Analyse Unité Q 001 onz2 003 004 005
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéns Hgléch. ] a1 i <1
{olugne pepféch, Q <1 <1 <1
éthylbanzéne Hgléch. Q =1 =1 =1
anhouyléne pgisch Q <1 <l <1
para- et métaxyléne Hgléch. Q =2 =2 =2
wylénes HgfEch. <3 <3 <3
BTEX fotal poéch, <5 < <6
naphtaléne pgiéch <1 <1 <1
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS ZONE DE CONTROLE

banzéana Hgléch. Q <1 =1 =1
izlugne pgfech Q =1 <1 <1
athylbanzane pglech, Q <1 <1 <1
arthowmybéane Hoiech, Q =1 < <1
para- ot metaxyléneg pgiéch Q <2 <2 <2
xylénes Hgféch, <3 =3 =3
BTEX tatal pgich <6.0 <6.0 <6.0
naphtaléne pgfech. <1 <21 <1
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS

1, 2-dichloroélhane ugech aQ =1 < <1
1,1-dichloroéthana pgiEch, =1 =1 =1
cig-1, 2-dichlarodthene Hgfech Q =1 =1 <1
trans-1,2-dichloroéthylénsa pgféch. =1 =1 =1
dichiorométhane pgéch =1 =1 =1
1, 2-dichloropropanse Hgléch. Q =1 =1 =1
1,3-dichioropropéns pgéch a =1 <i <1
tetrachloroéthyléne Hgldch. Q 4.1 =1 =1
{étrachiorométhane pféch o <1 < <1
1,1, 1-richioradthane pgfésch. Q <1 =1 =1
trichloroetylans pgféch. a 21 <1 <1
chiorafarme pgféch, Q <1 <f <1
chiorure de vinyle pgféch, =1 <1 <1
hexachlcrobutadsine pféch <1 <1 <1
bromoforme Hgféch. Q <1 =1 <1
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS Z0ME DE CONTROLE

1. 2-gichioroelhans uiech Q =1 =1 =1
1,1-dichloroéthansa Hgféch. <1 <1 <1
cag-1, 2-dichlarodthens: Hgfech Q =1 =1 <1
trans-1,2-dichloroéthyléne Hodéch. =1 =1 =1

Les analyses notées C sont accréditbes par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 3 sur 12

Projat Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397628 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon
061 air (lubas/badges) Pzal-1
002 air (lubes/badges) Pral-2
003 air (lubesbadges) Pzaz-1
004 air (lubesadges) Pzaz-2
005 air (lubes/badges) Pza3-1
Analyse Unité Q 001 onz2 003 004 005
dichiarométhans Hodéch. =1 =1 <1
1, 2-dichloropropans pibch Q <1 =1 =1
1,3-dichloropropans Hgfech. a =1 =1 =1
tétrachloroéthyléns pglech Q <1 <i <1
tétrachlorométhana povéch. Q =1 =1 =1
1,1, 1-tnchioroéthane Hgléch ] =1 =1 =1
nchloroéthybne pgpfisch. Q =1 =1 =1
chloroforme pgiéch, Q =1 =1 =1
chioeure de vinyle pgtéch. =1 = =1
hexachlorobutadiens Hgléch. =1 =1 =1
bromoforme pglbch Q =1 <1 <
POLYGHLOROBIPHENYLS (PCE)
PCB 28 ngléch, <& <5
PCE 62 ngfich, <5 <5
PCB 101 ngléch. <5 =5
PCB 118 nghéch, =<h <5
PCE 138 ngféch. <5 <=3
PCB 153 ngiéch <5 <5
PCE 180 ngléch, <5 <5
PCB totaux (T} ngtéch, <35 =35
POLYCHLOROBIPHENYLS [PCB) ZONE DE CONTROLE
PCB 28 ngléch, =5 =5
PCB 52 ngtéch, <5 <5
PCB 101 ngféch, =5 =5
PCE 118 ngféch, =5 =5
PCH 138 ngldeh, =5 =5
PCB 153 ngféch, =5 =5
PCB 180 ngléeh, =5 =5
PCB totaux {7} ngléch. <35 <35
HYDROCARBURES TOTALX
fraction aromat. >CE-CF pgiéch. <50 <5.0 =5.0
fraction aromat, =C7-C&8 Hgiech, <5.0 <80 <50
fracton aromat. >CE-C10 pféch =5 <5 7
fracton aromat. =C10-C12 Hgféch. =10 <10 =10
fracton aromal. =C12-C16 pgféch, <10 <10 =10
fraction aliphat. >C5-C6 pglech. 5.0 <50 <50
fraction aliphat, >C6-CH pgiech <50 <5.0 32
fraction aliphat. >C8-C10 pgiech. <5.0 <5.0 3z
fraction aliphat, =C10-C12 Hgf#ch, =50 <5.0 26
fracton afiphat. =C12-C18 Hgiéch. =5.0 =50 21
Les analyses notées G sont accréditées par le RvA.
Paraphe : ﬁ
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 4 sur 12

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397628 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon
001 air (lubes/badges) Pzal-1
002 air (lubes/badges) Pral-2
003 air (lubesbadges) Pzaz-1
004 air (lubesadges) Pzaz-2
005 air (lubes/badges) Pza3-1
Analyse Unite Q 001 onz2 003 004 005
HYDROCARBURES TOTALUX ZONE DE CONTROLE
fraction aromat, *CE-CT Hgléch. <50 =50 <5.0
fracton aromat, =C7-C8 pepféch, 5.0 <50 =50
fraction aromat. =C8-C10 pgiéch. =5 =5 =5
fraction aromat, =>C10-C12 pgéch <10 <10 <10
fraction aromat. =C12-C18 Hgléch. =10 =10 =10
fraction aliphat. =C5-C& pgléch, <5.0 <5.0 <50
fraction afiphat. >CB-CE pféch. =50 =50 =50
fracton aliphat. =C8-C10 pgiéch <50 <50 =50
frackan aliphat. =C10-C12 Hgldch =5.0 =5.0 =5.0
fraction aliphat, *C12-C16 pgiéch, <50 <5.0 <50
Paraphe : @
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Page 5 sur 12

Rapport d'analyse

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12387629 -1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

o0e air (lubesibadges) Pzad-2

oo7 air (lubes/badges) Prad-1

00& air (lubesbadges) Pzad-2

L] air (lubesibadges) Transport 1

010 air (lubes/badges) Transport 2

Analyse Unité Q 006 T 008 009 010
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéns Hgléch. [#] <1 =1
{olugne pepféch, Q <1 =1
éthylbanzéne Hgléch. Q =1 =1
arthoxylens pgisch Q <f <i
para- et métaxyléne Hgléch. Q =2 =2
nylénes pgiéch, <3 <3
BTEX fotal pféch. <6 ]
naphtaléne pgfech <1 =1
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS ZONE DE CONTROLE

banzéana Hgléch. Q <1 <1
izlugne pgfech Q <1 <1
athylbanzéna pgfech. [»] <1 <1
arthowmybéane Hoiech, Q <1 =1
para- ot metaxyléneg pgiéch Q <2 <2
xylénes Hgféch, <3 =3
BTEX total ughdch <60 <G.0
naphtaléne pgfech. =<1 =1
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS

1, 2-dichloroélhane ugech Q =1 =1
1,1-dichloroéthana Hgléch. =1 =1
cig-1, 2-dichlarodthene Hgfech Q =1 =1
trans-1,2-dichloroéthylénsa Hgéch. =1 =1
dichlorométhane pgfech <1 <1
1, 2-dichloropropanse Hgléch. Q =1 =1
1,3-dichloropropéne pgiéch Q <i <
tetrachloroéthyléne Hgldch. Q =1 =1
{étrachiorométhane pféch o <1 <1
1,1, 1-richioradthane pgfésch. Q <1 <1
trichloroetylans pgféch. a =<1 <1
chiorafarme pgféch, Q <1 <1
chiorure de vinyle pgféch, =1 <1
hexachlcrobutadsine pféch <1 <1
bromoforme Hgféch. Q < <1
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS Z0ME DE CONTROLE

1. 2-gichioroelhans uiech Q <1 <1
1,1-dichloroéthansa Hgféch. =1 =1
cag-1, 2-dichlarodthens: Hgfech Q <1 <1
trans-1,2-dichloroéthyléne Hodéch. <1 =1

Les analyses notées C sont accréditbes par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5F ROUEN
Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 6 sur 12

Projat Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397628 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

o0e air (lubesibadges) Pzad-2

oo7 air (lubes/badges) Prad-1

00& air (lubesbadges) Pzad-2

L] air (lubesibadges) Transport 1

010 air (lubes/badges) Transport 2

Analyse Unité Q 006 T 008 009 010
dichiarométhans Hodéch. <1 =1

1, 2-dichloropropans pgiéch Q <i <1

1,3-dichloropropans Hgfech. a =1 =1

tétrachlaroéthylens ugigch. @ <1 =1

tétrachlorométhana povéch. Q =1 =1

1,1, 1-tnchioroéthane Hgléch ] =1 =1

irichloroéthyhne e, a =1 =1

chloroforme Holéch, Q =1 =1

chioeure de vinyle pgtéch. =1 =1

hexachlorobutadiens Hgléch. =1 =1

bromoforme pglbch Q <1 =1
POLYGHLOROBIPHENYLS (PCE)

PCB 28 ngléch, <5 =5 =5
PCB 52 nghich, =5 =5 =5
PCB 101 ngléch. <5 < ]
PCB 118 nghéch, <5 <5 <5
PCE 138 ngféch. <5 ] =5
PCB 153 ngiéch <5 <5 <5
PCE 180 ngléch, <5 <5 =5
PCB totaux (T} ngléch, <35 <35 =35
POLYCHLOROBIPHENYLS [PCB) ZONE DE CONTROLE

PCB 28 ngléch, =5 =5 =5
PCB 52 nghéch, <5 =5 <5
PCB 101 ngféch, =5 =5 =5
PCB 118 ngféch, <5 <5 <5
PCH 138 ngldeh, =5 =5 =5
PCB 153 ngféch, =5 =5 =5
PCB 180 ngléeh, =5 =5 =5
PCB totaux {7} ngléch. =35 =35 =35
HYDROCARBURES TOTALX
fraction aromat. >CE-CF pgiéch. <5.0 <5.0
fraction aromat, =C7-C&8 Hgiech, <50 <5.0
fracton aromat. >CE-C10 pféch <h <5
fracton aromat. =C10-C12 Hgféch. =10 =10
fracton aromal. =C12-C16 pgféch, =10 =10
fraction aliphat. >C5-C6 pglech. 5.4 <5.0
fraction aliphat, =CH-C& pgléch 9.2 <5.0
fracton aliphat. =C8-C10 Hglhéch. 12 <5.0
fractian aliphat, =C10-C12 Hgféch, L3 <5.0
fraction afiphat. >C12-C16 pgiech. 7T <50

Les analyses notées C sont accréditbes par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230

et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 58P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 7 sur 12

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397628 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

006 air (lubes/badges) Pzad-2

oo7 air (lubes/badges) Prad-1

00& air (lubesbadges) Pzad-2

009 air (lubesadges) Transport 1

010 air (lubes/badges) Transport 2

Analyse Unite Q 006 T 008 009 010
HYDROCARBURES TOTALUX ZONE DE CONTROLE

fraction aromat, *CE-CT Hgléch. =50 =5.0

fracton aromat, =C7-C8 pepféch, =5.0 =5.0

fraction aromat. =C8-C10 Hgléch. =5 =5

fraction aromat, =>C10-C12 pgéch =10 =10

fraction aromat. =C12-C18 Hgléch. =10 =10

fractian aliphat. =C5-C& pgléch, <5.0 <5.0

fraction afiphat. >CB-CE pféch. =50 =50

fracton aliphat. =C8-C10 pgiéch <50 <50

fraction aliphat. >C10-C12 pgléch =50 5.0

fraction aliphat, *C12-C16 pgiéch, <50 <50
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d’'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN Page B sur 12
Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse
Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397628 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon
011 air (lubesibadges) Blane 1
02 air (lubes/badges) Blane 2
Analyse Unité Q 011 012
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
banzéne pgidch Q =1
ioluéne Hodéch. Q =1
éthylbanzdne el Q =1
orthowyléne Hgféch, Q =1
para- el metaxyléne pghech Q <2
Aylénes Hoféch. =3
BTEX total Hgech <6
naphtaléne poféch. =1
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS ZONE DE CONTROLE
benzéne pigdéch [#] <1
tolugne Hgléch. a =1
éthylbenzéne pgféch. a <1
arthosybbne Hgféch. Q <1
para- et métaxyléng Hgféch. Q <2
nyldnes ugisch =3
BTEX total pgiéch, <B.0
naphialéne pgitch =1
COMPOSES DRGANO HALOGENES VOLATILS
1, 2-dichlorogthane Holiéch, Q =1
1, 1-dichlorodthens g, <1
cis-1 2-dichloroéthéne Hgléch. Q =1
{rans-1,2-dichlorodlivéne uglbch =1
dichiarométhane Hgvéch. =1
1, 2-dichioropropans pghbeh Q <1
1, 3-dichloropropana poféch. Q =1
tétrachloroéthyléne piech Q <1
tétrachlorométhane povéch. a =1
1,1,1-trichioroéthane pgléch, Q <1
Irichlorodthytnea pgfésch. Q =
chioroforme pgféch. [s] <
chiorure da vinyle pridch <1
hexachlorobutadens Hgléch, <1
bromaotarme pgldsch Q =1
COMPOSES DRGANO HALOGENES VOLATILS ZONE DE CONTROLE
1,2-dichlorogthane Hgi&ch, [#] <1
1, 1-dichloroéihing pgibch. <4
cis-1,2-dichlarcéthéne Hglech. Q <1
trans-1,2-dichloroéiiniéne ugltch <1
dichkorométhane Hgiéch. <1
1. 2-dichioroproparns pgféch Q =1
1,3-dichloropropéne pgiéch. Q <1
Les analyses notées G sont accréditées par le RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - 5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Page 9 sur 12

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12387629 -1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

011 air (lubesibadges) Blane 1

02 air (lubes/badges) Blane 2

Analyse Unité Q 011 mz
tetrachlorcéthyléne pgitch o] =1

tétrachlorométhane Hgiéch. Q <1

1.9 1-nchiorodthane pgfch Q =1

trichlorogthylane Hoféch. Q =1

chiloraforme ugfech Q <1

chiorure da vinyle Hgféch, =1

hexachlorobuthdiéns Hoféch, <1

bromoforme Hafech. Q =1
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCB 28 nigféch, <5
PCB 52 ngféch, =5
PCB 101 ngléch, =5
PCB 118 ngfdch, =5
FCB 138 ngléch, <5
PCB 153 ngftch, <5
FCB %80 ngléch, =5
PCB otaux {7) ngféch, <35
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE] Z0NE DE CONTROLE

FCB 28 ngféch, <5
PCB 52 ngfich, <k
PCB 101 ngléch, <5
PCB 118 nghéch, <5
PCE 138 ngféch, <5
PCB 153 ngfech, <5
PCB 180 ngléch, =5
PCB totaux (T} ngféch, <35
HYDROCARBURES TOTALX

fracton aromat. =C8-C7 pgléch. =50

fracton aromat, =C7-C8 pgféch, =50

fraction aromat. =CE-C10 pgféch. =5

fracton aromat. =CA0-C12 pgféch. =10

fracton aromal =C12-C16 Hgféch =10

fraction aliphat. *C5-Cé Hgléch, <50

fraction aliphat. =CB-CR pgldsch =5.0

fraction aliphat, >C8-C10 MLl 5.0

fracton aliphat, =C10-C12 pgéch =50

fraction aliphat. >C12-G16 pgiach, <5.0

HYDROCARBURES TOTALX ZONE DE CONTROLE

fraction aromat, =C6-C7 ugltch <5.0

fracton aromat. =C7-C& Hgiéch. <5.0

fraction aromat. =CE-C10 pgféch <5

frackon aromat. =C10-C12 Hoféch. =10

Les analyses notées Q sont accréditbes par e RvA.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

c . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Page 10 sur 12

Emmanuel THIBAULT Rapport d'analyse

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du prajat 52063186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12387628 -1 Rapport du 20-10-2016
Code Matrice Réf. achantillon

011 air (lubesibadges) Blane 1

02 air (lubes/badges) Blane 2

Analyse Unité Q 011 mz

fraction aromat, >C12-C16 pgitch <10

fracton aliphat. >C5-C& Hgiéch. <5.0

fracton allphat. =CE-CH pghéch <5.0

frackon afiphat. =C8-C10 Hoféch. =5.0

fraction aliphat, =C10-C12 uglech <5.0

fraction afiphat. >C12-C16 pgiéch, <5.0
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN

Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 11 sur 12

Projet Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52083186 Date de début 17=-10-2016
Réf. du rapport 12387629 -1 Rapport du 20-10-2016
Analyse Matrice Référence normative
benzéns air (lubes/badges) Mathode interme (SCMS)
tolidne alr (lubes/badges) Idtem

éthylbenzane air (lubes'badges) Idem

arthoxyléne Sir {tubealbadges) Idem

para- el métaxyléne air (lubes/badges) Icam

wyl&nes air (tubea'badges) |dem

BTEX total alr (lubes/badges) Idhern

naphtaléne air {fubea’badges) |dem

1, 2-dichioroéthane alr (lubes/badges) Idem

1,1-dichloroéthéna air (fubes'badges) |dem

cig-1 2-dichloroéthene alr (lubes/badges) Idem
trans-1,2-dichloroéthyléne air {fubes'badges) Idem

dichlorométhane alr (lubes/badges) ldem

1, 2-dichloropropans air (lubes/badges) Idam

1, 3-dichloropropéne air (lubes/badges) Idem

tetrachloroathyléne air (lubes'badges) Idam

étrachlorométhane air (lubes/basdges) Idem

1.1 1 -Irichlorodthane air {lubss’badges) Idem

trichloroéthylane air (lubes'badges) |dem

chioroforme air (lubesbadges) ldem

chiorure de vinyle air (ubes/badges) ldem
hexachicrobutadesne air (lubes/badges) ldam

bromoforms air (fubes'badges) Idem

fraction aromat, =Ca-C¥ alr {lubesibadges) ldem

frackon aromat. =C7-C& air {lubes'badges) ldem

fracton aromat. =CE-C10 alr (fubesihadges) |dem

fracton aromal. =C10-C12 air (lubes/badges) |dam

fraction aromat. =C12-C16 alr (ubea/badges) Idem

frackan aliphat. >C5-C4 air (lubes'badges) Idaim

fraction aliphat. =CE-CH air {lubes’badges) Idem

fracton aliphat, =C8-C10 air (lubesibadges) Idam

fracton aliphat. *C10-C12 air (tubes/badges) Idem

fraction aliphat, =C12-C16 Alr (lubesbadges) Icdem

FCB 28 air {tubeshadges) Méthode interme, LVI GCMS
PCB 52 alr (lubes/badges) ldem

PCB 101 air (fubes'badges) Idem

PCB 118 alr (lubes/badges) Idem

PCB 138 air {lubes’badges) |dam

PCB 153 alr (fubes/badges) Idem

PCB 180 air (fubes'badges) |diarm

PCB iotaux (T} air {ubes/badges) Idem

Code Code barres Date de réception Date prelévement  Flaconnage

o1 V70333584 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

002 V7154128 17-10-2018 14-10-2016 ALC201

003 VEBBIGE29 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

ond WT153664 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

005 WT203337 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

onG VEEIEBEE 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

AL BTl BN, 6] anorsd i 0.
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

a . ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS - S5P ROUEN
Emmanuel THIBAULT

Rapport d'analyse

Page 12 sur 12

Projat Conches Date de commande 14-10-2016
Référence du projet 52063186 Date de début 17-10-2016
Réf. du rapport 12397629 - 1 Rapport du 20-10-2016
Code Code barres Date de réception Date preléevement  Flaconnage

ooy V7203360 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

Q0B V7033345 17-10-2018 14-10-2018 ALC20

oog V7081063 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

010 WTOR1070 17-10-20186 14-10-2018 ALC201

o1 V7033541 17-10-2016 14-10-2018 ALC2

012 WEAAT250 17-10-2016 14-10-2016 ALC201

HEE
AvA L0
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

ANNEXE 7: EVALUATION DES DANGERS
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Opération :

EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Effets non cancérigénes

Effets cancérigénes

Hydrocarbures aliphatiques Inhalation Ingestion Cllasse, d.e_ . Inhalation | Ingestion
cancérogénicité
Espece Espece
Critére Critére :
. RfC RfD CIRC ERUi ERUo
Substance CAS Organe(s) cible(s) ug/m?® Source Fac(:jt:ur mglkg.j Source Faizjt:ur UE ARG US EPA (ug/m®* | (mglkg.j) *
sécurité sécurité
18,4.10° | TPHCWG 1997 -
C5-C6 - 3 5 TPHCWG 1997 - - D - -
Systéme 17,5.10 RISC -
neurologique 18,4.10° | TPHCWG 1997 -
C>6-C8 - 3 5 TPHCWG 1997 - - D - -
17,5.10 RISC -
1000 TPHCWG 1997 -
C>8-C10 - 0,1 TPHCWG 1997 - - D - -
960 RISC -
Systéme hépatique et 1000 TPHCWG 1997 -
C>10-C12 - ; p 0,1 TPHCWG 1997 - - D - -
circulatoire 960 RISC _
1000 TPHCWG 1997 -
C>12-C16 - 0,1 TPHCWG 1997 - - D - -
960 RISC -
C>16-C21 - - - - TPHCWG 1997 - - D - -
C>21-C35 - Systéme hépatique - - - TPHCWG 1997 - - D - -
>C35 - - - - 20 TPHCWG 1997 - - D - -

- : données non disponibles
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Effets non cancérigénes

Effets cancérigénes

Hydrocarbures aromatiques Inhalation Ingestion Cllasse, d.e_ . Inhalation | Ingestion
cancérogénicité
Espece Espece
Critére Critére .
Substance CAS Organe(s) cible(s) Rfcs Source Facteur RID . Source Facteur UE CIRC US EPA ERU?,l 1 ERUQ 1
Hg/m de mg/kg.j de IARC (Hg/m)™ | (mg/kg.j)
sécurité sécurité
400 TPHCWG 1997 -
C5-C6 - 0,2 TPHCWG 1997 - - - -
Systéme hépatique et 390 RISC -
renal 400 TPHCWG 1997 -
C>6-C8 - 0,2 TPHCWG 1997 - - - -
390 RISC -
200 TPHCWG 1997 -
C>8-C10 - 0,04 TPHCWG 1997 - - - -
193 RISC -
iminuti i 200 TPHCWG 1997 -
C>10-C12 .| Diminution dul poids 0,04 | TPHCWG 1997 - - - -
corpore 193 RISC -
200 TPHCWG 1997 -
C>12-C16 - 0,4 TPHCWG 1997 - - - -
193 RISC -
C>16-C21 - - - - 0,3 TPHCWG 1997 - - - -
Systeme rénal 0,03 TPHCWG 1997
C>21-C35 - - - - - - - -
1,03 RISC

- : données non disponibles
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Propriétés physico-chimiques des hydrocarbures alip hatiques
Solubilité Coef. de Coef. de Tension
Masse Molaire Densité , Koc diffusion diffusion Constante
Substance Source 3 dans l'eau log Kow 3 \ . de vapeur
g/mol g/m im? cm®/g dans l'eau dans l'air mmH de Henry
9 cm?/s cm?/s 9
C5-C6 RISC 81 0,64 36 3,3 790 1,00E-05 0.1 270 34
TPHWGC ' ’ ' ’
C>6-C8 RISC 100 0,68 54 4 3900 1,00E-05 0,1 48 50
TPHWGC ! ! !
C>8-C10 RISC 130 0,72 0,43 4,8 3,16E+04 | 1,00E-05 01 4,8 80
TPHWGC , , ) , , ) )
C>10-C12 RISC 160 0,74 0,034 5,6 2,51E+05 1,00E-05 0,1 0,49 120
TPHWGC , , , , , ) )
C>12-C16 RISC 200 0,76 0,00076 6,8 5,01E+06 1,00E-05 0,1 0,036 520
TPHWGC , ) , , , ) ,
C>16-C21 TPHWGC 270 - 2,50E-06 - 6,30E+08 1,00E-05 0,1 1,10E-06 4900
C>16-C35 RISC 270 0,79 1,30E-06 8,9 1,00E+09 1,00E-05 0,1 5,80E-03 6400

- : données non disponibles
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Propriétés physico-chimiques des hydrocarbures arom atiques
Solubilité Coef. de Coef. de Tension
Masse Molaire Densité , Koc diffusion diffusion Constante
Substance Source 3 dans l'eau log Kow 3 \ . de vapeur
g/mol g/m im? cm®/g dans l'eau dans l'air mmH de Henry
9 cm?/s cm?/s 9
C5-C6 RISC 78 0,88 1800 2,1 79,4 1,00E-05 01 99 0,23
TPHWGC ! ! ! ! ! !
C>6-C8 RISC 92 0,87 520 2,5 251 1,00E-05 0,1 2,9 0,27
TPHWGC ! ! ! ! ! !
C>8-C10 RISC 120 0,88 65 31 1,58E+03 | 1,00E-05 0,1 48 0,48
TPHWGC ! ! ! ! ! ! !
C>10-C12 RISC 130 0,88 25 3,5 2,51E+03 1,00E-05 0,1 0,48 0,14
TPHWGC ! ! ’ ’ ! ! ’
C>12-C16 RISC 150 1 5,8 3,9 5,01E+03 1,00E-05 0,1 0,036 0,053
TPHWGC ! ! ! ’ ! ’ !
C>16-C21 RISC 190 1,1 6,50E-01 4,7 1,58E+04 | 1,00E-05 0,1 5,80E-03 0,013
TPHWGC ) , ) , , ) , ,
C>21-C35 RISC 240 1,2 6,60E-03 6.1 1,26E+05 | 1,00E-05 0,1 3,30E-06 | 6,70E-04
TPHWGC ) , ) , , ) , ,

- : données non disponibles
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Phénanthrene
N° CAS 85-01-8
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Fagteur FIe \ Da_lte . Organe(s)
sécurité d'actualisation cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mg/kg J)3
Inhalation (ug/m °) -
c Ingestion (mg/kg/j) * 5,00E-04 RIVM Rat - - 2001
Inhalation (ug/m 3™ 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc Groupe 3 Classe D
Substance Fluoranthene
N° CAS 206-44-0
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Facfteu_r (,je \ Da_lte . Organe(s)
sécurité d'actualisation cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mg/kyg J)3
Inhalation (ug/m °) -
c Ingestion (mg/kg/j) * 5,00E-04 RIVM Rat - - 2001
Inhalation (pg/m 3™ 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc Groupe 3 Classe D
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Pyréne
N° CAS 129-00-0
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Fagteur FIe \ Da_lte . Organe(s)
sécurité d'actualisation cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mg/kg J)3
Inhalation (ug/m °) -
c Ingestion (mg/kg/j) * 5,00E-04 RIVM Rat - - 2001
Inhalation (ug/m 3™ 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc Groupe 3 Classe D
Substance Benzo(a)Anthracéne
N° CAS 56-55-3
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Facfteu_r (,je Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mg/kyg J)3
Inhalation (ug/m °) -
Systéme
; N ) 3 digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,05 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
Inhalation (ug/m 3)* 1,1.10" OEHHA Hamster - - 2002 Systeme
respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Chryséne
N° CAS 218-01-9
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es péce Critére Fagteur Qe Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC g ) (mg/kg J)3
Inhalation (pg/m *) -
Systéme
: ol ) ) digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,05 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
. 31 5 ) ) Systéme
Inhalation (pg/m ~) 1,1.10 OEHHA Hamster 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
Substance Benzo(k)fluoranthéne
N° CAS 207-08-09
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Fagteur ge Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mglkg J)3
Inhalation (pg/m *) -
Systéme
: ol ) ) digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,05 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
. 31 4 ) ) Systéme
Inhalation (pg/m ~) 1,1.10 OEHHA Hamster 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Indeno(1,2,3-c,d)pyréne
N° CAS 193-39-5
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es péce Critére Fagteur Qe Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC g ) (mg/kg J)3
Inhalation (pg/m *) -
Systéme
: ol ) ) digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,05 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
. 31 4 ) ) Systéme
Inhalation (pg/m ~) 1,1.10 OEHHA Hamster 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
Substance Dibenzo(a,h)anthracéne
N° CAS 53-70-3
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Fagteur ge Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 ! (mglkg J)3
Inhalation (pg/m *) -
Systeme
: ol ) ) digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,5 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
. 31 3 ) ) Systéme
Inhalation (ug/m ~) 1,1.10 OEHHA Hamster 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Benzo(g,h,i)Péryléne
N° CAS 191-24-2
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es péce Critére Fagteur QIe \ De_lte . Organe(s)
sécurité d'actualisation cible(s)
Ingestion (mg/kg/j -
NC g ) (mg/kg J)3
Inhalation (pg/m *) -
c Ingestion (mg/kg/j) 2 5,00E-03 RIVM Rat - - 2001
Inhalation (pg/m 3™ 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc Groupe 3 Classe D
Substance Benzo(a)Pyrene
N° CAS 50-32-8
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Espéce Critére Fa(;teu_r ge Date d'actualisation Organe(s)
sécurité cible(s)
) Ingestion (mg/kg/j) -
A seuil - 3
Inhalation (ug/m °) -
12 OEHHA Souris - 2002 Systéme
. o ) i digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 7,3 US EPA Rat + souris 1994 respiratoire et
Sans seuil 0,5 RIVM Rat R 2001 circulatoire
8,7.10° OoMS Homme - 2000 &
Inhalation (ug/m °* ~ Systeme
1,1.10 OEHHA Hamster - 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
2 2A B2

Gras : VTR choisies par I''NERIS (2009)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Naphtaléne
N° CAS 91-20-3
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére F:e(’:::euur:'tge Date Organe(s) cible(s)
risque
0,6 (subchr) ATDSR Rats LOAEL 90 2005
, , 2.10% (subchr.) ATSDR Souris LOAEL 300 1995 Systéme respiratoire
Ingestion (mg/kg/j) > neurologique, digestif et poids
2.10 US EPA Rats NOAEL 3000 1998 corporel
4,10 RIVM - - - 2001
NC 3,7 ATDSR Rats LOAEL 300 2005
10 (subchr.) ATSDR Souris LOAEL 1000 1995
Inhalation (ug/m 3 3 US EPA Souris LOAEL 3000 1998
9 OEHHA Souris LOAEL 1000 2003
37 ANSES Rat LOAEC 250 2013 Systéme neurologique et
B respiratoire
Ingestion (mg/kg/j) - 5,00E-04 RIVM Rat - - 2001
c 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Inhalation (pg/m 3)*
5,6.10° ANSES Rat - - 2013
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc 2B C

nc : non cancérigene
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Benzo(b)Fluoranthéne
N° CAS 205-99-2
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére Fa?“"“.r Eie Date d'actualisation Organe(s)
. sécurité cible(s)
risque
Ingestion (mg/kg/j -
NC 9 : (mglkg 1)3
Inhalation (pg/m ~) -
Systéme
) Nl B B digestif,
Ingestion (mg/kg/j) 0,05 RIVM Rat 2001 respiratoire et
c circulatoire
. 31 4 ) ) Systéme
Inhalation (pg/m *) 1,1.10 OEHHA Hamster 2002 respiratoire
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
Catégrie 2 Groupe 2B Classe B2
Substance Acénaphténe
N° CAS 83-32-9
Valeurs toxicologiques de référence
Nature du risque Voie d’exposition Valeur Source Es  péce Critére Fac,:teu'r Qe \ D*"Pte . Organe(s)
sécurité d'actualisation cible(s)
NG Ingestion (mg/kg/j) 0,06 US EPA Souris NOAEL 3000 1994 Foie
Inhalation (pg/m 3) -
c Ingestion (mg/kg/j) . 5,00E-04 RIVM Rat - - 2001
Inhalation (pg/m 3™ 1,1.10° OEHHA Rats et souris - - 2005
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
nc Groupe 3 Classe D
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Ethylbenzéne
N° CAS 100-41-4
Parameétres physico-chimiques
Parametre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 106,2 HSDB, INCHEM, ATSDR, RAIS, RISC
Densité (g/cm ) 0,867 INERIS, RISC, HSDB, ATSDR
Pression de vapeur (mmHg) 9,6 RISC, HSDB, INERIS
Solubilité (mg/L) 169 RISC, RAIS
Constante de Henry (-) 0,323 HSDB, INERIS, RISC
360 RISC
Koc (mL/g) 363 RAIS
242 INERIS
Kd (mL/g) -
Log Kow 3,1 INERIS, RISC, HSDB
Coef. de diffusion dans I'air (cm?/s) 0,075 INERIS, RAIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion dans I'eau (cm?/s) 7,8.10° INERIS, RAIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion & travers le PEHD 6
(cm?/s) 2,1.10 INERIS
Perméabilité cutanée Kp a une solution
aqueuse (cm/h) 1,2 INERIS, RAIS
Tx d'absorption cutané par contact avec
les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact avec
les eaux 1 RISC
ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Ethylbenzéne
N° CAS 100-41-4
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére F:e(’:::euur:'tge Date Organe(s) cible(s)
risque
) ) 0,097 OMS Rats NOAEL 1000 2004 R o i
Ingestion (mg/kg/j) Systéme hépatique et rénal
0,1 US EPA Rats NOAEL 1000 1991
NC 4350 ATSDR Rats et lapins NOAEL 100 1999
Inhalation (ug/m ) 770 RIVM Rats et souris NOAEL 100 2001 Systéme hépatique et rénal
1000 US EPA Rats et lapins NOAEL 300 1991
Ingestion (mg/kg/j) * 0,011 OEHHA - - - 2011 . o )
C Systéme hépatique et rénal
Inhalation (ug/m %™ 2,5.10° OEHHA - - - 2011
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
- 2B D
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)

Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)

Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Xylenes
N° CAS 1330-20-7
Paramétres physico-chimiques
Parameétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 106,2 INERIS, INRS, INCHEM, RISC
- 3 INERIS, RISC, HSDB, INRS,
Densité (g/cm °) 0,87 INCHEM
Pression de vapeur (mmHg) 8,8 RISC, HSDB, RAIS
" 106 RAIS
Solubilité (mg/L)
198 RISC, HSDB
Constante de Henry (-) 0,29 HSDB, INERIS, RISC
443 RAIS
Koc (mL/g)
240 RISC, INERIS, US EPA, ATSDR
Kd (mL/g) -
3,15 INERIS
Log Kow
3,2 HSDB, RISC
Coef. de diffusion dans l'air (cm?/s) 0,072 INERIS, RISC, US EPA, RAIS
Coef. de diffusion dans I'eau (cm?/s) 8,5.10° INERIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion a travers le PEHD 1,6.10° INERIS
(cm?/s)
Perméabilité cutanée Kp a une solution
aqueuse (cm/h) 0,08 INERIS
Tx d'absorption cutané par contact avec
les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact avec
les eaux 1 RISC
ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Xylénes
N° CAS 1330-20-7
Valeurs toxicologiques de référence
’\_la:jtlljre Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére Fge(’:::euur:'tge Date Organe(s) cible(s)
risque

0,1 ATDSR Rats NOAEL 100 2007 Systéme neurologique
0,2 US EPA Rats et souris NOAEL 1000 2003

Ingestion (mg/kg/j) 0,179 OMS Rats et souris NOAEL 1000 2004 . o
1,5 Santé Canada Rats NOEL 100 1991 systeme hépatique
0,15 RIVM Rats NOEL 1000 2001

NC 100 US EPA Rats NOEL 300 2003

435 ATSDR Homme LOAEL 100 1995

Inhalation (ug/m 220* ATSDR Homme LOAEL 300 2005 Sys}éme neurologique et
180* Santé Canada | Rats et souris LOEL 1000 1991 développement feetal
870 RIVM Rats LOEL 1000 2001
700 OEHHA Homme NOAEL 30 2003

c Ingestion (mg/kg/j) * - - - - - - -
Inhalation (pg/m 3)* - - - - - - -
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
- 3 D

* : valeur provisoire

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016

Page 163 /179




Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Trichloroéthylene
N° CAS 79-01-6
Parametres physico-chimiques
Parametre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 1314 RISC, INERIS, HSDB, ATSDR
Densité (g/cm 3) 1,465 RISC, INERIS, HSDB, ATSDR
Pression de vapeur (mmHg) 69 RISC, HSDB, ATSDR
Solubilité (mg/L) 1070 INERIS, ATSDR
1100 RISC, US EPA
Constante de Henry (-) 0,422 RAIS, RISC, CHEMFATE
Koc (mUJg) 170 RISC
111 INERIS
Log Kow 2,7 RISC, US EPA
Coef. de diffusion dans l'air 0,079 RISC, INERIS, US EPA
(cm2/s)
Coef. de diffusion dans l'eau 0,1.10¢ RISC, INERIS, US EPA
(cm?/s)
Coef. de diffusion a travers le 16.10% NERIS
PEHD (cm?/s) h
Perméalbilité cutanée Kp (cm/h) 0,23 INERIS A déterminer?
Tx d'absorption cutané par
contact avec les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par
contact avec les eaux 1 RISC
ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Trichloroéthylene
N° CAS 79-01-6
Valeurs toxicologiques de référence
Nature Facteur de
du Voie d’exposition Valeur Source Espeéce Critére sécurité Date d'actualisation Organe(s) cible(s)
risque
0,0238 OMS Souris LOAEL 3000 2004 . o 3
Systeme hépatique, cutané,
Ingestion (mg/kglj) 0,05 (provisoire) RVM Rats NOAEL 1000 2001 circulatoire, immunitaire, rénal et
- développement foetal
5,00E-04 US-EPA Souris LOAEL 100 2011
NC
) 2011
2 US-EPA Souris LOAEL 100 (non retenue Anses 2013) ) - )
Inhalati m 3 — Systeme neurologique, rénal et
nhalation (ug/m °) 600 OEHHA Homme NOAEL 100 2003 hépatique
200 RIVM Souris LOAEL 1000 2001
4,60E-02 US-EPA Homme 2011
Ingestion (mg/kg/j) *
0,013 OEHHA Rats 2003
c 4,3.107 OoMs Rats - - 2000 Systeme neurologique, rénal et
= o Sour 2002 hépatique
Inhalation (ug/m 3)* 2.10 EHHA ours . )
2011
-6 US-EPA H - -
4.1.10 ormme (non retenue Anses 2013)
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
3 2A B/IC
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Tétrachloroéthyléne
N° CAS 127-18-4
Parametres physico-chimiques
Parametre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 165,8 RISC, INERIS, HSDB
Densité (a/cm %) 1,623 INERIS, HSDB, ATSDR, RISC
Pression de vapeur (mmHg) 19 RISC, INERIS, HSDB, ATSDR
Solubilité (mg/L) 150 INERIS
200 RISC, US EPA
Constante de Henry (-) 0,754 RAIS, RISC, CHEMFATE
160 RISC
Koc (mL/g) 247 INERIS, US
Log Kow 2,67 ATSDR, CHEMFATE, RISC
Coef. de dlf(f(lj;lzolg)dans Fair 0,072 RISC, INERIS, US EPA
Coef. de d'f?;zgg)dans eau 8,2.10° RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion a travers le 3
PEHD (cm?/s) 7.7.10 INERIS
Perméabilité cutanée Kp (cm/h) 0,37 INERIS
Tx d'absorption cutané par
contact avec les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par
contact avec les eaux 1 RISC
ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Tétrachloroéthyléne
N° CAS 127-18-4
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
Fact: d O
du Voie d'exposition Valeur Source Espéce Critere a? eurl ,e Date d'actualisation rgane(s)
. sécurité cible(s)
risque
0,006 US EPA Homme LOAEL 1000 2012
- Systéeme
. . 0,014 OoMS Rats et souris NOAEL 1000 2004 S ,
Ingestion (mg/kg/j) oo1a Sontz Canad R 000 597 hépatique, rénal et
, anté Canada Rats NOAEL 1 1 neurologique
0,016 RIVM Rats NOAEL 1000 2001
280 ATSDR Homme LOAEL 100 1997
NC
40 US EPA Homme LOAEL 1000 2012 (non retenue par
- I'Anses) Systéme
Inhalation (ug/m 3) .
200 OMSCICAD | Homme LOAEL ? 2006 neurologique
360 Santé Canada Souris LOAEL 1000 1992
250 RVM ? ? ? 1999-2000
. . 21.10° US EPA Souris - - 2012
Ingestion (mg/kg/j) * - -
c 0,54 OEHHA Souris - - 2002 Systéme hépatique
2,6.107 US EPA Souris - - 2012 (validation Anses) et neurologique
Inhalation (pg/m 3)*
59.10° OEHHA Souris - - 2002
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
3 2A B/C
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Dichlorométhane
N° CAS 75-09-2
Parametres physico-chimiques
Parameétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 84,93 RAIS, RISC, INERIS, ATSDR, INRS, HSDB
Densité (g/cm ) 1,3 INERIS, HSDB, ATSDR, RISC, INRS
) 440 RISC
Pression de vapeur (mmHg)
435 INERIS, HSDB, CHEMFATE
Solubilité (mg/L) 13000 RISC, CHEMFATE
Constante de Henry (-) 0,133 CHEMFATE
Koc (mL/g) 12 RISC, RAIS, CHEMFATE
1,25 ATSDR, US EPA, INERIS, CHEMFATE
Log Kow
1,3 RISC
Coef. de diffusion dans I'air (cm?/s) 0,1 RAIS, RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion dans I'eau 5
(cm2/s) 1,2.10 RAIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion a travers le PEHD 5107 INERIS
(cm?/s)
Perméabilité cutanée Kp (cm/h) 4,5.10° INERIS
Tx d'absorption cutané par contact
avec les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact
avec les eaux 1 RISC

ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Dichlorométhane
N° CAS 75-09-2
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére F""?te”.r ge Date d'actualisation Organe(s)
. sécurité cible(s)
risque
0,06 ATSDR Rats et souris NOAEL 100 2000
0,06 US EPA Rats NOAEL 100 1988
Ingestion (mg/kg/j) 0,006 OoMS Rats NOAEL 1000 2004
0,05 Santé Canada Rats NOEL 100 1993
NC 0,06 RIVM Rats NOAEL 100 2001 Systéme
1070 ATSDR Rats NOAEL 30 2000 neurologique,
3000 OoMS Homme 10 2000 respiatoire,
Inhalation (ug/m ) hépatique et
3000 RIVM Homme - 10 2001 rénal
400 OEHHA Homme LOAEL 100 2003
Ingestion (mg/kg/j) * 0,0075 US EPA Rats et souris - - 1995
c _ - 4,7.107 US EPA Rats et souris - - 1995
Inhalation (ug/m °) = -
1.10 OEHHA Souris - - 2002
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
3 2B B2
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Cis-1,2-dichloroéthylene
N° CAS 156-59-2
Parametres physico-chimiques
Parameétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 96,9 RAIS, RISC, INERIS, HSDB
INERIS
1,28 '
Densité (g/cm ) HSDB
121 RISC
) 200 RISC
Pression de vapeur (mmHg)
180 INERIS, HSDB, INRS
Solubilité (mg/L) 3500 RISC, INERIS, RAIS, HSDB,
INRS
Constante de Henry (-) 0,167 HSDB, RISC
36 RISC, RAIS
Koc (mL/g) INERIS, US
35,5 EPA
1,9 HSDB, RISC, US EPA, INERIS
Log Kow
2,2 RAIS
Coef. de diffusion dans l'air (cm?/s) 0,074 RAIS, RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion dans f'eau 1,1.10° RAIS, RISC, INERIS, US EPA
(cm?/s)
Coef. de diffusion a travers le PEHD )
(cm?/s)
Perméabilité cutanée Kp (cm/h) 0,01 Calculé
Tx d'absorption cutané par contact
avec les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact
avec les eaux 0,1 EPA

ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Cis-1,2-dichloroéthylene
N° CAS 156-59-2
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére Fa?“"“.r ge Date d'actualisation Organe(s)
risque sécurité cible(s)
0,3 (subchr.) ATSDR Rats NOAEL 100 1996
0,017 oms Souris NOAEL 1000 2004 Lysteme
Ingestion (mg/kg/j) hépatique e’t
0,002 US EPA Rats BMDL10 3000 2010 rénal
0,03 RIVM Rats NOAEL 5000 2001
NC Systéme
) 3 circulatoire,
Inhalation (ug/m ~) 60 RIVM Rats NOAEL - 2001 hepatique et
neurologique
Ingestion (mg/kg/j) * - - - - - - -
Cc
Inhalation (pg/m 3)* - - - - - - -
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
- - D
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Trans-1,2-dichloroéthyléne
N° CAS 156-60-5
Parametres physico-chimiques
Paramétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 96,9 RAIS, RISC, INERIS, HSDB
Densité (g/cm ) 1,26 RISC, INERIS, HSDB
) 330 RISC
Pression de vapeur (mmHg)
307 INERIS
Solubilité (mg/L) 6300 RISC, INERIS, RAIS, HSDB,
INRS
Constante de Henry (-) 0,385 HSDB, RISC
53 RISC, RAIS
Koc (mL/g) 38 INERIS, US
EPA
Log Kow 2,1 HSDB, RISC, US EPA, INERIS
Coef. de diffusion dans l'air (cm?/s) 0,071 RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion dans I'eau 5
(cm2/s) 1,2.10 RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion a travers le PEHD )
(cm?/s)
Perméabilité cutanée Kp (cm/h) 0,01 INERIS
Tx d'absorption cutané par contact
avec les sols 0,1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact
avec les eaux 1 RISC

ABS eaux (-)
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Substance Trans-1,2-dichloroéthyléne
N° CAS 156-60-5
Valeurs toxicologiques de référence
Nature
du Voie d’exposition Valeur Source Espece Critére Fa?“"“.r (,je Date d'actualisation Organe(s)
risque sécurité cible(s)
0,017 OMS Souris NOAEL 1000 2004 Systeme
. . . circulatoire,
Ingestion (mg/kg/j) 0,02 US EPA Souris NOAEL 1000 1989 hepatique et
0,017 RIVM Souris NOAEL 1000 2001 Immunitaire
NC Systéme
) 3 circulatoire,
Inhalation (ug/m °) 60 RIVM Rats NOAEL 3000 2001 hépatique et
neurologique
Ingestion (mg/kg/j) * - - B B B _ _
Cc
Inhalation (pg/m 3)* - - - - - - -
Classe de cancérogénicité UE CIRC - IARC US EPA
- - D
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

ANNEXE 8 : DETAIL DES CALCULS
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Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

INHALATION DE VAPEURS DANS L’AIR INTERIEUR
BATIMENT DE PLAIN PIED OU AVEC NIVEAUX DE SOUS-SOL

Choix de 'outil de modélisation

La modélisation des transferts de I'air des sols vers I'air intérieur est associée au développement d’outils relativement
récents (début des années 90). Ces outils sont trés peu nombreux, les principaux utilisés en France qui intégrent et le
transport diffusif et le transport convectif sont VOLASOIL 13 (Waitz et al, 1996) et le modéle dit de « Johnson and
Ettinger »14 (Johnson and Ettinger, 1991). D'autres outils plus simplifiés comme HESP® ne sont plus utilisés car ils ne
considerent que le flux diffusif a travers le dallage et peuvent donc dans certaines configurations sous-estimer le
transfert.

VOLASOIL qui prend en compte un écoulement a travers les fissures des bétons de type POISSEUILLE, est utilisable
pour des batiments avec vide sanitaire, il n'est pas adapté a la modélisation des transferts vers un batiment de plain
pied. Johnson and Ettinger qui prend en compte une fissuration périphérique du dallage et un écoulement de type
DARCY a travers ces fissures, est utilisable pour des batiments de plain pied.

- Compte tenu du projet utilisé (batiment de plain-pied avec un niveau de sous-sol partiel), le modéle de Johnson et
Ettinger a été retenu.

Description du modele utilisé

La modélisation des expositions aux vapeurs est conduite sur la base des équations de Johnson & Ettinger (1991), dont
la description est donnée ci-dessous. Les équations présentées dans la norme ASTM E 1739-95 et dans le logiciel
intégré RISC v 4.0 (octobre 2001, Distribué par Waterloo hydrogeologic, développé par Lynn R.Spence et BP oil

International) ont été réécrites par nos soins sous excel, les phénoménes considérés sont synthétisés ci-apres.

La diffusion (équations de Millington and Quirck et équation de Fick) entraine les polluants a travers le sol jusqu’a la
zone d'influence du batiment ou le phénoméne convectif intervient. Le mouvement convectif, dd a une différence de
pression entre I'air du sol et I'air intérieur des batiments (occasionnée par la combinaison du vent, du chauffage et des
mécanismes de ventilation), transporte les vapeurs par les fissures des fondations et de la dalle béton.

La concentration dans I'air intérieur en régime permanent (source infinie) est calculée a partir de la concentration dans

I’air des sols a la source comme suit:
Cint =a.Cus (1)

avec

Deft X As N [exp( Qsol X Lerack )}

Qs x Lt Dcrack X Acrack
a= )
ex Qsol X Lerack j + Deft X As + Dett X As x| ex Qsol X Lceack j 1

e
Decrack X Acrack Qs x Lt Qsol X L1 Decrack X Acrack

13 Waitz et al., 1996. The VOLASOIL risk assessment model based on CSOIL for soils contaminated with volatile
compounds. M.F.W. Waitz; J.I. Freijer; F.A. Swartjes. May 1996. RIVM. Report n° 7581001.

!4 Johnson PC and Ettinger RA, 1991. Heuristic model for predicting the intrusion rate of contaminant vapors into buildings.
Env. Sci. Technol. 25, p 1445-1452

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016 ———— Page 175/ 179



Opération : EQRS (incluant les missions A200, A230 et A320 selon la norme NF X 31-620-2)
Opération : Site RAS Environnement de Conches-en-Ouche (27)
Client donneur d'ordre : ETS LEPICARD

Det : coefficient de diffusion effectif (cm2/s) calculé a partir de la porosité et de la teneur en eau des différents
horizons de sols entre la source de pollution et le dallage par application des équations de Millington et Quirck détaillées
ci-apres
Cys: concentration de vapeur dans la source (g/cm3)

Qsol : débit de gaz en provenance du sol dans le batiment (cm3/s), calculé a partir de la différence de pression et de la

perméabilité des sols sous dallage

Derack : coefficient de diffusion effectif dans les fondations (cm2/s), calculé a partir de la porosité et de la teneur en eau

des sols sous dallage par application des équations de Millington et Quirck détaillées ci-apres

Acrack : surface de fissures a travers lesquelles les vapeurs rentrent dans le batiment (cm?), correspondant au produit

entre le taux de fissuration et la surface du dallage
Lcrack : épaisseur de la dalle (cm)

Ag: surface des batiments (sz)

Lt : distance de la source au dallage (cm)

Qo : Débit de renouvellement d’air du batiment (m3/s), calculé a partir du nombre d’échanges d’air par jour et du

volume du batiment

Le débit Qsal est calculé & partir de I'équation suivante :

2x T x(AP)x kvx Xcrack
uin[2x Zcrack/ rcrack]

Qsol=

avec AP : gradient de pression entre le batiment et I'extérieur (g/cmz2-s2)

ky : perméabilité intrinseéque des sols (cm?)

M : viscosité des vapeurs (g/cm-s)

Xerack - longueur du cylindre représentant la fissure, correspondant au périmétre du batiment considéré

Ierack - Fayon équivalent de la fissure, calculé par le rapport entre (fraction des fissures dans le dallage x surface du

dallage) et le périmetre du batiment considéré
Zcrack : profondeur des fissures sous le sol, correspondant a I'épaisseur du dallage considéré

m: 3.14159

Le terme en exponentiel dans I'équation (2) suivant :
Qsol X Lcrack
Decrack X Acrack

représente le nombre de Péclet Equivalent pour le transport a travers les fondations du dallage, quand ce terme tend

vers l'infini, la résolution de I'équation (2) approche :

Dett X As
Qex Lt
a =
Deft X As
Denxfed g
Qsol X Lt
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Calcul des coefficients de diffusion

Le coefficient de diffusion réel (appelé diffusion effective, Dsa dans I'air et Dw dans I'eau) est calculé par la
solution analytique développée par Millington and Quirk (1981) a partir de la porosité des sols, de la teneur

en air et en eau et des coefficients de diffusion de la substance dans I'air et dans I'eau.

Dsa = Dair X 64 X 8air® (1)

Dw = (Deau/ H) X Beau X Beau™ (2)

Le coefficient de diffusion dans le milieu poreux est ensuite défini comme la somme des deux termes

précédents.

le coefficient de tortuosité (6™%)est défini de la maniére suivante : dans I'air du sol : Bair® = 8,/ 62 et dans la

phase aqueuse du sol : Beau™ = Beau’ / 62, avec :

H constante de Henry adimensionnelle,
0 porosité totale,
Oeau  teneur en eau du sol,

Beau  teneur en gaz du sol.

La concentration dans I'air du sol est calculée correspond a la valeur minimale issue des éguations suivantes :

Avec

Avec

Cus = (CiX o X Kn) / (6a X K + 8y + 0 X Foc X Koc)
Equation utilisée quand Cw<Solubilité effective
C:: concentration en polluant dans le sol (mg/kg)
pv: densité du sol (g/cm?®)
Foc : fraction de carbone organique dans le sol (g co/g sol)
Koc : coefficient de partition du carbone organique (mgl/g)
Ku : constante de Henry ((mg/l)/(mg/l))
0. : teneur en air dans les sols (cm3 d'air/ cm® de sol)

8w : teneur en eau dans les sols (cm® d’eau/ cm® de sol)

C

~ — airdusol
Cwi=X.S et Ceaudusol - T

Equation utilisée en présence de phase résiduelle dans les sols (Cw>Solubilité)
Cui : concentration de la substance i dans I'eau du sol (mg/l),
H : constante de Henry (-)
X : fraction molaire de la substance i dans le mélange (-)

S : solubilité de la substance i (mg/l)
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INHALATION DE VAPEURS DANS L’AIR EXTERIEUR

Dans l'air extérieur, la modélisation des expositions est conduite sur la base des équations de Millington and Quirck et
de I'équation de Fick. La dilution par le vent est ensuite calculée dans une boite de taille fixée. Comme pour l'air
intérieur, la source de pollution est considérée comme infinie.

Le calcul des concentrations diluées par le vent est effectué a I'aide de I'équation générique utilisée dans le logiciel

RISC (modele boite) :

Ci ,air —ext Vv ' H
avec Ci, air-ext : concentration moyenne dans I'air extérieur (ug/m3) a la hauteur de I'organe respiratoire (H)
F : flux de polluant a l'interface sol/air extérieur (ug/m2/s)
L : longueur de la zone de mélange (correspondant a la longueur de la zone polluée) (en m)
v : vitesse moyenne du vent (m/s).

H : hauteur de la zone de mélange (m) correspondant a la hauteur de I'organe respiratoire de la cible

Le flux vers I'air extérieur est calculé a partir de I'équation de FICK (flux diffusif seul) suivante :

,oC
0z

A/ P = j) = Dy

ou:
- dC/dz : gradient de concentration (g/ma-m) entre la concentration a la source (la concentration dans les gaz a
I'équilibre avec les sols pollués ou les eaux de la nappe polluée).
- le coefficient de diffusion effectif (Deff en m2/j) dans le sol prend en considération a la fois la diffusion dans la

phase aqueuse et dans la phase gazeuse15 est donné ci-apres.

Le coefficient de diffusion réel (appelé diffusion effective, Dsa dans I'air et Dw dans I'eau) est calculé par la
solution analytique développée par Millington and Quirck (1981) a partir de la porosité des sols, de la teneur
en air et en eau et des coefficients de diffusion de la substance dans I'air et dans I'eau.

Dsa = Dair X 84 x fair® (1)

Dw = (Deau/ H) X Bcay X Beau™ 2

Le coefficient de diffusion dans le milieu poreux est ensuite défini comme la somme des deux termes

précédents.

*® Dans la notice d'utilisation de VOLASOII, il est souligné qu’ zone non saturée, le coefficient de diffusion dans la phase gazeuse est
approximativement 10* fois plus grand que le coefficient de diffusion dans la phase aqueuse (Glotfely & Schomburg,1991).
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Le coefficient de tortuosité (:'1)est défini de la maniéere suivante :

dans I'air du sol : Bair" = 05"/ 62
dans la phase aqueuse du sol : Beau™ = Bean /62,
avec: H constante de Henry adimensionnelle,
0 porosité totale,
Beau teneur en eau du sol,
Bcau teneur en gaz du sol.

La concentration dans I'air du sol a la source est calculée a 'aide des équations génériques présentées dans le premier

chapitre dédié aux équations de Millington et Quirck « description du modele utilisé ».

> DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52063186 — version A — 24/11/2016 ———— Page 179/ 179



