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Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

1 - Introduction

La Communauté Urbaine de Bordeaux (CUB) envisage la réalisation de voies nouvelles dans le cadre
du projet de réaménagement du quartier des Bassins a Flot. La zone d'étude correspond actuellement
a des terrains en friche, des zones industrielles désaffectées ou en cours d'activité et quelques
habitations de ville.

La CUB a mandaté ArcaGée pour réaliser une évaluation de la qualité environnementale des sols de
ce site afin d'identifier d'éventuels risques pour la réalisation du projet.

Pour réaliser cette mission, ont été effectuées :

* une enquéte environnementale comprenant :

o une recherche des activités historiques susceptibles de générer une nuisance a
I'environnement,

o une analyse des contextes géologique et hydrogéologique,
o |a caractérisation de la vulnérabilité des milieux et I'identification des enjeux a protéger ;

* des investigations sur les sols par l'intermédiaire de sondages réalisés a la tariére mécanique,
avec prélévement d'échantillons de sols pour analyses.

Pour ce projet, il nous a été communiqué un plan de situation projetée du site.

Les administrations et organismes suivants ont été contactés ou consultés via leurs sites internet :
+ Sites de gestion des sites et sols pollués BASOL et d'inventaire des activités historiques
BASIAS ;
* Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement (DREAL) ;
* Visualiseur INFOTERRE du BRGM pour les données géologiques et hydrogéologiques.

Les méthodes utilisées pour mener a bien cette mission suivent les recommandations des guides
édités par le Ministére en charge de I'environnement a partir du 8 février 2007, a savoir notamment :
+ les textes du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) en date du 8
février 2007 ;
* le guide du MEDD « Diagnostics du site » VO du 8 février 2007 ;
* le guide du MEDD « La visite du site » VO du 8 février 2007 ;
* le guide du MEDD « Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement » VO du 8 février 2007.

ArcaGée a réalisé les prestations demandées également selon la norme NFX 31-620-2 pour les
prestations d'études, d'assistance et de contrdle :

» d'évaluation environnementale (EVAL Phase 1 : A100, A110, A120) ;

» d'investigations de terrain sur les sols (EVAL Phase 2 : A200) ;

» d'interprétations des résultats et élaboration d'un schéma conceptuel.

b s S—— N A R e
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2 - Enquéte environnementale

2.1. Localisation géographique

La zone d'étude est localisée dans le quartier des Bassins a Flot de Bordeaux, entre la rue Achard, a

I'est et le cours Dupré Saint-Maur, a l'ouest. Le site se trouve a une altitude comprise entre 4 et 5 m
NGF.

Plan de situation de la zone étudiée (source : Géoportail/IGN)

Délimitation du site sur vue aérienne (source : Géoportail/IGN)

Le site est composé de trois lots linéaires bien distincts :
* la zone sud-est, délimitée au sud par la rue des Etrangers, a l'est par la rue Achard, au nord

par la rue Delbos et a lI'ouest par la rue Blanqui. Celle-ci est occupée par des habitations de
ville et des terrains en friches avec des batiments industriels abandonnés,
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la zone sud-ouest, délimitée a I'est par la rue Blanqui, au nord par la rue Delbos et au sud et a
I'ouest par la rue des Etrangers. Cette zone correspond & un terrain en friche avec un batiment
industriel abritant une activité navale (SIMA),

la zone nord-ouest, délimitée au sud par la rue Delbos, a I'est par la rue Blanqui, au nord par la
rue de New York et a l'ouest par le cours Dupré Saint-Maur. Celle-ci est occupée par plusieurs
terrains en friche avec des batiments industriels, pour la plupart abandonnés.

2.2. Etude historique et contexte réglementaire

2.2.1. Activités historiques

L'historique du site est plus facilement appréhendé avec I'utilisation de vues aériennes antérieures.
Six photographies aériennes ont été utilisées pour décrire la configuration du site a différentes
époques (1924, 1956, 1966, 1979 et 1985) en plus de la configuration actuelle.

En 1924, la zone d'étude correspond a une vaste
zone d'activités industrielles avec de nombreux
batiments.

A noter la présence d'un imposant béatiment
industriel au droit de la zone nord-ouest.

Quelques habitations de ville sont localisées au
nord-est de la zone d'étude.

Photographie de 1924 (source : IGN)

Sur la photographie aérienne de 1956, le caractéere
industriel est toujours aussi représenté au droit de la
zone d'étude.

Certains batiments industriels ont été démolis et de
nouveaux ont été construits a la place pour les
zones sud-est et nord-ouest.

Une partie des batiments de la zone sud-ouest du
' |quartier des Bassins a flots a été démolie, laissant
place a un vaste terrain enherbé non aménageé.

Photographie de 1956 (source : IGN)

4 e
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En 1966, le développement de l'activité industrielle
de la partie sud-est de la zone d'étude se confirme
avec la construction d'un long batiment imposant.
La partie nord de cette zone se densifie avec la
construction de nouvelles habitations de ville.

La partie sud-ouest ne présente aucune évolution
majeure.

La zone nord-ouest est toujours occupée par des
batiments industriels, dont une partie semble avoir
éte détruite.

En 1979, les zones nord-ouest et sud-ouest
semblent avoir été remaniées, de nouveaux
batiments ont été construits et plusieurs zones de
stockages sont mises en évidence sur la
photographie aérienne ci-contre.

La zone sud-est présente la méme configuration
que sur la photographie aérienne de 1966.

Aucune évolution n'est a noter par rapport a la
photographie aérienne de 1979.

Photographie de 1990 (source : IGN)
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En 2012, le secteu

terrains

la zone d'étude et
urbain.

De nombreux béatiments ont été détruits et

r des Bassins a Flots présente

une évolution significative

les

laissés en friche, ceci témoignant de
l'importante décroissance de I'activité industrielle de

des projets de renouvellement

Photographie de 2012 (source : IGN)

Sur la base de I'analyse des photographies aériennes, la zone d'étude est occupée dés 1924 par des
batiments industriels. Cette activité industrielle semble se développer jusque dans les années 1990,
avec la démolition puis la reconstruction de nombreux batiments.
Sur la photographie aérienne de 2012, le quartier des Bassins a Flots est essentiellement occupé par
de vastes terrains en friche avec des batiments industriels, pour la plupart abandonnés.

Cette succession d'activités industrielles avérées au cours des 80 derniéres années laisse supposer
un impact potentiel sur la qualité des sols superficiels.

2.2.2. Sites et sols pollués BASOL et inventaire des activités historiques BASIAS

La carte ci-dessous présente respectivement les sites référencés dans les banques de données
BASIAS et BASOL autour de la zone d'étude. Les sites BASIAS sont représentés par un carré vert et
les sites BASOL par un triangle rouge, tandis que les trois zones sont représentées par des lignes

rouges.
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Le secteur d'étude est marqué par la présence d'un site BASOL dans la partie nord de la zone sud-
est. Il s'agit de la Société de Réparation et d'Equipement Electrique (SREE) qui a exercé depuis 1987
une activité de réparation et de reconditionnement de matériels électriques divers, notamment des
transformateurs a I'huile ou au « pyraléne ». Les différentes études réalisées ont montré un impact
des activités du site sur la qualité des eaux souterraines. Un arrété préfectoral pour réalisation de
travaux et restrictions d'usages a été prescrit en 2007. Des études complémentaires sont en cours.

De nombreuses activités industrielles BASIAS sont répertoriées dans le secteur d'étude, parmi ces
activités :

* une fabrique de faience et atelier de peinture ;

* une fonderie ;

* un atelier de construction navale ;

* le travail des métaux ;

» la fabrication d'huiles végétales et animales ;

» plusieurs dépdts de liquides inflammables ;

» des stockages de déchets non dangereux et d'ordures ménageres.

A noter que la plupart de ces activités BASIAS sont aujourd'hui terminées.

2.2.3. Sites soumis a déclaration / autorisation ICPE

Le site de la DREAL Aquitaine recense plusieurs installations classées pour la protection de
I'environnement (ICPE) aux alentours de la zone d'étude :

* usines Lesieur;

*  SMAC Aceroid, fabricant de revétement pour batiments ;

* AFMrecyclage S.A. ;

*  Comptoir Bordelais du Bois ;

* Cordier Mestrezat Grands Crus ;

* société Boirie-Manoux, producteur de vin.

Aucun site soumis au régime des Installations Classées Pour I'Environnement (ICPE) n'est recensé
au droit du secteur d'étude.

2.3. Contexte environnemental

2.3.1. Sols

L'examen de la carte géologique (feuille de Bordeaux 1/50 000°™) montre que le site étudié repose
sur les tourbes et argiles tourbeuses (FybT), généralement appelées Argiles de « Mattes ».

L'extrait de la carte géologique représentant la zone d'étude et les sondages référencés a proximité
est présenté en page suivante.

b oo S— L N R
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Sur la base des données disponibles dans le visualiseur INFOTERRE du BRGM, il est possible
d'établir une description des formations lithologiques attendues au droit du site depuis la surface :

graviers noiratres avec mélange possible de machefers,

des remblais industriels sur 0,5 a 1,5 m d'épaisseur, composés majoritairement de sables et

les tourbes et argiles tourbeuses (FybT) sur une dizaine de métres, généralement appelées

argiles de « Mattes ». Elles sont caractéristiques des zones de marais de Bordeaux, a
proximité de la Garonne. De par leurs caractéristiques (argiles brunes ou noires plastiques),
ces formations sont peu perméables,

2.3.2. Eaux souterraines et superficielles

des sables graveleux, localement argileux, et généralement appelés sables sous-flandriens,
les formations marno-calcaires de I'Oligocéne plus en profondeur.

Le réseau hydrographique du secteur est essentiellement caractérisé par la présence :

Garonne par un systéme d'écluse ;

Les aquiféres attendus au droit du site sont :

de deux bassins a flot a I'ouest de la zone d'étude, reliés directement entre eux et reliés a la

de la Garonne qui s'écoule globalement du sud vers le nord, a environ 300 m a l'est du site.

des zones saturées en eau peuvent exister localement et/ou temporairement dans les

remblais et le sommet des argiles de Mattes. Par leur faible profondeur (entre 1 et 2 m),
elles sont considérées comme vulnérables aux pollutions de surface. La qualité de leurs
eaux est connue comme meédiocre. Il est difficile de leur attribuer un sens d'écoulement
généralisé car elles sont perchées et tributaires de la géométrie du toit des argiles ;

une nappe existe dans les alluvions sous-flandriennes présentes sous les argiles

tourbeuses, avec un sens d'écoulement général supposé vers l'est, ou se trouve la
Garonne. Une légére composante nord-est, suivant le sens d'écoulement de la Garonne,
est également possible. Par sa profondeur (au-dela de 15 m) et la nature des formations
la recouvrant, cette nappe captive est considérée comme peu vulnérable aux pollutions
de surface, sauf par des ouvrages mal réalisés ;
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* l'aquifére des calcaires sableux et bioclastiques de I'Oligocéne n'est pas présent au droit
du site. Il est remplacé par les faciés marneux de I'Oligocéne qui forment la base de l'aquifére
calcaire présent plus a l'ouest ;

* les nappes de I’Eocéne inférieur (eaux souterraines profondes) sont exploitées pour
lalimentation en eau potable et sont dexcellente qualité (utilisation réglementée et
régulierement contrélée) ; elles sont en principe peu vulnérables aux pollutions de surface en
raison de l'intercalation de formations peu perméables, dont les marnes oligocenes.

La localisation des captages et piézométres les plus proches du site est disponible ci-dessous :

ROINRY ONGS TS 1 T8l ) T
CAAER 7 LX 13 p— ;
2 %“'@, \ { E . Puits : 21 m/TN L A
i+ M N /oy - Z 7 NP - 9 m/TN (ao(t 1964) '
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T
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— AR > o M

LcaIi‘saAti‘on des captages d'eau et de leurs usages (source : Infoterre/BRGM)

Plusieurs ouvrages sont référencés autour du site (en amont et en aval), ils captent majoritairement la
nappe sous-flandrienne du Quaternaire.

3 - Investigations de terrain

3.1. Visite et intervention du 21 et 22 mars 2013

Pour des raisons d'accés aux différents ilots, la visite de site a été effectuée au fur et a mesure des
investigations les 21 et 22 mars 2013.

Au terme de la visite, les constats suivants ont été établis :
* le tracé des nouvelles voies s'insére dans un environnement trés urbanisé correspondant a
une ancienne zone d'activités industrielles en cours de réaménagement,
» plusieurs batiments d'habitations collectives sont en cours de construction au droit de plusieurs
flots,
* la plupart des batiments industriels sont aujourd'hui inoccupés et ont été laissés en friche.
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Les photographies suivantes montrent quelques points de vue d'ensemble du site :

ILOT B4

Résidus de fonderie omniprésents en

Vue d'ensemble de I'ilot B4 surface

Entre ILOT B1 et B2

Vue sur I'emprise de la future voie

ILOT B3

Vue sur I'emprise de la future voie

ILOT B3

Nombreux déchets de déconstruction et résidus de fonderie en surface

e e ——— Te— T e, SRR
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ILOT B4

Résidus de fonderies omniprésents

Vue d'ensemble de l'ilot B4
en surface

ILOT B4

Vue sur I'emprise de la future voie au nord de I'ilot B4

3.2. Programme d'investigations et observations

Au total, 17 sondages de sols ont été réalisés sur I'emprise des futures voies a l'aide d'une tariére
mécanique de la société SOLTECHNIC. ArcaGée a réalisé sa prestation en paralléle de cette mission
géotechnique.

La localisation des sondages réalisés est présentée en annexe 1.
Pour éviter toute confusion, les dénominations utilisées par SOLTECHNIC ont été conservées.

La lithologie rencontrée au droit de la zone investiguée est relativement homogéne, avec depuis la
surface :

* remblais sablo-graveleux localement Iégérement argileux, marron foncé a noir et localement
marron clair/beige, avec déchets de déconstruction (calcaire, briques, verre, faience, béton) et
machefers, sur un épaisseur comprise entre 0,5 et 1,8 m,

» argiles marron a gris/bleu, souvent vasardes et sableuses en téte, jusqu'a au moins 6 m de
profondeur.

Les formations régulierement rencontrées au droit du site sont présentées ci-apres.

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81 RC13048/SM
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Remblais sablo-graveleux

foncé Argiles gris/bleu

Des venues d'eau ont été observées au droit de la plupart des sondages a la base des remblais, soit
entre 0,40 et 1,80 m de profondeur.

Des indices organoleptiques d'une pollution par les hydrocarbures ont été relevés au droit des
sondages suivants :
* ST4 en téte des argiles entre 0,4 et 1 m de profondeur (Iégére odeur d'hydrocarbure), pas de
détection de substances volatiles avec le PID,
» ST8 et ST8BIS en téte des argiles entre 0,9 et 2 m de profondeur (odeur d'hydrocarbures),
avec des valeurs au PID comprises entre 0,4 et 11 ppmV.

A cela s'ajoute des valeurs positives au PID dans les remblais au droit des sondages ST1, CPT1, ST7
et ST9. Elles sont comprises entre 0,3 et 3,4 ppmV et témoignent de la faible présence de composés
volatils.

A noter que des méchefers ont été observés dans les remblais au droit de tous les sondages.

3.3. Prélévements, description des échantillons et analyses

ArcaGée a réalisé des prélévements de sols selon les normes en vigueur (NF 10381-1 a 10381-5 :
lignes directrices pour I'échantillonnage des sols).

Le choix des échantillons envoyés au laboratoire d'analyses a été orienté par les types de formations
rencontrées et la localisation des sondages.

Au total 11 échantillons de sol ponctuels et 10 échantillons composites ont été envoyés au laboratoire
pour analyses sur les paramétres suivants :

* 8 métaux toxiques sur 18 échantillons,

* hydrocarbures totaux C10-C40 sur 18 échantillons,

* hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) sur 15 échantillons,

e« BTEX sur 3 échantillons,COHV sur 3 échantillons,

» test inerte complet augmenté des 12 métaux sur brut sur 3 échantillons composites.

Les échantillons envoyés en analyses, suivant le programme proposé, sont indiqués avec le code
couleur suivant :

ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81 RC13048/SM
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| 8 métaux toxiques + HCT C10-C40

8 métaux toxiques + HCT C10-C40 + HAP

8 métaux toxiques + HCT C10-C40 + HAP + BTEX + COHV

Test inerte + 12 mtx

Echantillon composite

Code couleur des analyses

Les coupes de sondages sont présentées dans les tableaux ci-apres.

Identification . - .
de Ia Profondeur Lithologie observée Indlce§ Eche{ntlll’ons
tranchée (m) organoleptiques| prélevés
0-0,05 Enrobé - -
ST1 0,051 Remblais sablo-graveleux n;)l_r_, briques, calcaires, méchefers, 1,6 41,9 ppmV -
aience
1-2 Argiles sableuses gris/bleu, débris tourbeux RAS. PID=0 1-2
ppmV
0—11 Remblais sablo-graveleux marron foncé a noir, débris briques, RA.S. PID=0
’ machefers ppmV
cPT1 RAS. PID=0
1,1-2 Argiles sableuses gris/bleu, débris tourbeux T - 1,1-2
ppmV
0-09 Remblais sableux marron a gris, quelques graves, débris RA.S. PID=0 0-09
ST2 ’ déconstruction (béton, faience, verre) — humide vers 0,90 m/sol ppmV ’
Argiles vasardes gris/bleu, débris tourbeux, traces d'oxydation, | RA.S. PID=0
09-2 - 09-2
sableuses en téte ppmV
0—1 Remblais sableux marron, quelques graves, débris déconstruction | R A.S. PID =0 0—1
(béton, verre) ppmV
cPT2 RAS. PID=0
1-2 Argiles compactes gris/bleu, traces d'oxydation s p.pmV - 1-2
0-05 Remblais sablo-graveleux noiratres, débris briques, verre, RA.S. PID=0 0-05
sT3 ’ machefers — humide a partir de 0,5 m/sol ppmV ’
05-2 Argiles sableuses gris/bleu, débris tourbeux R'A'%prz\'/D =01 o5-2
0—1 Remblais sablo-argileux marron orangé a beige, graves, briques et| RA.S. PID =0 0-1
cPT3 machefers ppmV
Argiles gris/bleu compactes, sableuses en téte, traces d’oxydation | RA.S. PID =0
1-2 o 1-2
et débris tourbeux ppmV
Remblais sablo-argileux marron foncé a noir, débris calcaire, RA.S. PID=0
0-0,9 . N 0-0,9
briques, verre, machefers ppmV
ST8 09-2 Argiles sableuses grisatres, humide et odeur HCT Odeur;'pl;ln?/T, " 09-2
Refus a 2 m/sol sur calcaire dur, ancienne fondation ?
Remblais sablo-argileux marron foncé a noir, débris calcaire, RA.S. PID=0
0-0,9 . N 0-09
briques, verre, machefers ppmV
09-2 Argiles sableuses grisatres, humide et odeur HCT Ode-1u1r FI)-Ian']I'V4 a
ST8BIS
RAS. PID=0
opmV 2-4
2-6 Argiles compactes gris/bleu, traces d'oxydation
RAS. PID=0
4-6
ppmV
Coupes des sondages (1/2)
s S N et
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entficauel Profondeur " . z Indices Echantillons
de la (m) Lithologie observée organoleptiques préleves
tranchée
0-1,2 Calcaire argileux beige (ancienne fondation?) RAS. PID=0 0-1,2
ppmV
ST0 RAS. PID=0
1,2-2 Remblais sablo-graveleux noiratres, briques, machefers, verre o p.pmV - 1,2-2
0-18 Remblais s_ablo—arglleux marron foncg anoir, graves, verre, 0,34 0,5 ppmV 0-18
sTo briques, méachefers, plus argileux a la base
1,8-3 Argiles grises avec quelques débris calcaire RAS. PID=0 1,8-3
ppmV
0-1 Remblais sablo-graveleux noiratres, briques, calcaire RAS. PID=0 0-1
ppmV
ST6 RAS. PID=0
1-2 Argiles marron/gris compactes ppmV 1-2
0—1 Remblais sablo-graveleux noiratres, briques, calcaire, machefers-| RA.S. PID=0 01
humide a partir de 0,70 m/sol ppmV
CcPT4 RA.S. PID=0
1-2 Argiles compactes grises, débris tourbeux, sableuses en téte o pme - 1-2
0—1 Remblais sablo-graveleux marron foncé a orangé, briques, R.A.S. PID=0 0—1
calcaire, machefers ppmV
CPT5 1-1,9 Remblais sablo-graveleux marron a beige, calcaire — humide R'A'Sp'pnFq’\l/D =0 1-1,9
1,9-2 Argiles sableuses vasardes gris/bleu RAS. PID=0 -
ppmV
Remblais sablo-graveleux noiratres, débris briques, verre et N
0-11 machefers _ humide a partir de 0,80 m/sol 28434 ppmVv
ST7 1,1-2 Argiles plastiques marron RA.S. PID =0 1,1-2
ppmV
2-6 Argiles vasardes gris/bleu RAS. PID=0 2-4
ppmV
Remblais sablo-graveleux noiratres, calcaire, verre, brique, R.A.S. PID=0
0-04 a 0-04
machefers ppmV
. . o Légere odeur HCT
ST4 0,4 -1 Argiles compactes gris/vert, légére odeur HCT PID = 0 ppmV 0,4-1
. . RAS. PID=0
1-2 Argiles compactes gris/vert ppmV. 1-2
0—1 Remblais sablo-graveleux noiratres, calcaire, verre, brique, RA.S. PID=0 0—1
machefers ppmV
ST5
Refus a 1 m/sol sur béton
0-15 Remblais sablo-graveleux noiratres, calcaire, verre, brique, RAS. PID=0 0-15
’ méachefers — humide a partir de 1,20 m/sol ppmV ’
STSBIS RAS. PID=0
1,56-2 Argiles compactes gris/vert, légérement sableuses en téte e p.pmV - 1,6-2

Pour des raisons de lisibilité, les analyses réalisées sur les échantillons composites sont synthétisées

Coupes des sondages (2/2)

dans le tableau en page suivante.
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Echantillons composites

ST4(1-2)+ST5BIS(1,5-2)

ST6(1-2)+ST7(1,1-2)+CPT4(1-2)

CPT1(1,1-2)+CPT2(1-2)+CPT3(1-2)

4 - Diagnostic du milieu « sol »

4.1. Résultats d'analyses

Le tableau de synthése page suivante présente les résultats des analyses effectuées sur les
échantillons de sols, comparés pour information :

* aux seuils définissant un déchet inerte, selon l'arrété du 28 octobre 2010. Un sol inerte peut
étre envoyé en installation de stockage de déchets inertes (ISDI) ;

* aux criteres définissant un déchet non dangereux, pouvant étre déposé dans une ISDND
(ancienne classe 2), en notant que certains critéres peuvent varier en fonction des centres ;

* au fond géochimique (concentrations naturelles) dans des terres ordinaires en France pour
toutes granulométries, hors anomalies naturelles : source INRA 2004, selon I'étude ASPITET ;

* au bruit de fond dans les remblais anthropiques (indifférenciés et noiratres) de la CUB évalués
dans le rapport RC09065-A2/XF du 05/05/10 réalisé par la société ArcaGée.

Légende du tableau

Dépassement fond géochimique
Dépassement du seuil "inerte"
Dépassement seuil déchet non dangereux
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Bruit de fond | Bruit de fond
dans les dans les
géot'::l?irr:jique [ETHEN CETHEL ST1(0.05- ST2(0- SIE(0 ST8(0-
Analyse Unité e ey i indifférenciés | noiratre de la 14+CPTA(0-1.1) | 0.9)+CPT2(0-1) ST3(0-0.5) ST4(0-0.4) 1)+ST5BIS(0- ST6(0-1) ST7(0-1.1) CPT4(0-1) 0.9)+ST8BIS(0-1) ST9(0-1.8) S§T10(0-1.2)
R de la CUB cuB 1.5)+CPT5(0-1)
ordinaires
(gamme de (gamme de
valeur) valeur)
Lithologie Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais
METAUX
arsenic mg/kg MS 1a25 15a17 18a29 33 22 38 20 20 22 19 81 14 15 1"
cadmium mg/kg MS 0.05 4 0.45 1,1a16 0,8a1,9 0.55 0.52 0.92 1.5 0.47 2.5 0.78 2.2 0.99 0.51 0.43
chrome mg/kg MS 10490 18a21 17430 39 <10 24 27 26 17 16 39 13 25 18
cuivre mg/kg MS 2320 90 & 265 110 & 575 220 13 370 320 160 190 420 1000 85 410 38
mercure mg/kg MS 0.0220.1 094195 05a15 0.36 <0.05 0.27 0.17 0.22 1.6 0.54 0.36 0.20 0.72 <0.05
plomb mg/kg MS 9a50 165 a 235 200 a4 510 170 540 340 120 170 1900 570 2400 230 500 26
nickel mg/kg MS 2a60 13a15 16435 110 7.9 38 35 30 23 19 82 12 23 15
zinc mg/kg MS 10 a 100 245 a 440 2504720 310 79 370 280 350 960 740 1600 360 260 56
Bruit de fond | Bruit de fond
Fond dansles dansles
géochimique remblais remblais ST4(1- ST6(1- CPT1(1.1-
Analyse Unité indifférenciés | noiratre de la CPT3(0-1) CPT5(1-1.9) ST8BIS(0.9-2) ST4(0.4-1) y 2)+ST7(1.1- 2)+CPT2(1-
dansdesterres| .\ cug cuB 2HSTSBIS(1.52) 5y, cpTa(12) | 2)+CPT3(1-2)
ordinaires
(gamme de (gamme de
valeur) valeur)
Lithologie Remblais Remblais Argiles Argiles Argiles Argiles Argiles
METAUX
arsenic mg/kg MS 1a25 15a17 18429 12 7.8 17 23 19 19 19
cadmium mg/kg MS 0.05a 0.45 1,1a16 0,8a1,9 0.85 0.37 0.21 0.55 0.23 0.44 <0.2
chrome mg/kg MS 10490 18a21 17a30 14 11 31 42 41 35 46
cuivre mg/kg MS 2a20 90 4 265 110 4 575 19 29 52 140 38 40 23
mercure mg/kg MS 0.0230.1 0,92a1,95 05a15 0.07 0.18 0.12 0.23 0.08 0.15 <0.05
plomb mg/kg MS 9a50 165 a 235 200 a 510 31 90 210 280 74 160 54
nickel mg/kg MS 22460 13315 16435 9.3 9.3 28 38 35 29 37
zinc mg/kg MS 10 4 100 245 a 440 250 a 720 74 250 180 280 170 140 130
Résultats d'analyses sur échantillons de sols (8 métaux)
S e — e e e e ]
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Seuil maximal Sj:i"j :;.:"I‘t'f::' ST1(0.05- | ST2(0- 2 +§1T55(B(:-$(0- ST8(0-
Analyse Unité de définiti_on du d'un déchet non 1)+CPT1(0- (0.9)+CPT2(0-| ST3(0-0.5) | ST4(0-0.4) 1.5)+CPT5(0- ST6(0-1) ST7(0-1.1) | CPT4(0-1) |0.9)+ST8BIS(| ST9(0-1.8) | ST10(0-1.2)
caractére inerte dangereux 1.1) 1) 1) 0-1)
Lithologie Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 0.19 <0.02 0.08 0.26 0.14 0.13 0.09 0.30 0.12 <0.02 <0.02
acénaphtyléne mg/kg MS <0.02 <0.02 0.15 0.07 0.61 0.11 0.09 <0.02 0.04 <0.02 <0.02
acénaphténe mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02 0.07 0.07 0.05 <0.02 0.12 0.02 <0.02 <0.02
fluoréne mg/kg MS <0.02 <0.02 0.06 0.13 0.29 0.07 0.02 0.09 <0.02 <0.02 <0.02
phénanthréne mg/kg MS 0.21 0.02 0.97 0.46 6.0 1.3 0.45 1.1 0.21 0.21 0.09
anthracéne mg/kg MS 0.03 <0.02 0.34 0.07 0.54 0.21 0.10 0.14 0.04 0.05 0.02
fluoranthéne mg/kg MS 0.23 0.05 4.6 0.24 11 2.1 0.80 0.98 0.40 0.38 0.19
pyréne mg/kg MS 0.20 0.04 3.9 0.20 8.3 1.7 0.76 0.78 0.34 0.31 0.15
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0.12 0.03 25 0.12 3.7 0.90 0.48 0.39 0.17 0.20 0.11
chryséne mg/kg MS 0.12 0.03 21 0.15 3.7 0.82 0.45 0.36 0.20 0.19 0.09
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0.19 0.05 3.6 0.24 6.0 1.2 0.92 0.55 0.30 0.29 0.16
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0.08 0.02 1.6 0.11 2.6 0.53 0.40 0.24 0.13 0.13 0.07
benzo(a)pyréne mg/kg MS 0.14 0.04 3.1 0.14 4.9 1.00 0.79 0.36 0.22 0.22 0.12
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0.02 <0.02 0.47 0.05 0.70 0.17 0.17 0.06 0.04 0.04 0.02
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0.11 0.04 2.2 0.19 3.2 0.69 0.93 0.27 0.18 0.15 0.08
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 0.11 0.04 2.2 0.14 3.2 0.67 0.76 0.27 0.18 0.16 0.08
Somme des HAP (10) VROM | mg/kg MS 1.4 0.28 20 1.9 39 8.4 53 4.4 1.9 1.7 0.86
Somme des HAP (16) - EPA | mg/kg MS 50 100 1.8 0.39 28 2.6 55 12 7.2 6.0 2.6 2.4 1.2
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mg/kg MS <5 <5 74 7.4 <5 <5 <5 5.3 <5 <5 <5
fraction C16 - C21 mg/kg MS 5.7 <5 210 25 7.8 22 <5 35 12 <5 <5
fraction C21 - C40 mg/kg MS 63 <5 610 480 39 77 32 250 120 49 120
hydrocarbures totaux C10-C40| mg/kg MS 500 5000 70 <20 890 510 45 100 30 290 130 50 120
Résultats d'analyses sur échantillons de sols (hydrocarbures totaux C10-C40 et HAP — 1/2)
- oo — S e et PR
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Seuil maximal s::'('j;“ﬁ‘;’l‘t';‘:' ST4(1- ST6(1- | CPTA(1.1-

Analyse Unité de définiti_on du d'un déchet non CPT3(0-1) | CPT5(1-1.9) |ST8BIS(0.9-2)| ST4(0.4-1) |2)+ST5BIS(1.| 2)+ST7(1.1- | 2)+CPT2(1-

caractére inerte dangereux 5-2) 2)+CPT4(1-2) | 2)+CPT3(1-2)

Lithologie Remblais Remblais Argiles Argiles Argiles Argiles Argiles
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 0.02 0.17 <0.02 0.12 n.a. n.a. n.a.
acénaphtyléene mg/kg MS 0.06 0.50 <0.02 <0.02 n.a. n.a. n.a.
acénaphténe mg/kg MS <0.02 0.05 0.03 0.06 n.a. n.a. n.a.
fluoreéne mg/kg MS <0.02 0.21 <0.02 0.10 n.a. n.a. na.
phénanthréne mg/kg MS 0.27 5.6 0.03 0.28 n.a. n.a. n.a.
anthracéne mg/kg MS 0.06 0.32 <0.02 0.07 n.a. n.a. n.a.
fluoranthéne mg/kg MS 0.66 8.6 0.05 0.24 n.a. n.a. n.a.
pyréne mg/kg MS 0.56 6.6 0.06 0.20 na. n.a. n.a.
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0.39 2.2 0.02 0.11 na. n.a. na.
chryséne mg/kg MS 0.36 3.5 0.02 0.10 n.a. n.a. n.a.
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0.59 4.3 0.04 0.13 n.a. n.a. n.a.
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0.26 1.9 <0.02 0.06 n.a. n.a. n.a.
benzo(a)pyréne mg/kg MS 0.48 3.4 0.02 0.11 n.a. n.a. na.
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS 0.08 0.48 <0.02 0.02 n.a. n.a. n.a.
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0.32 24 0.03 0.08 n.a. n.a. n.a.
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 0.35 25 0.02 0.07 na. n.a. n.a.
Somme des HAP (10) VROM | mg/kg MS 3.2 31 0.24 12 n.a. n.a. na.
Somme des HAP (16) - EPA | mg/kg MS 50 100 4.5 43 0.40 1.8 na. n.a. na.
HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS <5 <5 29 <54 <5.1 <5.3 <5.1
fraction C12-C16 mg/kg MS <5 <5 140 <5.4 <5.1 <5.3 <5.1
fraction C16 - C21 mg/kg MS 15 <5 150 9.3 <5.1 <5.3 <5.1
fraction C21 - C40 mg/kg MS 78 45 180 42 <5.1 <5.3 <5.1
hydrocarbures totaux C10-C40| mg/kg MS 500 5000 95 50 500 50 <20 <20 <20

Résultats d'analyses sur échantillons de sols (hydrocarbures totaux C10-C40 et HAP — 2/2)

Seuil maximal el Ena)_(i_mal
Analyse Units  |de définition du e ﬂiﬂﬂémn 1)+%TF;'T((1"(3?1'_ y| STIO4) | sTEBISE:92)
caractére inerte dangereux
Lithologie Remblais Remblais Argiles
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
toluéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
éthylbenzéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
orthoxyléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxylene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
xylénes mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
BTEX total mg/kg MS 6 30 <0.2 <0.2 <0.2
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
cis-1,2-dichloroéthene mg/kg MS <0.03 <0.03 <0.03
trans 1,2-dichloroéthylene | mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
dichlorométhane mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dichloropropane mg/kg MS <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS <0.1 <0.1 <0.1
tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
tétrachlorométhane mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS <0.03 <0.03 <0.03
trichloroéthyléne mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
chloroforme mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
chlorure de vinyle mg/kg MS <0.02 <0.02 <0.02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS <0.1 <0.1 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05

Résultats d'analyses sur échantillons de sols (BTEX et COHV)
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Bruit de fond dans . . . Seuil maximal
 Fond les remblajs | CrUit de fond dans Seuil maximal) "y yefiion | sT1(0.05- | CPT3(0- STe(0-
ma géochimique | . . Ay les remblais de définition Y o 1)+ST7(0-
Analyse Unité indifférenciés de s o d'un déchet 1)+ST2(0- 1)+ST5BIS(0-
dans des terres noiratre de la CUB| du caractére 1.1)+ST10(0-
i la CUB : non 0.9)+ST3(0-0.5) | 1.5)+CPT5(0-1)
ordinaires" (gamme de valeur) inerte 1.2)
(gamme de valeur) dangereux
Lithologie Remblais Remblais Remblais
matiére séche % massique 86.2 86.9 85.4
cot mg/kg MS 30000 33000 16000 31000
température pour mes. pH °C 20.1 20.2 19.9
pH (KCI) - 84 8.2 8.0
METAUX
antimoine mg/kg MS 5.8 2.5 5.1
arsenic mg/kg MS 1a25 15a17 18429 13 11 25
baryum mg/kg MS 170 260 950
cadmium mg/kg MS 0.0540.45 1,1a1,6 08a19 0.42 0.46 0.81
chrome mg/kg MS 10490 18a21 17430 16 13 25
cuivre mg/kg MS 2a20 90 a 265 110 4 575 140 87 250
mercure mg/kg MS 0.0240.1 09a1,95 05a15 0.20 0.12 0.37
plomb mg/kg MS 9a50 165 a 235 200 & 510 180 87 360
molybdéne mg/kg MS 1.2 0.73 2.0
nickel mg/kg MS 2260 13a15 16435 16 12 31
sélénium mg/kg MS <1 <1 <1
zinc mg/kg MS 10 a 100 245 a 440 2504720 220 200 440
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
toluéne mg/kg MS 0.06 <0.05 <0.05
éthylbenzéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
orthoxyléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS 0.06 <0.05 <0.05
xylénes mg/kg MS 0.06 <0.05 <0.05
BTEX total mg/kg MS 6 30 <0.2 <0.2 <0.2
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mg/kg MS 0.07 0.13 0.09
acénaphtyléne mg/kg MS 0.06 0.40 0.06
énaphte mg/kg MS 0.02 0.05 0.02
fluoréne mg/kg MS 0.04 0.18 0.02
phénanthréne mg/kg MS 0.71 4.2 0.42
anthracéne mg/kg MS 0.09 0.32 0.08
fluoranthéne mg/kg MS 1.3 7.0 0.72
pyréne mg/kg MS 1.1 5.4 0.65
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0.56 2.2 0.41
chryséne mg/kg MS 0.58 2.4 0.39
benzo(b)fluoranthéne | mg/kg MS 0.87 3.7 0.64
benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0.38 1.6 0.28
benzo(a)pyréne mg/kg MS 0.66 2.9 0.49
dibenzo(ah)anthracéne | mg/kg MS 0.10 0.43 0.09
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0.47 1.9 0.40
indéno(1,2,3-cd)pyréne | mg/kg MS 0.46 2.0 0.37
Somme des HAP (10) mg/kg MS 5.3 25 37
Somme des HAP (16) mg/kg MS 50 100 74 35 5.1
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 ug/kg MS <2 <2 <2
PCB 52 ug’kg MS <2 3.9 <2
PCB 101 ug/kg MS <2 27 <2
PCB 118 ug/kg MS <2 19 <2
PCB 138 ug/kg MS 6.0 82 6.8
PCB 153 ug/kg MS 7.5 120 6.9
PCB 180 ug/kg MS 54 67 6.8
PCB totaux (7) ug/kg MS 1000 50000 21 320 23
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg/kg MS <5 <5 <5
fraction C12-C16 mg/kg MS 5.2 <5 <5
fraction C16 - C21 mg/kg MS 15 13 8.5
fraction C21 - C40 mg/kg MS 82 63 68
hyd’°°a'b“asot°‘a“x G0/ kg Ms 500 5000 100 75 75
Résultats d'analyses des tests inertes sur brut
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. . Seuil maximal
A | Seuilmaximal | "y g ition | ST1(0.05- CPT3(0- | 576(0-1)+ST7(0-
nalyse Unité de deﬁ‘mtlfm du d'un déchet non 1)+ST2(0- 1)+ST5BIS(0- 1.1)+ST10(0-12)
caracteére inerte dangereux 0.9)+ST3(0-0.5) | 1.5)+CPT5(0-1)
Lithologie Remblais Remblais Remblais
LIXIVIATION
ELUAT COT
coT [ mgkgMS | 500 [ [ 26 [ 24 [ 21
ELUAT METAUX
antimoine mgkg MS 0.06 0.7 0.062 <0.039 <0.039
arsenic mgkg MS 0.5 2 <0.1 <0.1 <0.1
baryum mglkg MS 20 100 0.20 0.24 0.98
cadmium mg/kg MS 0.04 1 <0.01 <0.01 <0.01
chrome mgkg MS 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1
cuivre mgkg MS 2 50 <0.1 <0.1 <0.1
mercure mgkg MS 0.01 0.2 <0.001 <0.001 <0.001
plomb mgkg MS 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1
molybdéne mgkg MS 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1
nickel mgkg MS 0.4 10 <0.1 <0.1 <0.1
sélénium mgkg MS 0.1 0.5 <0.039 <0.039 <0.039
zinc mglkg MS 4 50 <0.2 <0.2 <0.2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures | mgkgMS | 10 [ 150 [ 2.8 [ 2.9 [ 3.9
fraction soluble | mgkgMS | 4000 \ \ 680 \ 820 \ 700
ELUAT PHENOLS
phénol (indice) | mgkgMS | 10 [ [ <0.1 [ <0.1 [ <0.1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures [ mgkg MS | 800 [ [ 20 <10 [ 18
sulfates | mgkgMS | 1000 \ \ 196 330 \ 161

Résultats d'analyses des tests inertes sur éluat

4.2. Interprétation des résultats

Métaux

Les résultats d'analyses mettent en évidence un enrichissement généralisé en cadmium, cuivre,
mercure, plomb et zinc pour les remblais analysés, avec bien souvent un dépassement du fond
géochimique supposé dans des terres ordinaires selon I'INRA.

Les teneurs restent toutefois cohérentes avec celles relevées dans les remblais généralement
rencontrés sur le territoire de la CUB hors I'anomalie ponctuelle pour I'échantillon CPT4(0-1) qui
présente des concentrations bien supérieures a ce fond géochimique local pour I'arsenic, le cadmium,
le cuivre, le plomb , le nickel et le zinc.

Les teneurs en métaux observées pour les argiles naturelles sont globalement plus faibles.

Hydrocarbures totaux

Les hydrocarbures C10-C40 ont été détectés pour 14 des 18 échantillons de sols analysés. Les
teneurs sont comprises entre 30 et 890 mg/kg avec un dépassement du seuil fixé pour les inertes
(500 mg/kg) sur deux échantillons (ST3(0-0,5) et ST4(0-0,4) avec respectivement 890 et 510 mg/kg).

Il s'agit généralement de fractions peu volatiles en C16-C40 (type huiles).

L'impact relevé en téte des argiles au droit de :
» ST4 n'est pas confirmé par les résultats d'analyses (50 mg/kg),
» ST8BIS correspond a une teneur en hydrocarbures C10-C40 égale a 500 mg/kg.

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Les 16 HAP ont été recherchés dans 15 échantillons de sols. Les résultats d'analyses montrent la
présence de HAP pour l'ensemble des échantillons avec des teneurs comprises entre 0,40 et
43 mg/kg puis 55 mg/kg pour I'échantillon ST5(0-1)+ST5BIS(0-1,5)+CPT5(0-1), le seuil pour les sols
inertes étant fixé a 50 mg/kg.
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La détection des HAP peut étre mise en relation avec la présence de machefers dans I'ensemble des
remblais rencontres.

BTEX

Les BTEX ont été recherchés sur 3 échantillons de sols : les teneurs relevées sont toutes inférieures
au seuil de quantification du laboratoire (<0,2 mg/kg).

Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV)

Les COHYV ont été recherchés sur 3 échantillons de sols, les teneurs relevées sont toutes inférieures
au seuil de quantification du laboratoire (<0,05 mg/kg).

Tests inertes

Les tests inertes réalisés sur des échantillons composites de remblais montrent :
Sur brut :

* un enrichissement en métaux avec un dépassement du fond géochimique national pour des
terres « ordinaires » hors anomalies naturelles pour le cadmium, cuivre, mercure, plomb et
zinc. Les teneurs restent toutefois inférieures a, celles relevées dans les remblais rencontrés
sur le territoire de la CUB,

* [l'absence d'impact significatif par les BTEX, HAP, PCB et hydrocarbures C10-C40, toutes les
concentrations sont inférieures aux seuils fixés pour les sols inertes,

* des valeurs de COT égales a 33 000, 16 000 et 31 000 mg/kg pour un seuil inerte égal a
30 000 mg/kg,

Sur éluat :

* des valeurs de COT comprises entre 21 et 26 mg/kg soit bien inférieures au seuil fixé pour les
inertes (500 mg/kg),

* des teneurs en métaux inférieures aux seuils des inertes, témoignant de leur caractére
faiblement lixiviable, excepté pour I'antimoine sur I'échantillon ST1(0,05-1)+ST2(0-0,9)+ST3(0-
0,5) a hauteur de 0,062 mg/kg. A noter, qu'au vu de l'incertitude sur ce type d'analyses d'au
moins 33 % (cf. laboratoires COFRAC interrogés), ce potentiel de lixiviation de I'antimoine
dans les remblais analysés peut étre considéré comme étant dans la gamme de valeurs
traduisant un matériau inerte (valeur de 0,06 a 0,08 mg/kg ; obtenue sur une étude réalisée
par ArcaGée sur plus de 50 échantillons de sols montrant le caractére non significatif des
mesures dans cet intervalle, confirmé par des tests interlaboratoires),

» des valeurs pour les sulfates, les fluorures, les chlorures, l'indice phénol et la fraction soluble
inférieures aux seuils de définition du caractére inerte d'un sol.

Les remblais analysés présentent globalement un caractére inerte hors anomalies liées a la
présence d'hydrocarbures et/ou de HAP au droit de ST3, ST4, ST5/ST5BIS et CPT5.

En effet, deux valeurs de COT sur brut dépassent le seuil fixé pour les inertes (33 000 et 31 000
mg/kg) mais sont compensées par le bon comportement sur éluat.
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5 - Application au projet

Le projet visé sur site consiste en la réalisation de voies nouvelles dans le le cadre du
réaménagement des Bassins a Flots.

Au vu des informations obtenues a la suite des sondages et analyses réalisés, il ressort la présence :

* sur l'ensemble de la zone investiguée, de remblais sablo-graveleux marron foncé a noir et
localement marron clair, avec déchets de déconstruction (calcaire, briques, verre, faience...) et
machefers, sur 0,5 a 1,8 m d'épaisseur. Ces remblais présentent un enrichissement généralisé
en métaux (en particulier en cadmium, cuivre, mercure, plomb et zinc) avec des teneurs
généralement cohérentes avec les valeurs observées dans les remblais rencontrés sur le
territoire de la CUB. Les analyses réalisées sur éluat témoignent de leur caractére faiblement
lixiviable. Excepté quelques impacts ponctuels par les hydrocarbures totaux et/ou par les HAP
(léegers dépassements des seuils fixés pour les sols inertes), ces remblais présentent
globalement un caractére inerte,

» d'argiles vasardes gris/bleu sous-jacentes, souvent sableuses en téte. Les analyses réalisées
sur ces argiles témoignent d'un faible enrichissement en métaux et de I'absence d'impact
significatif par les hydrocarbures C10-C40 et les HAP, excepté au droit de ST8BIS ou un
impact modéré en hydrocarbures C10-C40 a été relevé (500 mg/kg).

Une synthése graphique sur la qualité des remblais rencontrés au droit des futures voiries est
présentée ci-apres :

Synthése graphique sur la qualité des remblais

Une synthése des risques pour le projet peut étre réalisée.
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5.1. Risques sanitaires

lls sont liés a la présence de remblais enrichis en métaux et ponctuellement impactés par les
hydrocarbures et/ou les HAP (faibles impacts).

Dans I'état actuel de la zone d'étude (terrains en friche non occupés ou zone de passage), les risques
sanitaires semblent limités en terme de contact cutané, d'ingestion et d'inhalation, en raison de
I'absence de cible ou d'exposition durable.

Dans l'état futur du site (voiries), les risques sanitaires seront négligeables en raison d'un
recouvrement des remblais impactés par de I'enrobé et de I'absence d'exposition durable.

5.2. Risques pour I'environnement

lls correspondent aux possibles transferts des impacts observés vers I'environnement du site, via la
nappe.

Ce risque peut étre considéré comme négligeable car les remblais pollués analysés sont isolés
verticalement par des formations argileuses et les transferts latéraux sont limités par I'absence de
nappe.

5.3. Risques financiers

lls correspondent a la gestion des remblais enrichis en métaux et présentant de Iégers impacts par les
hydrocarbures et HAP (ponctuellement non inertes).

Les risques financiers seront commandés par le bilan déblais/remblais de I'opération de mise en place
des voiries, pouvant induire des excavations pour réalisation des plateformes.

En cas de volume excédentaire, il est recommandé de privilégier I'évacuation des remblais inertes et
la réutilisation sur site (confinement sous voiries) des remblais non inertes (légers impacts par les
hydrocarbures et/ou les HAP), en réalisant des lots de matériaux selon la cartographie sommaire
présentée en page précédente pour les soumettre a analyses d'acceptation en filieres adaptées.

6 - Synthese et recommandations

6.1. Synthése

A la suite d’'une demande de la Communauté Urbaine de Bordeaux, la société ArcaGée a été
mandatée afin de réaliser une évaluation de la qualité environnementale des sols sur I'emprise des
futures voies devant étre réalisées a proximité de la rue Delbos, dans le quartier des Bassins a Flots a
Bordeaux.

Le site correspond actuellement a des terrains en friche et a des zones industrielles désaffectées ou
en cours d'utilisation.

Les objectifs de I'étude menée étaient, avant démarrage des travaux, d'évaluer la qualité des sols sur
I'emprise des futures voies.

L'étude historique a montré que I'ensemble de la zone d'étude est essentiellement occupée par des
batiments industriels depuis au moins 1924. En effet, le quartier des Bassins a Flot est caractérisé par
un riche passé industriel dont les activités ont débuté au 19éme siécle.
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Au total 17 sondages de sols atteignant 6 m de profondeur au maximum ont été réalisés sur la zone
d'étude. Les observations et les analyses menées en laboratoire sur les échantillons de sols prélevés
ont montré :

l'omniprésence de remblais industriels sablo-graveleux marron foncé a noir (localement plus
clair), avec déchets de déconstruction (calcaire, briques, verre, faience...) et machefers, sur
0,5 a 1,8 m d'épaisseur. Ces remblais présentent un enrichissement généralisé en métaux
(essentiellement en cadmium, cuivre, mercure, plomb et zinc). Les teneurs restent cohérentes
avec les valeurs observées dans les remblais rencontrés sur le territoire de la CUB. Les
analyses réalisées sur éluat témoignent de leur caractére faiblement lixiviable.

Ces remblais présentent globalement un caractére inerte hors anomalies liées a la présence
d'hydrocarbures et/ou de HAP (légers dépassements des seuils fixés pour les sols inertes) ;

d'argiles vasardes gris/bleu sous-jacentes, souvent sableuses en téte. Les analyses réalisées
sur ces argiles témoignent d'un faible enrichissement en métaux et de I'absence d'impact
significatif par les hydrocarbures C10-C40 et les HAP, excepté au droit de ST8BIS ou un
impact modéré en hydrocarbures C10-C40 a été relevé (500 mg/kg).

L'application de ces données au projet de réalisation de nouvelles voies, aboutit aux conclusions
suivantes :

les risques sanitaires sont considérés comme négligeables en raison d'un recouvrement des
remblais industriels et de I'absence d'exposition durable,

les risques pour l'environnement du site par transfert via I'eau souterraine apparaissent
négligeables,

le risque financier correspond a la gestion des éventuels déblais lors des travaux de
terrassement. En cas de volume excédentaire, il est recommandé de privilégier I'évacuation
des remblais inertes et la réutilisation sur site (confinement sous voiries) des remblais non
inertes (légers impacts par les hydrocarbures et/ou les HAP). Selon la cote du projet, si les
argiles naturelles sous-jacentes doivent étre excavées, elles pourront étre traitées en tant que
« banalisable », excepté a proximité du sondage ST8BIS (impact par les hydrocarbures).

6.2. Recommandations

Compte-tenu de ce qui précéde, nous émettons les recommandations suivantes :

ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81 RC13048/SM

réaliser un bilan déblais /remblais de l'opération, permettant de statuer sur les solutions qui
seront envisageables,

privilégier le confinement sous voiries de I'ensemble des remblais en particulier les remblais
apparus non inertes (parties centrale et extréme nord-ouest du projet),

en cas de volume excédentaire, privilégier I'évacuation des remblais apparus inertes (parties
nord-ouest et sud-est du projet),

en cas d'export total des remblais terrassés, réaliser des lots de matériaux sur la base de la
cartographie sommaire établie en page 23 pour les soumettre a analyses d'acceptation,

si les argiles naturelles sous-jacentes doivent étre excavées, elles pourront étre traitées en
filiere « banalisable » ou ISDI, excepté a proximit¢é du sondage ST8BIS (impact par les
hydrocarbures) ou des analyses complémentaires seront a réaliser avant évacuation.
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Annexes
Annexe 1 : Localisation des sondages
Annexe 2 : Schéma conceptuel

Annexe 3 : Bordereaux d'analyses ALCONTROL
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Annexe 1 : Localisation des sondages

Cette annexe comporte 1 page.

ocalisation d

es sondages de sol sur fond

i

de photographie aérienne

Les coordonnées géographiques des sondages de sol réalisés sont présentées ci-aprés :

ArcaGée

Coordonnées géographiques Coordonnées Lambert 3
Sondages
Lat. Lon. E (L3) N (L3)
ST1 44°52'07,93" 0°33'16,77" 371570.216 | 289444.895
CPT1 44°52'07,34" 0°33'12,68" 371659.302 | 289423.541
ST2 44°52'07,06" 0°33'10,86" 371698.925 | 289413.501
CPT2 44°52'06,70" 0°33'08,41" 371752.283 | 289400.508
ST3 44°52'06,47" 0°33'06,74" 371788.670 | 289392.126
CPT3 44°52'04,26" 0°33'11,89" 371673.296 | 289327.916
ST4 44°52'03,00" 0°33'12,34" 371662.058 | 289289.393
ST5 44°52'01,27" 0°33'10,94" 371690.897 | 289234.945
ST5BIS 44°52'01,27" 0°33'11,07" 371688.045 | 371688.045
CPT5 44°52'00,43" 0°33'07,92" 371756.242 | 289206.705
ST6 44°51'69,77" 0°33'04,27" 371835.603 | 289183.533
ST8 44°51'59,34" 0°33'01,93" 371886.473 | 289168.466
ST8BIS 44°51'59,27" 0°33'01,83" 371888.592 | 289166.230
ST9 44°51'58,87" 0°32'59,65" 371935.985 | 289152.212
ST10 44°51'58,54" 0°32'57,56" 371981.480 | 289140.423
CPT4 44°51'57,80" 0°33'03,01" 371861.113 | 289121.790
ST7 44°51'565,34" 0°33'04,70" 371821.372 | 289047.201
Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81
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Annexe 2 : Schéma conceptuel

Cette annexe comporte 1 page.
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NORD-OUEST = SUD-EST
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols /@
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33) ———

ArcaGée

grue dMadame de Sanzillon - 92110 Clichy-sur-Seine
Tel: +33 (011559032 50 - Fa«: +33 (09152 90 52 21
e AlCOErol fr

Rapport d'analyse

ARCAGEE
Samia MANSINCAL
9 rue Marcel CACHIN

F-33130 BEGLES Page T sur3s
Yotre nom de Projet - MY BAF
Yotre reference de Projet - 13048

Reférence du rapport ALcontrol 11876018, version: 1

Rotterdam, 032-04-2013

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Yeullez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuees en laboratoire pour vatre projet C13048.

Le rapport reprend les descriptions des echantillons, le nom de projet et les analyses gue vous avez indiqués
surle ban de cormmande. Les résultats rapportés se référent uniguement aux échantillons analyses.

Ce rapport est constitué de 35 pages dont chromatogrammes si prévus, references normatives, informations
surles eéchantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus elevée, toute version antérieure n'est paswvalahle.
Toutes les pages font partie integrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autarizee.

En cas de questions etfou remargues concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont realisees par AlLcontrol Laborataires,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas.

Yeuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

~wan Duin
Laboratory Manager

AN AL 1. L 5 it S . RS 1t ke e s
SN
| [ :l Cindaam suspabe xua e umao BYE Pdimdam 22028 4 b Thambie de ©ommeice de Folledam, Pays-2x.
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE FPage 2 sur 35

Sarmia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet 13048 Date de début 26-03-2013
Re&f. du rapport 11876018 - 1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

oo 5ol ST1{0.08-13+CPT1(0-1.1)

ooz 5ol ST20-0 D+ CPT2(0-13

il1k] Sal ST3(0-0.4)

o4 Sol ST4(0-0.4)

o5 Sol STa0-1+5T3B15(0-1.53+CPTa(0-1)

Analyse Unité Q L1}] o2 o3 o4 115
matigre séche % massigue G 3.0 a7.2 77a 7.0 935
METALX

arsenic mogkg M= Q 33 22 35 20 20
cadmium mgkgM=S G 0ss 052 0492 15 047
chrome makg WS @ 39 =10 24 27 26
cuivre magkg Mz Q 220 13 370 320 160
mercure mogkg M= @ 0.36 =0.05 027 017 022
plomb mgkgMS @ 170 540 340 120 170
nickel mgkgM=S G 110 74 38 35 30
Iinc mokyg MS @ o 78 370 280 350

COMPOZES AROMA TIQUES WOLATILE

henzéne mokg MS Q =005
toluéne mokg ME G =005
éthybenzéne mokg MSE G =0.05
othoxdéne mokg MS G =0.05
para- et métadéne maka Ms @ =005
wylénes mokg Ms  Q =005
BTEX total makag Ms Q@ =0.2
HYOROCARBURES AROMATIQUES POLY CYCLIQUES
naphtaléne mgkgM=S G 019 =0.02 0.0s8 028 014
acEnaphtyéne makg MS G =002 =002 015 o007 061
acenaphténe mokg MS G =002 =002 =0.02 007 0ar
fluoréne makg WS @ =002 =002 0.06 043 0.29
phénanthréne makg Mz Q 0.1 0.0z 08y 0.46 6.0
anthracéne mogkg M= @ 0.03 =0.02 0.34 0.0y 054
fluoranthéne mgkgMS G 023 0.05 45 024 11
pyréne mgkgMS @ 020 0.04 38 0.20 83
benzof ajarthracéne makg MS @ 041z 003 25 o1z " 37
chryséne makag Ms Q@ 012 0.03 241 013 3v
henzolbvoranthéne mokg M= Q 0139 0.03 36 0.24 6.0
benzok)fuoranthéne mogkg M= @ 0.03 0.02 1.6 0.1 26
benzo(apyréns mgkgMS @ 014 0.04 341 014 44
dikenzo(ahjanthracine mogka M3 G =002 =0.02 047 0.05 0.7a
benzolghilpérd éne mokg MS Q 011 004 22 019 32
indénol1,2,3-cd)pyréne mokg WS @ o011 004 22 014 32
Somme desHAP (10 WROM  moky MS 1.4 0.28 20 148 39
Somme des HAP (16)- EPA  makg MS 18 0.39 28 25 55
COMPOSES ORGAND HALOGENES FOLA TILS
Les analysas notées O sont accréditées par le Rwa, )
Paraphe: 4;‘9
@ e Lt S 0 5 s s sk
F l Canase syepain xua s umao EYEFolmdam 220828 3 b Thambie de Conmeice de Foledam, Paya-Sx.
Ruk| 17
e e
ArcaGée Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81 RC13048/SM

32/65 16/04/13




) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

o ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 3 sur 35

Sarmia MAMSINCAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de cormmande 25-03-2013
Reférenc e du projet C13048 Date de début 26-03-2013
REf. du rapport 11876019 - 1 Rappart du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

oo Sol ST1{0.08- 1+ CPT1{0-1.13

ooz Sol ST2i0-0.93+CPT2(0-1)

oo3 Sol ST3i0-0.9%

oo4 Sol ST4(0-0.43

aoa 5ol STH{0-13+5TaBI5{0-1. 5)+CPTS{0-1)

Analyse Unité Q 001 ooz 003 004 114
1,2-dichloroéthane makg ME @ =003

1 1dichloroéthéne mokg MS G =005

ciz1,2-dichloroéthéne mgkg M3 Q =003
tranz 1,2-dichloroéthwléne makg WS @ =002

dichlorom éthane mgkg M3 Q =002

1 2-dichloropropans makg MS @ =003

1,3dichloropropéne mgkg M3 Q =01
tétrachlorodhyléne mokg M5 Q =002
tétrachloraméthane makg MS @ =002

1,1 14richloroéthane makg WS @ =003
trichl oroéthyi éne mgkg MS @ =002

chloroforme makg WS @ =002

chlomre de vinye mokg ME @ =002

hexachlorobutadiéne mokg M5 Q =01

bromafarme mokg M= =005

HYORQOCARBURES TOTALNY

fraction C10-C12 mgkg M= =5 =5 =5 =3 =3
fraction C124016 mokg MS =5 =5 T4 7.4 =5
fraction C16-CM makg M5 57 =5 0 25 78
fraction C21 - C40 mokg MS ] =5 610 430 34
hydrocarbures totaux C10- mgkg MS @ 70 =20 &390 510 45
40

Les analyses notées O sort accréditées par le Rwa,

.'/. J
Paraphe : 4}9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

o ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 4 sur 35

Sarnia MANSINCAL Rapponrt d'analyse

FProjet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet 13048 Date de déhut 26-03-2013
Réf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013

Commentaire

1 Résultat fourni & titre indicatif en raison de la présence de composants interférants
7
Paraphe : ﬁ
) R P A PSS < IS U0, | e e A SR e Oz
@
||. Cindasim sran o xous s numso B9 K Rol lmdam 220528 3 b Chambie de Commeice de Rolledem, Pays-Sa.
Rull |
BB oo ™ e _
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 5 sur 35

Sarria MANSINCAL Rapport d'analyse

FProjet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Reference du projet C13045 Date de debut 26-03-2013
REf. du rapport 11876018 - 1 Rappart du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

006 Sol STE(-T)

ooy Sol STHO-1.1)

oos Sol CPTA{0-1)

nog Sol STE(0-0.9+5TEBIS0-1)

010 Sol 5To(0-1.8)

Analyse Unité Q 006 o7 00g 009 o
matiére sdche % maszsigue a3.0 ar.2 736 a5 796
METALN

arsenic mokg MS 22 19 a1 14 15
cadmium mghkg MS O 25 0rs 22 099 051
chrome mgkg MS O 17 16 39 13 23
cuivre mgkg MS O 1890 420 1000 G83 410
MmercLre mgkg MS O 1.6 054 0.36 020 072
plomb mogkg MS O 1300 570 2400 230 200
nickel mogkg MS O 23 19 G52 12 23
anc mogkg MS O 960 740 1600 360 260

COMPOSES AROMA TIQUES I/OLATILS

benzéne makag MS @ =005
tolugne makag MS @ =005
éthrdbenzene makg WS @ =005
orthoxéne makg WS @ =005
para- et métaxdéne makg WS @ =005
wylénes mokg MS @ =005
BTEX tatal mogkg MS O =0.2
HYOROCARBURES ARCOMA TIQUES POLY CYCLIQUES
naphtaléne mogkg MS O 013 0.08 0.30 012 =002
acénaphtyd éne mogkg ME @ o1 nog =002 004 =002
acénaphténe makag MS @ 005 =002 012 ooz =002
fluoréne mokg MS G o.o7 0.oz2 003 =002 =002
phénanthréne makg WS @ 1.3 045 11 0 0
anthracéne mokg MS G o 010 014 0.04 0.os
fluor anthéne mogkg MS & 241 050 0493 0.40 038
pyréne makg MS @ 17 076 07s 034 031
benzolakanthracine mogkg MS & iR=n} 0.43 033 017 020
chiryséne mghkg MS & 0s2 0.45 036 020 018
benzolbf uoranthéne mghkg MS O 1.2 092 055 030 029
benzolk fuoranthéne mghkg MS O 053 0.40 024 013 013
benzolapyrens mghkg MS O 1.00 07a 038 022 022
dibenzalahanthracéne mokyg M= @ 017 017 0.0s o.04 o.04
benzolghilpérd éne maka s @ nes 093 0z n1g 015
indénolt 2, 3odpyréne mokg MS @ [T 0.7e 0.z2r 01s 016
Somme desHAP (101 WROM  makg MS 5.4 53 44 19 17
Somme desHAP (167 - EPA  makg MS 12 72 5.0 25 24
COMPOSES OR GAND HALOGENES FOLATILS
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA, )
Paraphe 4(/}9
o N s e L 208, i s ke s
A —
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

(l ALcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSINCAL

Page B sur 35

Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Réaférence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
R&T du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

Qo6 Sol STHE{0-1)

oar Sol STT0-1.1)

oog Sol CPT4(0-1)

o9 Sol STa{0-0.9+5TaBIS(0-1)

10 Sol STA0-1.8)

Analyse Unité Q 006 LIF 008 0o 010
1,2dichloroéthane mgkg ME @ =0.03

1,1 dichloroéthéne makg MS  Q =0.05

ciz-1,2dichloroéthéne mokg ME @ =003
tranz 1,2-dichloroéthyléne maka MS  Q =0.02

dichloram éthane mokg ME @ =002

1, 2-dichloropropans mokg MS @ =0.03

1,3dichloropropéne mokg ME @ =01
tétrachiorogthyléne mokg MS Q =0.02
tétrachlorométhans maka MS 2 =0.02

11,1 4richloroéthane mogkg MS G =0.03
trichloroéthed éne mokg MS @ =002

chloroforme mogkg MS G =0.02

chlomre de vinde mogkag ME Q =002

hexacH ombutadiéne mokg MS Q =01

bromoforme mokg MS =0.05

HYDROCARBURES TOTA LN

fraction C10-C12 maokg M3 =5 =5 =3 =5 =5
fraction C12-216 mokg M5 =5 =5 5.3 =5 =5
fraction C16 -CM mokg MS 22 =5 35 12 =5
fraction C21 -C40 mokg MS bk 32 250 120 49
hydrocarbures tatauwx C10- mogkg MS G 100 30 280 130 50
40

Lezs analyses notées O sont accréditées par le Rywa, P

Paraphe : 4}9
2 D TR A
@P& F L F
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AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page ¥ sur 38

Sarria MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet My BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet 13048 Date de début 26-03-2013
Réf. du rapport 1aye01a -1 Rappart du 03-04-2013
Code Matrice REf. échantillon

011 Sol ST10(0-1. 25

oz Sol CPT 1)

o3 Sal CPTAal-1.5

014 Sal STEBRIS0. &2

os Sal ST4(0.4-1)

Analyse Unité Q 011 mz 03 014 ms
matigre stche % massigque 2 4.1 @82 850 753 741
METALUN

arsenic mokyg M @ 11 12 7.8 17 23
cadmium mokg WS @ 043 0.85 037 0. 055
chrome moky MS @ 18 14 11 21 42
cuivre moky ME @ 358 19 29 22 140
mercure mokg ME @ =0.03 o.o7 018 012 0.23
plamk mokg MS @ 26 31 a0 210 280
nickel mokg MS G 158 9.3 9.3 28 38
iy 13 mokg WS @ 56 74 250 180 280

COMPOSES AROMATIQUES IWOLA TILE

benzine makg WS @ =0.05

toluéne makg Ms @ =005

éthydhenzéne makg ME @ =0.05

orthoodéne mgkg MS 2 =0.05

pars- et métaxdéne mokg WS Q =0.05

wylEnes mokg s @ =0.05

BTEX total mokg MS G =02

HYDROCARBURES AROMA FTOUES POLY CYCLIGUES

naphtaléne moky ME @ =0.02 0.0z 017 =0.02 012

acénaphty éne makyg M= @ =0.02 0.06 0.50 =0.02 =0.02

acénaphténe makg Ms @ =002 =002 0.0s 0.03 0.08

fiuoréne mokg ME @ =0.02 =0.02 0. =0.02 010

phénanttréne mokg ME G 0.0s 027 a6 0.03 0.25

anthracéne mokg MS G 0.0z 0.08 0.32 =0.02 o.o7

fuoranthéne mokg WS @ 019 0.6 S5E 0.0s 0.24

pirEne mokg MS @ 015 0.56 5.5 0.06 0.20

benzolakrthracdne mokyg M @ 011 0.39 22 0.0z 011

chryséne moky ME @ n.09 0.36 3.5 0.0z 010

henzolb T uoranthéne mokg ME G 016 0.39 4.3 0.04 013

benzolk)fuoranthéne mokg ME G o.o7 0.28 18 =0.02 0.08

benzo(apyréns mokg MS Q 012 045 34 0.0z 011

dibenzolahlanthracene mokg ME G 0.0z 0.0s 045 =0.02 0.0z

benzo(ghilpérdéns mokg MS 2 0.08 0.32 24 0.03 0.08

indénol1 2, 3ocdipyréne mokg MS @ 0.08 0.35 25 0.02 0.07

Somme desHAP (100 YROM  mokg MS 0.86 32 31 0.24 1.2

Somme desHAP (161 - EPA mokg MS 1.2 4.5 43 0.40 1.8

COMAPOSES OR GANO HALOSENES FOLA TILS

Les analyses notées @ sont accréditées par le Rva, A

Paraphe 4}9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE FPaue & sur 35
Samia MAMSINGAL Rapport d'analyse
Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Reéférence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
REf du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Ré&f. échantillon
011 Sal ST10(0:1.3
012 Sol CPT30-1)
013 Sal CPTa{1-1.9
014 Sol STABIS(D. &5
014 Sal ST4{0.4-1)
Analyse Unité Q o1 oz 013 014 ms
1, 2-dichloraéthane mgkyg M= @ =0.03
11 -dichloroéthéne mokg MS @ =0.05
d=1  2dichloroéthéne mghg MS @ =003
trans 1, 2-dichloroéthyléne mghkg M= Q =002
dichlorom éthane maka MS @ =002
1, 2-dichloropropans mogky M= @ =0.03
1, 3-dichloropropéne makyg MS @ =0.1
tétrachloroghyléne mghkg M= Q =002
tétrachlorométhane maka MS @ =002
1.1, 14richloroétthans mogky M= @ =0.03
trichloroéthiy &ne makg MS @ =002
chloroforme mogkg MS @ =002
chlorure de vinde mgkg MS @ =002
hexachiorobutadisne mokyg MS @ =01
bromoforme mofky M= =0.05

HYOROCARBURES TOTALN

fraction C104212 mokg MS =5 =5 =5 28 54 ®
fraction C12-C16 mofky M= =3 =5 =5 140 =54 7
fraction C16 -2 moky MS =5 15 =5 150 9.3
fraction C29 -C40 meghy MS 120 78 45 180 42
hydrocarbures totaux C10- mogkg MS @ 120 95 50 00 50
40

Les analyses notées Q sont accréditées par le R, ~

_,/
Paraphe 4}9
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Communauté Urbaine de Bordeaux

Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarnia MANSINCAL Rapport d'analyse
Frojet MY BAF

Référence du projet 13048

Réf. du rapport 11876019 - 1

FPage 9 sur 35

Cate de commande 25-03-2013
Diate de début 26-03-2013
Rapport du 03-04-2013

Commentaine

2 Lirmite de guantification &levée en raizon d'une faible matiére séche.
@\\ et e L e R
L
Il. Caniaaim, LL T T s Commmice de Fdimdam, Paya-Bx.
Rul | 170
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Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols

Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSINCAL

Rapport d'analyse

FPage 10 sur 35

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
Re&f. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon
016 Sal ST4{1-H+5TaBIS(1 .5- 1
oy Sal STE(-H+ETT{1.1-D+CFT4(1-2)
o1g Sol STA(0.05-13+ST2{0-0.9+5T 3(0- 0. 57
[INR] Sol CPT3{0-13+3TABIS{0-1.5)+CFTA(0-1)
nzo Sol STEO-1)+5T7{0-1.13+5T10{0-1.2)
Analyse Unité Q 016 o7 018 019 020
matigre stche % massigue 2 756 767 5.2 649 5.4
CoT moky M5 Q@ 33000 16000 F0ooa
pH (KCI) - aQ 24 g2 20
température powr mes. pH oC 204 202 1948
METALY
antirm oine moikyg M= G 5.8 25 5.1
arsenic mogkg ME G 19 19 13 ih| 23
baryum moghkg MS G 170 260 50
cacmium mgky ME @ 023 0.44 042 048 081
chrome mogkg MS G 41 35 16 13 25
cuivre mgky ME @ 38 40 140 a7 250
mercure mogkg MS G 0.03 0158 020 012 037
plamb moky MS @ T4 160 180 a7 360
malybdéne mogkg ME @ 1.2 073 20
nickel mokg MS Q@ 35 29 16 12 |
=l énium mohg MS Q =1 =1 =1
Finc mogky MS @ 170 140 220 200 440
COMPOSES AROMATIOUES WOLATILS
benzéne mokg MS G =0.05 =0.05 =005
toluéne mogkg ME @ 0.06 =0.05 =005
éthyibenzéne mokg M3 Q =0.05 =005 =0.05
orhoxsdéne moghkg MS G =0.05 =0.05 =0.05
para- et métaxdéne mokg MS @ 006 =0.05 =005
wylénes mokg MS G 0.06 =0.05 =005
BTEX total mgky ME @ =02 =02 =02
HYOROCARBURES ARCOMATIQUES POLY CY CLIMES
naphtaléne mokg ME G ooy 013 0.08
acenaphty éne mohg MS Q 006 040 0.08
acenaphténg mokg M3 Q o0z 0.0s 0.0z
fluoréne moghkg MS G 0.04 018 002
phénanthréne mohg MS Q 071 42 04z
arthracéne mokg MS G 0.03 0.32 0.0s8
fuorarthéne moikyg M= G 1.3 7.0 07z
pyréne moikyg ME Q 1.1 5.4 0Es
benzo(alkanthracine mokg ME G 056 22 041
chryséne moghkg MS G 058 2.4 038
benzo(bmuoranthéne mogkg MS G 0a7 37 064
Les analyses notées G sont accréditées par e Rt A
Paraphe 41:‘9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 11 sur 34

Sarmia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet C13048 Date de déhut 26-03-2013
REf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

016 Sal ST4{1-Z+8TaBIS{1.5-2)

o7 Sal STE(-Z+5T7{1.1-+CPTA{1-2)

018 Sol ST1{0.05-1)+5T2(0-0.9+5T 3(0-0.5)

019 Sal CRT3(0-1)+5TaBIS (0-1.8)+CPTA(0-1)

0z0 Sal STE(O-13+5T7F(0-1.13+5T10{0-1.2)

Analyse Unité Q 016 017 og o019 020
henzotk ) fuaranthéne makg MS @ 033 16 0.23
henzolapyréne makyg M= @ 066 249 0.49
dibenzo(ahlanthracine mogkg ME @ 010 043 0.09
benzolghilpérd éne mokg MS 2 047 14 040
indénoi1,2,3-cd)pyréne mokg MS 2 046 20 037
Somme desHAP (100 VROM  makg WS 53 25 37
Somme desHAP (1161-EP&  makg MS T4 35 54

FPOLY CHLOROB/PHENYLE (PCB)

PCB 25 Hakg M @ =2 =2 =2

PCB 52 pokg MS @ <2 38 =2

FCE 1M pokgMs @ <z 7 =2

FCE 118 pokg MS @ <2 19 =2

PCE 138 pgkg MS @ E0 g2 =

PCE 153 pogkg MS @ 75 120 £3

PCE 180 pgkg MS @ 54 £7 £.8

PCE totaux (7) pokgMs @ 21 320 23

HYDROCARBURES TOTALY

fraction ©10-212 mokg MS =517 =537 <5 =5 =5

fraction C12-C16 mokg MS =51 ® =537 52 =5 =5

fraction ©16 - C21 modke S =51 " =532 15 13 85

fraction C21 - C40 mokg MS =51 ® =53 ° a2 53 [

hydrocarbures totaux C10- mokg MS @ =20 =20 100 7a 73

ca0

LIXTVEA TION

Lixisiation 24h - MF - Q # ¥ #

EN-12457-4

date de lancament 28-03-2013 25-03-2013 25-03-2013

L= mlig Q 10.00 10.00 10.00

pH final ap. lix - o] 596 529 5.06

tempétature powr mes. pH i 203 203 203

condudivité ap. lix. ysfcm o] 17 1528 1324

ELUATCOT

coT mokg MS @ 6 24 21

ELUATMETAUX

antimoing mokyg M3 @ n.ogz2 ® =0.038 * <0039 *

arsenic moky MS @ 01 ® =01 " =01 *

baryum moky MS @ ozn® o024 ™ nas ®

cadmium moky MS @ =001 * =001 ® =001 ®

chrome moky MS @ <01 " <01 ™ <01 ®

Les analyses notées O sont accréditées par le Rvd, )

Paraphe 4}9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSIMNCAL

Fage 12 sur 35

Rapport d'analyse

Projet MW BAF Cate de commande 25-03-2013
Reéfarence du projet 13048 Date de dabut 26-03-2013
Réf. du rapport 11876019 - 1 Fapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

01e Sol ST4(1-2+5T2BIS(1.5-2)

o7 Sol STE-A+5TT(1 -2+ CPTA(1-2)

018 sal ST1(0.05-13+5T2(0-0.93+5T 3(0-0.5)

014 Sol CPTI{F1+3TaBIS (-1 5)+CPTE(0-1)

020 sal STH(O-T3+5T7(0-1.13+5T10(0-1. 3

Analyse Unité Q o6 m7 018 019 0o
cuivre moka MS @ =01 ™ =01 ® 01 ®
mercure mokyg M= Q =0.001 =0.001 =0.001
plomb mokg M3 @ =01 ® =01 ® <1 ®
malyboEne mokg M5 @ =01 ® =01 ® 01 ®
nickel mokg MS @ 201 ™ 01 ® 01 ®
2lEnium mokg M5 @ =003 * =003 * =009 *
znc mokd MS @ <02 " 02" 0z ”
ELUA T COMPOSES INOR GA NI ES

fuorures mokyg MS 28 29 39
fraction soluble mokg MS @ B30 20 ]
ELUATPHENOLE

phénal (indice) mokg ME @ =0.1 =0.1 =0.1
ELUATOIVERSES ANALY SES CHIMIQUES

chlorures mogkg MS @ 20 =10 18
sulfate mohg MS O 196 330 161

Les analyses notées Q sont accréditées par e Ry,

=)

)
Paraphe 4}9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

(l ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 13 sur 35

Sarmia MANSINGA L Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
REf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013

Commentaire

2 Lirnite de guantification élevée en raison d'une faible matiére séche.
3 Analysés par ICP-M S, conforme MEN-EN-1S0 17294-2, au lieu d ICP-AES
)
Paraphe ; ﬁ
@ A B A L 5t O e S . o i sk s
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 14 sur 35

Sarmia MANSINCAL Rapport d'analyse

Frojet MY BAF Date de commande 25-03-2013
R&féren: & du projet 13048 Date de début 26-03-2013
RE&f. du rapport 11876019 -1 Rapport du 03-04-2013
Code Matrice Réf. échantillon

021 Sol CPT1{1.1-5+CPT2{1-2)+CPT3(1-2)

Analyse Unité Q 021

matiére stche % maszsgue O 750

METAUN

arsenic moikg WS G 19

cacmium mokg WS Q =02

chrome mgikg WS G 45

cuivre mgikg WS G 23

mercure mokg M3 Q =0.05

plamb mokg WS @ o4

nickel mokg WS @ 3

Finc mokg WS @ 130

HYOROCARBURES TOTAUN

fraction C10-012 mgkg MS <517
fraction C12-C16 mgkg MS 51"
fraction C16 - G241 mgkg MS 51"
fraction C21 - C40 mgkg MS 51"
hydrocarbures totaux ©10- mokg WS @ =20
40
Les analyses notées G sont accréditées par le R, A
Paraphe fﬁ?

@ Alconbrol BV wak wosnd e s e nt LS pur b ekl deed e 4 o R i oo PRGAEC C TS QA | e nma Ercfut o acnk neloiec adsn nte Sondbcme
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Communauté Urbaine de Bordeaux

Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 15 sur 35
Sarmia MAMNSINCAL Rapport d'analyse
Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
RET duU rappott 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Commentaire
2 Lirnte de guantification élevée en raison d'une faible matiére séche.
2)
Paraphe - ﬁ
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

o AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 16 sur 35

Sarnia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet Mv BAF Date de commande 25-03-2013

Référence du projet 13048 Date de dekut 26-03-2013

REf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013

Analyse Matrice Référence normative

matiére s2che Sal Equivalent & MEN-1S0 11465

arsenic Sal M éthade inteme (destrudion conforme & MER 6961, analyse confonme & 150
22036)

cadmium ol Idem

chrame Sol Idem

cuivre ol Idem

mercure Sal Confarne & MEM 6250 (destruction conforme & MER 5361, analyse confonme &
MEM{ZO 16772)

plomb Sol hiéthode inteme (destrudion conforme & MER 6961, analyse confonme & 150
22038)

nickel Sol Idem

nc Sal |ddem

benzéne Sol Méthode inteme, Headspacs GCMS

toluéne Sol ldem

éthibenzéne Sol Idem

orhoxdéne ol |dem

para- et métaxdéne ol |dem

wylénes Sol Idem

naphtaléne ol Méthode intemne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS

acénaphtyéne Sol Idem

acénaphténe Sal |dem

fluoréne Sal Idem

phénanthréne Sal |dem

anthracéne Sal Idem

fluoranth&ne Sol Idem

pyréne Sol Idem

henzolaEnthracéne Sal |dem

chryséne Sal |dem

benzotkhfluorarthéne Sal |dem

henzo(k)fuorarthéne Sal |dem

benzolapyréne Sal |dem

dibenzofahjanthracine Sol Idem

benzo(ghilpérd &ne Sal ldem

indénol1 2 3o lpyréne Sol Idem

1, 2-dichloroéthane Sal Méthode inteme, Headspace GCMS

1 1dichloroéthéne Sol Idem

ciz-1 Z-dichloroéthéne ol ldem

trans 1 2-dichloroéthyléne Sol Idem

dichlorom éthane Sal Idem

1, 2-dichloropropane ol ldem

tétrachlorogthyléne Sol Idem

tétrachioromettisne ol Idem

1,1 ,14richloroéthane Sol Idem

trichloréthyd &ne Sal |dem

chlorafarme ol Idem

chlomire de vinde Sol ldem

hexacHorobutadiéne Sol hiéthode inteme, Headspace GCMS

bromoforme Sol Idem

fraction C10-212 Sol Méthode inteme (acétone-hexane extraction, le nettoyage, 'analyse par GC-
FIDY

fraction C12-216 Sol ldem

fraction C16 -CM Sol Idem

=)

./ I,
Paraphe 4;‘9
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Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols

Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ARCAGEE

Samia MAMNSIMNCAL

AlLcontrol Laboratories

Rappont d'analyse

Page 17 sur 35

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
R&f du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Analyse Matrice Référence normative
fraction C21 -C40 Sol =10
hyelrocarbures totaux: C10-C40 ol Equivalent & MEM-EM4SD 16703
CoT ol Confonme & MEM-EM 13137
pH HCD ol Conforme & MEN-150 10390
antimoine ol Méthode interme (destrudion conforme & NEM 6961, analyse conforme & 150
22036)
bakyum ol |detn
molybdéne Sol |dem
=Elénium ol Idem
pPCB 23 Sol Méthode inteme, extraction acétonemexane, analyse GCMS
pcB 52 Sal Idem
PCB10M Sal Idem
PCB11E Sal Idem
PCB138 Sal ldlem
PCB153 Sol =10
PCB180 ol =1
PCH totau= (7 Sl Idem
Lixivigtion 24h - MF-EN-12457-4 Sol E uat Confonne & MEM-EM 124572, conforme CMA 2015819
pH final ap. lix Sol E ust Conforme & MEM-1S0 10523
conductivité ap. lix, <ol E uat Conforme & NEN-1SO 7338
CoT ol E luat Confonme & MEMN-EM 1434
antimaoine Sol E luat Conforme & MEM 6966
arsenic Sol Eluat Idem
baryum Soal E luat Idem
cadmiumn Sol Eluat Idem
chrome Sol Eluat Idetm
cLivre Sol E luat ldetn
MmetrcLre ol Eluat Conformme MERM-IS0 17852
plomb Soal E luat Conforme & MER E366
malyhdéne Sal E luat |elem
nickel Sol E luat ldetn
sElEnium ol E luat Idem
anc S0l E luat Idem
fluarures Sol E luat Conforme & MEN-EM4S0 103041
fraction soluble Sol Eluat Conforme & NEM-EM 15216,
phénol (indice) Soal E luat Conforme a MEM-EM450 14402
chlonres Sol Eluat Conforme & MEN-EMJS0 10304-1
0l fate Sol Eluat Idem
Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage
am WE4TOYT 4 26-03-2013 25-03-2013 ALCZMM
ooz VEATDYES 26-03-2013 25-03-2013 ALC2Z
o3 WEATOR3 26-03-2013 25-03-2013 ALCZ
o4 WEATOYTE 26-03-2013 25-03-2013 ALCZ
0os WEATOEES 26-03-2013 25-03-2013 ALC2ZM
006 WEAT0Y14 26-03-2013 25-03-2013 ALCZ
ooy VEAT0YE84 26-03-2013 25-03-2013 ALC2Z
oos WEAT0931 26-03-2013 25-03-2013 ALC2IM
ong WEAT0932 26-03-2013 25-03-2013 ALCZIM
o)
Paraphe : 4/}9
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Communauté Urbaine de Bordeaux

Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ARCAGEE

AlLcontrol Laboratories

Samia MANSINCAL

Frojet
Référence

Réf. du rapport

M BAF
du projet C13048

11876019 - 1

Rapport d'analyse

Page 18 sur 35

Date de commande 25-03-2013

Date de début

Fapport du

26-03-2013
03-04-2013

Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage

010 WEATO3E4 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

011 WEATO952 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

012 YE4T0901 26-03-2013 25-03-2013 ALC2ZM

013 YE470988 26-03-2013 25-03-2013 ALC2ZM

014 WE44T442 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

[INE] WE447434 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

016 YVE447443 26-03-2013 26-03-2013 ALC2ZM

07 YE447431 26-03-2013 26-03-2013 ALC2ZM

018 YVE447448 26-03-2013 25-03-2013 ALC2ZM

018 WE4B0024 26-03-2013 25-03-2013 ALZIM

019 YWE430005 26-03-2013 25-03-2013 ALZIM

018 YE480029 26-03-2013 25-03-2013 ALCZM

020 WEA53354 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

020 WEAR0028 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

021 WEA4T405 26-03-2013 25-03-2013 ALZZM

)
Paraphe 4(}9
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ArcaGée

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE

Samia MANSINCAL Rappont d'analyse

FProjet MY BAF
Référenc e du projet 13048
Réf. du rappont 11878019 - 1

Réfarence de I'échantillon:
Information relative aux échantillons

oo
ST1(0.05-1)+CPT1(-1.1)

Déterrmination de |a chaine de carbone

essence CH-C14

kéroséne et pétrole CI0-C16
diesel et gaz ole C10C28
huile de moteur CI0-C36
rmaz aut C10RC36

FPage 19 sur 35

Date de commande 25-03-2013
Date de début 26-03-2013
Rapport du 03-04-2013

Lespics 10 et C40 sont introduits par le labhoratoire et sont tilisés comme étalons internes.

011
oos
oos |
ooz
oM g I I I I I kl
D T T T 1
0 0.4 ‘ 0.9 ‘ | 13 ‘ 18
C10=10.4 min. C22=1 min. C40=1.9 min.
C12=10.6min. Can=12 min.
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSINCAL

Pace 20 sur 35

Rappor d'analyse

Projet MY BAF Diate de commande 25-03-2013
Reféren: e du projet C13048 Date de debut 26-03-2013
RET du rapport 11876019 - 1 Rappart du 03-04-2013
Reférence de 'échantillon: 003
Information relative aux échantillons ST30-0.9)
Détermination de la chaine de carbone
BssENCE 914
kéroséne et patrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C3A
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés cormme étalons internes.
0136 T [
10z |
0088 |
0o |
. ot | | | | | |
D T T T 1
a 0.4 049 | | 13 1.8
210 = 0.4 min. C22=1 min. C40=1.5 rmin.
C12=06min. C30=1.2min.
/a)
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 21 sur 34

Sarnia MANSIMNCAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet C13048 Date de début 26-03-2013
Réf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Référence de 'échantillon: on4

Information relative awx échantillons ST4{0-0.4

Détermination de la chaine de carbone

BSSANCE Ce-c14

kéroséne et pétrole CAFC16
diesel et gazole C10-C28
huile de rmateur C20-C3A
mazout C10-C36

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés cormme etalons internes.

0.206
o154 |
oa0a
0.os1 |
P | I 1 I I | I I |
D T T T 1
a ‘ 0.4 ‘ 0.9 | ‘ 13 | 1.8
210 = 0.4 min. C22=1 min. C40=1.59 min.
£12 = 0.6 min. £30=12 min.
o)
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarria MANSIMCAL Rapport d'analyse
Projet MY BAF

Reférenc e du projet 213048

Ref. du rapport 11876019 - 1

Référenc e de I'Echantillon: 00s

Inforrnation relative aux échantillons STa0-13+5TEBIS(0-1. 9+ CPTS{0-1)

Détermination de |a chaine de carbone

BEZRNCE ce-C1d

kéroséne et pétrole C10-C1E
diesel et gaz ole CA0RC28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

Page 22 sur 35

Date de commande 25-03-2013
Ciate de déhut 26-03-2013
Rapport du 03-04-2013

011
nos |
0.08 T
noa |
L | I | L/\r_\_’\h
I:I T T T 1
0 0.4 ‘ n.g | | 13 1.8
C10=10.4 min. C22=1 min. 40 =1.5 min.
12 = 0.6 min. C30=1.2 min.
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(l ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Fage 23 sur 34

Sarmia MANSIMGAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet C13048 Date de début 26-03-2013
REf. du rapport 11876019 - 1 Fapport du 03-04-2013
Référence de I'échantillon: 006

Infarmation relative aux échantillons STED-1)

Détermination de la chaine de carbone

essence Ce-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gaz ole C10-C28
huile de moteur CI0C36
mazout C10-C36

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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ARCAGEE FPage 24 sur 35

Sarnia MANSINGAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Reéférence du projet 13048 Date de déhot 26-03-2013
Réf. du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Référence de '&chantillon: o7

Inforrnation relative aux échantillons STHO-1.1

Détermination de la chaine de carbone

EEEET T Ce-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10C28
huile de motedr G236
rmazout C10RC36

Les pics C10 et C40 sont introduits par e laboratoire et sont utilisés comime étalons internes.
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ALcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSIMNCAL

Praojet MY BAF

Référenc e du projet 13048

Réf. du rapport 11876019 - 1

Référence de I'échantillon: ons
Information relative aux échantillons CPT4{0-1)

Détermination de la chaine de carbone

assEncE a-C14

kéroséne et pétrole C1FC16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur CI0-C36
rmazaut C10-C36

Fage 25 sur 35

Rappon d'analyse

Cate de commande 25-03-2013
Diate de début 26-03-2013
Rapport du 03-04-2013

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sort utilisés comme &talons intermes.
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Communauté Urbaine de Bordeaux

Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

o AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarnia MAMSINGA L Rapport d'analyse

Projet v BAF

Référenc e du projet 13048

Réf. du rapport 11876018 - 1
Référence de lEchantillon: ong

Information relative aux échantillons STa0-0.9+ST2BIS(0-1)

Détermination de la chaine de carbone

B55ENCE Z8-14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazale C10-C28
huile de mateur CA0C3A
razout C10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

Page 26 sur 35

Date de commande 25-03-2013
Date de dékhut 26-03-2013
Rapport du 03-04-2013
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ArcaGée

AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarmia MANSINCAL Rapport d'analyse
Projet

Référenc e du projet
REf. du rapport

MY BAF
13048
11876019 - 1
Référenc e de 'échantillon:

Information relative aux échantillons

oo
ST0-1.5

Détermination de la chaine de carbone

gEsENCE

karosene et patrole
diesel ot gazole
huile de moteur
rhazout

c9-c14

C10-C16
cincza
C20-C36
C10-C36

Page 27 sur 35

Date de commande 25-03-2013
Date de début 26-03-2013
Rappor du 03-04-2013

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés corme étalons internes.
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ArcaGée

ALcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarmia MAMNSINCAL Rapponrt d'analyse

Page 28 sur 35

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Referenc e du projet 213048 Date de debut 26-03-2013
Reéf. du rapport 11876019 -1 Rappart du 03-04-2013
Référence de I'échantillon: 011
Information relative aux échantillons ST10(0-1.2)
Diétermination de la chaine de carbone
ESSENCE CH-C14
kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gaz ole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sort utilisés comme étalons internes.
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) Communauté Urbaine de Bordeaux
Evaluation de la qualité environnementale des sols
Nouvelles voies - PAE des Bassins a Flot — Bordeaux (33)

ArcaGée

o AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE

Sarmia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet MY BAF

Référence du projet 13048

Réf. du rapport 11876019 - 1

Référence de I'échantillon: oz
Infarmation relative aux échantillons CPTa(0-13

Détermination de la chaine de carbone

BSSENCE C8-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gaz ole Clo-C2a
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36

Page 29 sur 35

Diate de cammande 25-03-2013
Date de début 26-03-2013
Fapport du 03-04-2013

Les pics C10 et G40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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AlLcontrol

ARCAGEE
Samia MANSINCAL

Laboratories

Page 30 sur 35

Rapport d'analyse

ArcaGée

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référence du projet 13048 Date de début 26-03-2013
Réf. du rapport 11876019 -1 Rappaort du 03-04-2013
Référence de 'échantillon: m3
Information relative awx échantillons CPTS{1-1.9)
Déterrmination de la chaine de carbone
BSsENCe C9-C14
kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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ALcontrol Laboratories

ARCAGEE
Samia MANSINCA L

Fage 31 sur 35

Rapport d'analyse

Projet MW BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet 13048 Date de début 26-03-2013
Réf. du rapport 11aye019 -1 Rapport du 03-04-2013
Référence de 'chantillon: 014
Inforrmation relative aux échantillons STEBIS(0.9-2
Détermination de la chaine de carbone
B55ENCE Ce-c14
kéroséne et pétrole C1C16
diezel et gazale C10Cc28
huile de moteur CA0-C3E
mazout CA10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sort utilisés comme étalons internes.
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ALcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 32 sur 35

Samia MANSINCAL Rappont d'analyse

Frojet My BAF [Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet 13048 Date de début 26-03-2013
RE&f du rapport 11876019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Référence de 'échantillon: s

Information relative awx échantillons ST40. 41

Détermination de la chaine de carbone

BESENCE Co-c14

kéroséne et pétrole CI0FC16
diesel et gazole crocze
huile de moteur CZ0-C36
mazout C10-C36

Lespics 10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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ARCAGEE FPage 33 sur 35

Sarria MANSINCAL Rappont d'analyse

Projet MY BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet C13048 Date de début 26-03-2013
REf. du rapport 118768019 - 1 Rapport du 03-04-2013
Référanc e de I'échantillon: 018

Information relative aux échantillons ST1{0.05-1)+ 5T 2{0-0. 9+ 5T 3{0-0.5)

Détermination de la chaine de carbone

assence CH-C14

kérogéne et pétrole CIFC16
diesal et gazole Cl10-C2a
huile de moteur CA0C36
mazout C10-C38

Lespics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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ARCAGEE FPage 34 sur 35
Sarnia MANSINCAL Rapport d'analyse
Frojet MW BAF Date de commande 25-03-2013
Reéférenc e du projet C13048 Date de début 26-03-2013
R&f. du rapport 11876019 - 1 Rappart du 03-04-2013
Référence de I'echantillon; [
Information relative aux échantillons CPT3{0-1)+5TABIS(0-1. 50+ CPTA(0-1)
Détermination de la chaine de carbone
BSZENCE CH-C14
kéroséne et pétrole C10RCAE
diesel et gazole C10C28
huile de moteur C20-C3E
mazout C10-C36
Lespics C10 et C40 sont introduits par e laboratoire et sont utilisés cormme étalons internes.
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Samia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet MW BAF Date de commande 25-03-2013
Référenc e du projet C13048 Date de déhut 26-03-2013
Réf. du rapport 11876018 - 1 Fapport du 03-04-2013
Référence de ['&chantillon: 0zo

Information relative aux échantillons STEO-1)+3TTO-1.13+3T10{0-1.2)

Détermination de la chaine de carbone

ESSEnce Co9-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gaz ole C10-C28
huile de moteur C20-C36
rmazout CA10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par e laharatoire et sont utilisés comme étalons internes.
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