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1 Contexte et objectif des travaux
1.1 Demande du client

Un diagnostic de pollution résiduelle du site REX a Pessac a mis en évidence un impact résiduel sur le site, avec
des concentrations significatives dans les eaux souterraines.

Un nouvel arrété de dépollution a été émis le 11 avril 2014, et vise & supprimer la source de pollution qui
provoque la recharge de la nappe en toluéne,

Le terrain est occupé par son nouveau propriétaire, la société « Ateliers du Home », qui fabrique et vend sur le
site du mobilier en bois.

Dans le but d'assurer la mise en conformité du site avec le nouvel Arrété Préfectoral, la Société des
Applications Routiéres (SAR), ancien propriétaire du terrain, a mandaté ICF Environnement pour la réalisation
des travaux complémentaires de dépoliution des sols et des eaux souterraines.

Un traitement du sol par venting est en cours dans 10 puits depuis le 16/09/2014. Un traitement des eaux
souterraines par biostimulation dans 10 puits a été réalisé depuis fin 2014 jusqu’a mi-janvier 2016.

En vue de traiter le stock de toluéne présent dans la zone saturée, un systéme de sparging (5 puits) ainsi que 3
puits de venting supplémentaires ont été installés début 2016. La mise en route du systéme de traitement a été
effective a partir du ler mars 2016.

Le présent rapport rend compte du suivi de nappe mensuel et des mesures de suivi du traitement couplé
venting/sparging pour le mois de décembre 2016.

1.2 Objectifs du traitement

Les objectifs des travaux de dépollution sont :
e Supprimer la source de pollution au toluéne dans les sols et les eaux souterraines ;
e Supprimer le transfert hors site de la pollution.
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2 Chronologie

16/09/2014 : e Début du traitement par venting dans 10 puits

o Etat initial des gaz du sol

17/09/2014 : e Etat initial des eaux souterraines

17/10/2014 e Elimination des charbons actifs saturés et remplacement

25/11/.2014 . e Elimination des charbons actifs saturés et remplacement

17/12/2014 e Début de I'injection d’oxygéne dissous dans 10 puits (2 bouteilles)
| 09/01/2015 e Approvisionnement de bouteilles d’oxygéne (2)

¢ Injection d’air sur AO4

27/01/2015 e Approvisionnement de bouteilles d’oxygene (3)

29/01/2015 e Suivi du traitement

11/02/2015 e Décolmatage de Pz4 et Pz5

12/02/2015 e Suivi PID dans les puits de venting et en entrée de charbon

e  Prélévement alucans en entrée de filtration charbon

18/02/2015 e  Suivi PID en entrée de charbon
e Approvisionnement de bouteilles d’oxygéne (4)
27/02/2015 ®  Suivi PID en entrée de charbon
05/03/2015 e Suivi PID en entrée de charbon
s  Réglages venting
11/03/2015 e Suivi PID en entrée de charbon
e Retrait de diffuseurs d'oxygéne pour maintenance sur AO6 et A13
24/03/2015 e  Suivi des eaux souterraines
27/03/2015 e Suivi PID dans les puits de venting et en entrée de charbon

e  Réinstallation des diffuseurs d’oxygéne suite a la maintenance sur A06 et A13

31/03/2015 e Approvisionnement de bouteilles d’oxygéne (4)
02/04/22015 e Suivi PID et prélévement alucans de la charge extraite
17/04/2015 e Retrait du diffuseur de A16 pour maintenance
24/04/2015 e Suivi des eaux souterraines

07/05/2015 e  Prélévement et analyse Alucans et suivi PID

e  Maintenance des diffuseurs d’oxygéne

e  Réinstallation du diffuseur d’oxygene sur A16

21/05/2015 e  Contréle et maintenance des installations

e  Arrét du venting pour évaluer I'effet rebond

27/05/2015 e  Contrble et maintenance des installations

e  Reprise ponctuelle du venting et mesure PID de la charge

05/06/2015 e Suivi des eaux souterraines
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12/06/2015 e  Mesures PID du rebond dans les puits (atelier inaccessible = puits AO3 et A17 et charge non
mesurés)

18/06/2015 e Mesure PID de la charge au rebond

01/07/2015 e Mesures PID de la charge et réglages d’ouverture des puits pour moduler I'aspiration

e Approvisionnement de bouteilles d’oxygeéne (5)

03/07/2015 e Suivi et prélévements des eaux souterraines

e  Maintenance des diffuseurs d’oxygéne

06/07/2015 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement
| 21/07/2015 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement
22/07/2015 e  Prélévement Alucans de la charge

e Suivi des eaux souterraines

04/09/2015 e  Maintenance et suivi PID (charge)
15/09/2015 e Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines
17/09/2015 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement

e  Préléevement Alucans de la charge
e  Maintenance des bouteilles d'injection d’oxygéne

. Maintenance des diffuseurs
09/10/2015 e Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 4 puits

16/10/2015 e  Vidange des charbons actifs usagés
e  Garnissage des filtres avec charbons actifs neufs (400 kg)

e  Approvisionnement de bouteilles d’oxygéne (5)

22/10/2015 e Suivi piézométrique et préléevement des eaux souterraines dans les 2 puits aval
®  Suivi PID dans les puits en cours de traitement
e Prélévement Alucans de la charge
e  Maintenance des bouteilles d'injection d’oxygéne

®  Maintenance des diffuseurs

28/10/2015 e  Maintenance et suivi PID (charge)
03/11/2015 e Maintenance et suivi PID (charge)
18/11/2015 e  Suivi et maintenance des diffuseurs d’oxygéne

e  Suivi PID dans les puits en cours de traitement

27/11/2015 e Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans les 2 puits aval
18/01/2015 s Décolmatage des puits
13/01/2016 e Suivi et maintenance des diffuseurs d’oxygéne

e Suivi PID charge et puits en cours de traitement

e Réception de 'unité de sparging et début de I'installation
19/01/2016 e Début des forages complémentaires des puits de sparging (PS1 a PS5) et de venting (PV1 a PV3)

22/01/2016 e  Fin de la réalisation des forages complémentaires

¢ Prélévements sur les piézométres

10/02/2016 e  Finalisation de I'installation de 'unité de sparging

12/02/20186 e Début des essais de sparging
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e Suivi sur puits en cours de traitement

18/02/2016 e  Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines sur 9 piézométres
01/03/2016 = e Lancement du systéme de sparging/venting (état initial)
07/03/2016 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge

e  Relevés des compteurs horaires et électricité

e Suivi des pressions et réglages du systéeme

09/03/2016 e Suivi PID au niveau de la charge et sortie
10/03/2016 e Suivi des débits et des pressions
17/03/2016 e  Suivi PID au niveau de la charge et sortie

e Suivi des débits et des pressions

05/04/2016 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge
e  Vidange et élimination des charbons actifs usagés
e Installation du filtre eau sortie dévésiculeur
e Garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (180 kg)
06 et e  Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 7 puits
07/04/2016 i ; ; :
e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge

e [nstallation de 4 bougies de permanganate de potassium dans 4 puits (A02, A04, PzA et A5)

| 19/04/2016 e Suivi PID au niveau de la charge et sortie

e Suivi des débits et des pressions

03/05/2016 e Suivi PID au niveau de la charge et sortie

04/05/2015 e  Garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (27 sacs)

09 au e  Vérification des installations et tentatives de redémarrage

11/05/2016 e Suivi piézométrique sur 16 puits et prélevement des eaux souterraines dans 6 puits

e  Repli des bouteilles d’oxygéne (x5)
¢  Modification du systéme de fixation des bougies de permanganate
e Intervention d’un technicien —Diagnostic de la panne et démontage du moteur de la soufflerie
d’extraction
26/05/2016 o  Réinstallation de la turbine d’extraction

¢  Redémarrage du systéme de venting sparging
14/06/2016 e Suivi PID au niveau de la charge et sortie

24/06/2016 e Suivi piézométrique et prélevement des eaux souterraines dans 6 puits

e Suivi PID au niveau de la charge et sortie

29/06/2016 e  Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge
20 au e  Redémarrage du systéme de venting sparging a la suite un déclenchement disjoncteur
21/07/2016 e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge

e  Suivi piézométrique sur 19 puits et prélévements des eaux souterraines dans 7 puits

e  Prélévement canister au niveau de la charge
30/08/2016 au e  Réalisation de la premiére campagne de forage des puits de sparging supplémentaires (PS7)
02/09/2016 e  Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge

e  Ajustement des pressions sparging

e Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 7 puits
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e Préléevement canister au niveau de la charge
®  Pompage des charbons usés et garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (20 sacs par
filtre)

26 au e  Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge
28/09/2016 ¢ Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 7 puits
e Prélévement canister au niveau de la charge
e Nettoyage de I'électrovanne de purge de la cuve a pression de I'unité de sparging
®  Remplacement de la bougie de permanganate usée sur A0S
17 au e Remplacement du disjoncteur au niveau du CVS
| 19/10/2016 ®  Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge
®  Suivi piézométrique et prélevement des eaux souterraines dans 7 puits
e  Prélévement canister au niveau de la charge
21au e Intervention sur le dévésiculeur et la pompe principale: vérification du fonctionnement de la
23/11/2016 pompe de vidange et des lames vibrantes

e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge

s  Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 7 puits

e Prélévement canister au niveau de la charge
12 au s  Réalisation de la deuxiéme campagne de forage des puits de sparging supplémentaires (PS8 —
16/12/2016 incliné a 25°C, PS9 et PS10)

e  Raccordement de tous les nouveaux puits de sparging (PS7, PS8, PS9 et PS10) et réalisations des

essais d’injections
e Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge
e Suivi piézométrique et prélévement des eaux souterraines dans 6 puits

e  Prélévement canister au niveau de la charge

22/12/2016 e Suivi PID au niveau de la charge

e Démarrage du sparging sur les nouveaux puits

3 Optimisation du systeme : forage de nouveaux
puits de sparging

Afin de limiter, voire supprimer I'impact observé en aval hydraulique de la zone source, il a été proposé
d’optimiser I'injection d’air en ajoutant des puits de sparging complémentaires aux 5 ouvrages déja existants
(PS1 a PS5),

3.1 Dimensionnement et installation

Au total, 4 nouveaux puits de sparging (PS7 a PS10) ont été réalisés en deux campagnes (en semaine 35 et
semaine 50) par la société Solum Hydrogéologie. Les forages ont été réalisés en tubage a I'avancement de
diamétre 140 mm pour PS7, PS8 et PS10 et en tariére creuse de diamétre 200 mm pour PS9 jusqu’a environ 7,5
a 8 m de profondeur. Le puits PS8 a été réalisé avec une inclinaison de 25°C de maniére a influencer au mieux
la zone polluée inaccessible sous le batiment.

Les ouvrages ont €té équipés de crépines d’une longueur 50 cm en fond d’ouvrage, d’ouvertures de 0,3 mm et
d’un massif filtrant au niveau de la crépine, puis étanchéifié jusqu’en surface a I'aide d’un coulis argile-ciment.
Un rayon d’action d’environ 8 m a été considéré pour atteindre les zones sources notamment sous le batiment.

-] [
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Le reportage photographique ci-dessous illustre les différentes campagnes de terrain. L'implantation des
nouveaux puits est donnée sur le plan suivant et les fiches d'identification des ouvrages sont données en

Plf;_ﬂ]

Annexe 3.
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Figure 1 : Plan d’implantation des puits de sparging additionnels : PS7, PS8, PS9 et PS10
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Figure 2 : Planche photographique des campagnes de forage (semaine 35 et semaine 50)
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3.2 Lancement et réglages

Courant de la semaine 50, tous les puits ont été raccordés au réseau d’injection existant (compresseur a vis a
air sec de capacité 100 m>/h équipé d’une cuve a 8 bars) a I'aide de tube en PEHD de 16 mm de diamétre ;
I'injection se faisant en téte d’ouvrage pour tous les nouveaux puits connectés.

L'air comprimé a été injecté sur 9 puits en séquences de 30 min d’injection / 30 min d’arrét, a une pression
d’environ 1,2 bars dans les nouveaux puits de sparging pour un débit approximatif de 10 a 15 m’/h. Le transfert
des gaz volatilisés depuis la nappe a été vérifié a I'aide d’un PID le 16/12/2016 sur les tétes de puits de venting

influencés.

Le tableau ci-dessous présente les valeurs obtenues lors de I'essai.

Tableau 1 : Données PID sur les puits influencés lors de I'essai d’injection du 16/12/2016 sur les nouveaux puits de
sparging (sauf PS9 en cours de séchage)

Valeurs historiques sur le puits influencé Valeur de I'essai

20/07/2016 27-28/09/2016 17/10/2016 21-22/11/2016 16/12/2016
A06 1,8 23,3 3.1 0 25
A04 0 24,9 35,2 1,6 623a720
A02 0 0 0,2 0 64 a 203
Charge 14,8 16,1 13 12 25
Sortie filtre 16,2 0 0 0 0

Par comparaison & quelques valeurs historiques enregistrées sur A04 et A2, les valeurs PID de I'essai montrent
une influence significative de I'injection & proximité de ces puits. Cette influence serait moindre sur le puits AO6
ou bien la contamination est déja traitée sur cette zone.

La mobilisation du toluéne dissous reste trés importante sur ces ouvrages en raison de l'impact dans les eaux
souterraines et leur proximité avec les puits de sparging PS8 (incliné a 25°C) et PS10.

4 Suivi du traitement couplé venting/sparging
4.1 Puits d’extraction

Depuis le dernier suivi de novembre 2016, I'extraction a fonctionné normalement dans tous les puits de
venting.

Le graphe suivant fait apparaitre I'évolution des mesures PID de la charge ainsi que le niveau piézométrique de
la nappe (mesuré sur Pz4).
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Figure 3 : Evolution des mesures PID de la charge et du niveau piézométrique des eaux souterraines mesuré sur Pz4
{Echelle semi-log pour le PID)

Au démarrage du sparging, la pollution facilement disponible a été rapidement extraite, correspondant 2
I'observation d’une charge élevée au mois de mars 2016. Par la suite, la charge extraite s’est stabilisée a des
niveaux plus faibles, correspondant a I'extraction progressive de la pollution de la zone saturée et non saturée.
En décembre 2016, la mesure PID de la charge indigue une moyenne de 4 ppmV, avec une augmentation de la
charge & 25 ppm lors du lancement du sparging sur les puits nouvellement forés (sans dilution de la charge -
cette mesure permet d’exprimer la charge brute collectable). Ce phénoméne confirme la pertinence des
nouveaux puits et le transfert de la pollution depuis la nappe vers le venting de la zone non saturée.

En novembre 2016, le niveau piézométrique est mesuré a 31,62 mNGF sur Pz4. En décembre 2016, il est
mesuré a 31,51 mNGF. Ce qui correspond a une légére baisse de 11 cm par rapport au précédent suivi.

Le graphe ci-aprés présente les résultats du suivi PID sur les différents puits de venting. On constate une
tendance générale a la baisse depuis le démarrage du sparging.

Suivi PID dans les puits et niveau piézométrique i
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Suite au lancement du sparging sur les nouveaux puits, de fortes concentrations dans les gaz extraits ont été
observées sur les puits de venting, notamment sur A4 (720 ppmV) et A02 (203 ppmV). Ces fortes teneurs
extraites confirment le bon transfert de la pollution depuis la nappe vers le systéme d’extraction.

La charge a également été prélevée sur canister le 14/12/2016. Le graphe suivant présente I'évolution de la
charge mesurée sur canister.

Evolution de la charge extraite - prélévement canister
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T 600 - 1
E ‘ 2 —+— Charge
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§ 90 s mg/m3)
s i

300
E ‘ == » == Démarrage
s 200 - sparging

100
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Figure 5 : Evolution de la charge mesurée sur canister

Pour les analyses sur canister, la charge extraite a fortement diminué a la suite du démarrage du sparging, puis
epe_ N 5 ‘ N % . 3 . 5
s’est stabilisée 3 des niveaux trés faibles. La concentration extraite est de 2 mg/m” en toluéne lors de ce suivi.

NB : la charge a été prélevée sur alucans avant le lancement du sparging sur les nouveaux puits.

Les bulietins analytiques sont donnés en Annexe 2.

4.2 Filtres a charbons et rejets

Les rejets gazeux a I'atmosphére sont contrdlés par des mesures PID en sortie du filtre a charbon actif. Le
tableau suivant présente les concentrations mesurées au PID du rejet a I'atmosphére en sortie de filtre.

Tableau 2 : Mesures de contrdle des rejets gazeux

Date mesure | PID  Sortie | Date mesure | PID  Sortie |
(S8 FCA2 (ppmV) FCA2 (ppmV) |
19/09/2014 0 03/03/2016 0
23/09/2014 0| 07/03/2016 0|
30/09/2014 650 = 09/03/2016 0
19/10/2014 0 10/03/2016 4
20/11/2014 90 | 11/03/2016 3
26/11/2014 0 | 17/03/2016 200
18/12/2014 0 05/04/2016 0
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06/01/2015 0,8 | 06/04/2016 0
12/02/2015 0,3 | 19/04/2016 0
05/03/2015 0 14/06/2016 0
11/03/2015 0 | 24/06/2016 0
27/03/2015 03 | 29/06/2016 0
07/05/2015 0,4 | 20/07/2016 0
27/05/2015 0,5 | 30/08/2016 4,2
18/06/2015 0,6 | 01/09/2016 0
21/07/2015 2 | 02/09/2016 0
17/09/2015 17 | 26/09/2016 0
22/10/2015 0| 27/09/2016 0
18/11/2015 0,2 | 17/10/2016 0
13/01/2016 2 | 19/10/2016 0
02/03/2016 0| 21/11/2016 0
03/03/2016 0 16/12/2016 0

Le tableau suivant récapitule la masse de charbon neuf consommée.

Tableau 3 : Consommation de charbon actif

Mois Masse de
charbon (kg)

10/2014 800
11/2014 800
10/2015 800
04/2016 800
08/2016 800
TOTAL 4 000
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5 Suivi des eaux souterraines

5.1 Piézomeétrie

Le sens d’écoulement des eaux souterraines est quasi-identique a celui obtenu lors du suivi de novembre 2016.
La piézométrie du mois de décembre 2016 a également été mesurée lors du sparging a I'arrét depuis environ
12h. On retrouve donc un sens d’écoulement globalement orienté vers le Nord-Est, identique au sens observé
avant l'installation du sparging.

Le plan suivant représente les courbes isopiézes et le sens d’écoulement envisagé.
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Données de terrain du 14/12/2016

Figure 6 : Sens d’écoulement des eaux souterraines au 14/12/2016 (interprétation d'aprés mesures sur Al4, A12bis,
ST3bis, A11, A09, AO8, Pz4, A15, A16, P23, Al17, AO5, A18, A01, PzA, Pz1, PFRex, A04, AD3 et A13)

En décembre 2016, le niveau piézométrique mesuré est de 31,51 mNGF sur Pz4, ce qui correspond a une légére
baisse de 11 cm par rapport au précédent suivi (31,62 mNGF).
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Tableau 4 : Concentrations en toluéne dans les eaux souterraines (mg/L) pour les puits de suivi habituels
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Figure 7 : Evolution des concentrations en mg/L (Echelle semi-log) au niveau de PzA et AO5 (limite Est), de A13 et A16

Au niveau de

(zone source)

la zone source, sur Al6, la concentration connait une forte diminution en comparaison 2 la

derniére valeur mesurée en juillet 2016 (0,027 mg/L vs 13 mg/L) depuis la mise en place du traitement par
sparging. Sur A13, on note toujours un impact en toluéne (23 mg/L) avec une concentration en légére baisse

par rapport au

x 2 mois précédents. Cette concentration reste tout de méme dans la gamme des teneurs basses

observées sur ce point,

En limite Ouest, on observe des concentrations extrémement faibles, trés proches de la limite de quantification
du laboratoire.

En limite Est
concentration

(aval hydraulique), on observe toujours un impact significatif sur AO5 et PzA. Sur A0S, la
atteint une valeur de 42 mg/L ; ce qui représente la teneur maximale observée sur ce point. Les

teneurs restent dans la gamme de valeurs fortes observées sur ces points.

O
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5.2 Traitement de la nappe

Le traitement par sparging est en cours sur 5 ouvrages (PS1 a PS5) depuis le ler mars 2016. Les pressions
d’injection varient de 0,8 a 1,3 bars. Le 22 décembre 2016, le traitement a été optimisé par le démarrage de
I'injection d’air dans des nouveaux puits comme présenté dans le chapitre 2 du présent document. Au total le
sparging est effectif dans 9 puits.

En vue de prévenir la migration hors site de la pollution, des bougies de permanganate ont été installées sur 4
puits (A04, A02, PzA et AD5) en début avril 2016 afin de constituer une barriére oxydante sur la limite de site
impactée.

5.3 Concentrations dans les eaux souterraines

Le 14 décembre 2016, 6 puits ont été prélevés aprés 12 h d’arrét du sparging, puis envoyés en analyses. Les
puits sélectionnés sont repartis de la maniére suivante :

e Al3 et A16 pour la zone source ;

e  AOS et PzA pour la limite Est ;

e Pz3 et Al18 pour la limite Ouest.

Le tableau suivant présente les concentrations en toluéne identifiées lors des suivis successifs de la nappe et
les graphiques indiquent I'évolution du toluéne dissout.
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6 Conclusions

Dans le but d’assurer la mise en conformité du site avec le nouvel arrété préfectoral, la Société des Applications
Routiéres (SAR), ancien propriétaire du terrain, a mandaté ICF Environnement pour la réalisation des travaux
complémentaires de dépollution des sols et des eaux souterraines. L'impact concerne essentiellement le
toluéne.

Un traitement du sol par venting est en cours dans 10 puits depuis le 16/09/2014.
Un traitement des eaux souterraines par biostimulation a été effectué entre décembre 2014 et février 2016

dans 10 puits.

En vue de traiter le stock de pollution situé dans la zone saturée, un traitement par sparging est actif sur 5 puits
depuis le 1ler mars 2016. 4 puits supplémentaires (PS7 a PS10) ont été installés en décembre 2016 et raccordés
pour optimiser le systéme d’injection. L'essai d'injection sur les nouveaux puits de sparging a permis confirmer
le transfert de polluants depuis la nappe vers I'extraction de la zone non saturée. Des concentrations
importantes de PID ont été obtenues sur les ouvrages environnants. Le prochain suivi permettra de rendre
compte de I'efficacité de ces derniers puits de traitement

Aprés 9 mois de traitement couplé venting / sparging :
e le venting/sparging se poursuit ;
e |es teneurs en toluéne continuent de baisser sur la zone source ;
e les bougies de permanganate sont toujours en place sur 4 puits (A04, A02, PzA et A5) — la bougie
installée sur A2 semble consommée ;
e |es unités ont fonctionné normalement ;

Le prochain suivi intégrera des mesures PID sur les gaz du sol ainsi que des prélévements et mesures des eaux
souterraines sur 6 puits :

e 2 puits en zone source,

e 2 puits en limite Ouest,

e 2 puits en limite aval hydraulique Est.

Le prochain suivi des eaux souterraines est prévu au mois de janvier 2017.
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Rapport d'analyse
ICF Environnement Bordeaux
Rodrigue MACKOSSO
31 Avenue de la Poterie - Lot 6B & 5
33170 GRADIGNAN AFe S
Votre nom de Projet : Suivi ESO SAR PESSAC
Votre référence de Projet : AQUP160065

Référence du rapport ALcontrol  : 12441890, version: 1

Rotterdam, 28-12-2016

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet AQUP160065.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 5 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

Laboratory Manager

A5

TESTEN Generales. enregisrees sous le numéra KVK Rotterdam 24265286 & la Crambre oe Co

RvA L7

es laboratoires d'analyse ISO/IEC 17025.2005, Toules nos prestalions sonl réalisées selon nos Conditions
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse
Projet Suivi ESO SAR PESSAC Date de commande 16-12-2016
Référence du projet AQUP160065 Date de début 16-12-2016
Réf. du rapport 12441890 - 1 Rapport du 28-12-2016
Code Matrice Réf. échantillon
001 Eau souterraine PzA_14122016
002 Eau souterraine A05_ 14122016
003 Eau souterraine Pz3 14122016
004 Eau souterraine A18_14122026
005 Eau souterraine A13_14122016
Analyse Unité Q 001 002 003 004 005
benzéne g/l Q <100 " <100 " <0.2 <0.2 <10 "
toluéne pal Q 19000 42000 <0.2 0.26 23000
éthylbenzéne pg/! Q <50 " <50 " <0.2 <0.2 <5.0"
orthoxyléne pgfl Q <50 " <50 " <0.1 <0.1 <5.0"
para- el métaxyléne pgll Q <100 " <100 " <0.2 <0.2 27
xylénes ugfl Q <150 <150 <0.30 <0.30 27
BTEX totaux ugh Q 18000 42000 <1 <1 23000
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Paraphe : \@

/ﬁ\ Alcontrol BV, est accradité sous ie n® LOZE par le RvA (Raad voor Accreditatia), conformément aux critéres des laborataires d'analyse ISONEC 17025:2005. Toutes nos prestations sant réalisées selon nos Conditions
W

TESTEN Générnies enreqiatdas sous le numéro KV Roercam 24265288 3 la Chamirg ge Commerce ce Rotiergam Pays-Bas

RvA L 078
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse

Projet Suivi ESO SAR PESSAC Date de commande 16-12-2016
Référence du projet AQUP160065 Date de début 16-12-2016
Réf. du rapport 12441890 - 1 Rapport du 28-12-2016
Commentaire

1 Limite de quantification élevée en raison d'une dilution nécessaire.

Paraphe : ﬁ

q‘\ ALcontrol B.V. est accrédité sous le n® LOZ8 par le RvA (Raad voor Accreditatie}, conformément aux critdres des laboratoires d'analyse ISONEC 17025 2005. Toutes nos prestations sont réalisées salon nos Conditions

NN .

I[SI’[N Gerérales erregsrées 50u3 16 numéra KVK Relterdam 24265286 & la Chambra de Commerce de Rottércam Pays-Bas.

RvA | 078
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse

Projet Suivi ESO SAR PESSAC
Reférence du projet AQUP160065
Réf. du rapport 12441890 - 1

Page 4 sur 5

Date de commande 16-12-2016
Date de début 16-12-2016
Rapport du 28-12-2016

Code Matrice Réf. échantilion
006 Eau souterraine A16_14122016
Analyse Unité Q 006
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne ugfl Q <0.2
toluéne ugfl Q 27
éthylbenzéne pg/l Q <0.2
orthoxyléne pg/l Q <0.1
para- et métaxyléne Hg/l Q <0.2
xylénes pa/l Q <0.30
BTEX totaux pgll Q 27
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Paraphe : ﬁ

Q\ ALcontrol B.V. est accrédilé scus le n® LO2E par le RvA (Raad voor A aux critéres des | d'analyse ISONEC 17025.2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
NN _

T[s“" Générales. erregistiées sous le numérd KVK Ronersam 24265256 4 la Chambre de Commerce ae Retterdam. Pays-Bas

RvA L7
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse

Projet Suivi ESO SAR PESSAC Date de commande 16-12-2016
Référence du projet AQUP160065 Date de début 16-12-2016
Réf. du rapport 12441890 - 1 Rapport du 28-12-2016
Analyse Matrice Référence normative

benzéne Eau souterraine Méthode interne, headspace GCMS

toluéne Eau souterraine Idem

éthylbenzéne Eau souterraine Idem

orthoxyléne Eau souterraine Idem

para- et métaxyléne Eau souterraine Idem

xylenes Eau souterraine Idem

BTEX totaux Eau souterraine Idem

Code Code barres Date de réception Date prelevement Flaconnage

001 G6105050 15-12-2016 14-12-2016 ALC236

002 G6105037 15-12-2016 14-12-2016 ALC236

003 G6105042 15-12-2016 14-12-2016 ALC236

004 6105049 15-12-2016 14-12-2016 ALC236

005 G6105038 15-12-2016 14-12-2016 ALC236

006 G6105044 156-12-2016 14-12-2016 ALC236

Paraphe : ﬁ

@l Alcontrol B V. est accrédité sous le n® LO2B par le RvA [Raad voor Accreditatie), conformement aux crileres des laboratoires d'analyse ISO/AEC 17025:2005. Toutes nos prestations scnt réalisées selon nos Conditions

N N
TESIEN Générales enregls:
RvA L D76
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99-101 avenue Louis Roche - F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr
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Rapport d'analyse
ICF Environnement Bordeaux
Rodrigue MACKOSSO
31 Avenue de la Poterie - Lot 6B 5 1 .
33170 GRADIGNAN SEs e
Votre nom de Projet : Suivi forage complémentaire Sparging
Votre référence de Projet : AQUP160065

Reférence du rapport ALcontrol @ 12441921, version: 1

Rotterdam, 28-12-2016

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet AQUP160065.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 3 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

Laboratory Manager

e n® LO2E par te RvA {Raad voor Accreditatie). conformément aux eritéres des laboratoires d'analyse ISO/IEC 17025.2005. Toutas nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

I
TESTEN Géndrates, erreg
RvA L 026

rumern KVK Raotterdam 24265286 & la Chaniie da Commarce oe Roteranm. Pays-Bas
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse
Projet Suivi forage complémentaire Sparging Date de commande 16-12-2016
Référence du projet AQUP160065 Date de début 19-12-2016
Réf. du rapport 12441921 - 1 Rapport du 28-12-2016
Code Matrice Réf. échantilion
001 Sol P89 _3-4,5
002 Sol PS8_4,5-5
003 Sol PS10_4,5-5
Analyse Unité Q 001 002 003
matiére séche % massique Q 69.2 78.4 70.1
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS Q <0.05 <0.05 <0.05
toluéne mglkg MS Q 9.0 110 18
éthylbenzéne mglkg MS  Q <0.05 0.16 <0.05
orthoxyléne mg/kgMS Q <0.05 0.10 <0.05
para- et métaxyléne mg/kgMS Q <0.05 0.35 <0.05
xylenes mglkg MS Q <0.10 0.45 <0.10
BTEX totaux mglkg MS  Q 9.0 110 18
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
Paraphe : ﬁ

@. Alcontrol B.V. est accrédité sous le n® L028 par le RvA (Raad voor Accreditatie), conformément aux critéres des laboratoires d'analyse ISONEC 17025:2005. Toutes nos presiations sont réalisees selon nos Conditions

]ﬁ[m Générales. enregistios S0us le Numérs KVK Roitercan 24265286 3 1a Chambre de Commerce ¢e Ralterdam, Pays-Bas
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Rodrigue MACKOSSO Rapport d'analyse
Projet Suivi forage complémentaire Sparging Date de commande 16-12-2016
Référence du projet AQUP160065 Date de début 19-12-2016
Réf. du rapport 12441921 - 1 Rapport du 28-12-2016
Analyse Matrice Référence normative
matiére séche Sol Sol: Equivalent a ISO 11465 et equivalent a NEN-EN 15934, Sol (AS3000):
Conforme a AS3010-2 et équivalente a NEN-EN 15934
benzéne Sol Méthode interne, headspace GCMS
toluéne Sol Idem
éthylbenzene Sol Idem
orthoxyléne Sol Idem
para- et métaxyléne Sol Idem
xylénes Sol Idem
BTEX totaux Sol Méthode interne, headspace GCMS
Code Code barres Date de réception Date prelévement  Flaconnage
001 V7120859 19-12-2016 15-12-2016 ALC201
001 V7120857 19-12-2016 15-12-2016 ALC201
001 V7120855 19-12-2016 15-12-2016 ALC201
001 V7120858 19-12-2016 15-12-2016 ALC201
002 V7121386 19-12-2016 12-12-2016 ALC201
002 V7121388 19-12-2016 12-12-2016 ALC201
002 V7121393 19-12-2016 12-12-2016 ALC201
002 V7121387 19-12-2016 12-12-2016 ALC201
003 V7120851 19-12-2016 14-12-2016 ALC201
003 V7120863 19-12-2016 14-12-2016 ALC201
003 V7120861 19-12-2016 14-12-2016 ALC201
003 V7120869 19-12-2016 14-12-2016 ALC201
Paraphe : ﬁ
@% ,\._ inm B.V. est accrédité ss::.i:::iz:iz. \j RvA ;R:::z‘.: e — I akix c-'ixe'ros des ires d'analyse ISO/IEC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

ICF ENVIRONNEMENT (33)
Monsieur Rodrigue MACKOSSO
31 av. de la poterie - Lot 8
33170 Gradignan

FRANCE

RAPPORT D'ANALYSES

N° Cde 2192250 Air

Référence Suivi de la Charge

Projet 304288 SAR PESSAC

Client 27059641 ICF ENVIRONNEMENT (33)
Date de validation 16.12.16

Madame, Monsieur

<
4= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

Date 21.12.2016
N° Client 27059641
N° commande 2192250

Prélévement par: Client

Nous vous prions de bien vouloir trouver ci-joint les résultats pour les analyses demandées.

Respectueusement,

AGROLAB Labor GmbH, Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156

Z7==x"" AG Landshut Geschaftsfihrer
<+ HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
d Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188

DOC-0-65687 18-FR-P1

page 1de 2
pt Durch die DAKKS nach
S DIN EN ISO/IEC 17025
e akkreditiertes
#lacsa | DAKKS BreAboe I o
= e e reditierung gi
2 Deutsche fir die in der Urkande *

AR
RN Akkreditierungsstelle| aufgefuhrten
DL i42se 0000 | Protverianten.



DOC-0-5568718-FR-P2

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

N° Cde 2192250 Air

<
<= AGROLARB RO

Your labs. Your service.

IN° eéchant. Prélévement
669577 13.12.2016

Nom d'échantillon
Charge_13122016

Prélévement par: Prélévement en air du sol
Client Minican

Unité 669577
Charge_13122016
BTEX
Benzéne mg/m?® <0,2
Toluéne mg/m?® 2,0
Ethylbenzéne mg/m? <0,1
m,p-Xylene mg/m? <0,2
0-Xylene mg/m? <0,2
Cumene mg/m? <0,1
Styréne mg/m? <0,1
1,3,5-Triméthylbenzéne mg/m? <0,1
(Mésitylene)
1,2,3-Triméthylbenzéne mg/m? <0,1
1,2,4-Triméthylbenzéne mg/m? <0,1
BTX-total mg/m? 2,07

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

x) Les résullats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Début des analyses: 16.12.2016
Fin des analyses: 21.12.2016

Les résultats d"analyses ne concernent que ces échantillons soumis & essai. La qualité du résultat rendu est controlée et validée, mais la
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de I'historique de I'échantillon. .

AGROLAB Labor GmbH, Melle Myléne Magnenet, Tel. +33/380680156

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé Ceci est en accord avec les prescriptions de la
NF EN ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés. Il est valide avec la signature digitale.

Liste des méthodes
VDI 3865 Bl.4, GC/MS: BTX-total

AG Landshut Geschéftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

page 2de 2
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Annexe Ill Fiches de suivi des puits de sparging - (4 pages)



L ]
FICHE DE SUIVI D’OUVRAGE ET DE PRELEVEMENT D’EAUX SOUTERRAINES é ICF

Intitulé affaire : Travaux de dépoliution par couplage air sparging/venting — Site g P p—
des anciens ateliers REX a Pessac (33)

Affaire n° AQUP1600065 Opérateur : RMC Heure de début : 10h00

Date : 01/09/2016 Piézometre : PS7 Heure de fin : 15h00

Généralités :

Méthode et matériel de forage (foreuse avec tariére, tariére creuse, tricdne, tubage...) : foreuse avec tariére et tubage &

'avancement
Prestataire : ESOLUM Hydrogéologie Type de machine : | Tariére
' ' Type d’équipement : |
i : 1140 = i
| @ forage : @ tubage i 51/60 |(PVC, PEHD, INOX...) | PVC 51/60 mm
Gestion des cuttings, boues : big bag de 1m*
Localisation (amont, aval du site...) : - Devant I'auvent — proche du cceur de la pollution
| [T R B o - Reéf. Echant Schéma de I'ouvrage
i - Param. Organo. (odeur, IRésultats
| Prof. (m) | Laholagia couleur...) CR0 Ry laboratoire (mg/kg
| MS)
15| ) '
i . Sable marron clair
12 % Trés faible odeur vers la
2'5 LI s Ak - — RUPR—- base H F— -
3 _ Sablo-limoneux gris-beige Odeur faible 1153 | PS7_2.8-3/<0.05 Colis do
i o o I} D ciment
35
i . Sablo-argileux grisatre humide ; E !
i . Forte odeur 67,5 a 1021
i 4 proche des 4m i ! PS7_3545/57
; 45
! | Sablo-argileux blanchatre fortement | !
55 | saturé en eau (quasi-liquide) Forte odeur :98a201 ' PS7_4.5-6/NA
6
6,5 Bentonite
6,7
7 ;
! Idem QOdeur moyenne 48454 'PS7_6-8/NA Vst
7.5 | filtrant
8 ? 3 i | s
' Observations
. L i Photographie de l'ouvrage et . o '
! Conditions météo : ﬁ du repére de nivellement Schéma de localisation de I'ouvrage
Ensoleillée
(X
Z:
' Repére de
nivellement retenu :
O pvc
; Bouche raz de sol
' O Bouchon hors sol
1

“NA = Non Analysé

E/EMT/ICF/02-rev0 Environnement



FICHE DE SUIVI D’OUVRAGE ET DE PRELEVEMENT D’EAUX SOUTERRAINES
Intitulé affaire : Travaux de dépollution par couplage air sparging/venting — Site
des anciens ateliers REX a Pessac (33)

Affaire n° AQUP160065
Date : 12/12/2016 au 13/12/2016

Généralités :

Méthode et matériel de forage (foreuse avec tariére, tariére creuse, tricéne, tubage...) :

 Prestataire : | SOLUM Hydrogéologie

- Gestion des cuttings, boues :

Gforage: 140 @tubage:  51/60

Opérateur : RMC

Piézométre : PS8 incliné a 25°C

big bag de 1m’

! Type d’équipement :
(PVC, PEHD, INOX...)

é‘iCF, |

Environnement

Heure de début : 15h00
Heure de fin : 12h00

; Type de machine : Tariére

Localisation (amont, aval du site...) : Aval proche du cceur de la pollution — sous le batiment

| Prof.(m) | Lithlogie EAITy Gushe; pdewt. . pmi(ppm)
o 45 Limon marron beige
iE : Absence 0
; 3 Sablo-limoneux marron beige clair
3 3.7 Sablo-limoneux beige a blanc Odeur légére vers la base 2a25
37 ) _ Odeur moyenne i S
45 Sableux peu limoneux blanc & gris Humidité vers la base _ 30.3 75(.]“
45 6 zzti::’leux trés fins grisatre a beige Eorle:odaiit 927 4 4560
6 ? e .  Forte odeur ———
~' 7,5 | Seblouxlrés fins gris s humide | | jquige (pas de cuttings) | °° 2 130
7.5 H . QOdeur moyenne
g Sablomameuxgisblanc  Liquide (pas decuttings) 3221478
:
' Observations

- Conditions météo :

Ensoleillé

EX:
Y
Z:

| Repére de

i nivellement retenu :
0O pvc

| | Bouche raz de sol
. [0 Bouchon hors sol

|

“NA = Non Analysé
E/EMT/ICF/02-rev0

Photographie de l'ouvrage et
du repére de nivellement

| Réf. Echant /Résultats |
_| laboratoire (mglkg MS)

NA

PS8 _3,7-4,5/NA

| PS8_4,5-5/110

| NA

PS8_7,5-9/NA

foreuse avec tariére et tubage a
I'avancement

- PVC 51/60 mm

Schéma de l'ouvrage

Coulis de
ciment

Avec
centreur
autour du
tube

Bentonite

Massif
filtrant

8,2

Schéma de localisation de I'ouvrage

Environnement



FICHE DE SUIVI D’OUVRAGE ET DE PRELEVEMENT D’EAUX SOUTERRAINES é I C F

Intitulé affaire : Travaux de dépollution par couplage air sparging/venting — Site I —
des anciens ateliers REX a Pessac (33)

Affaire n®° AQUP160065 Opérateur : RMC Heure de début : 15h15

Date : 15/12/2016 au 16/12/2016 Piézomeétre : PS9 Heure de fin : 09h15

Généralités :

- Méthode et matériel de forage (foreuse avec tariére, tariére creuse, tricone, tubage...) : tariére creuse
i ] : 1 =
Prestataire : iSOLUM Hydrogéologie i Type de machine : | Tariére
i . | Type d’équipement :
@ forage : E 140 @ tubage : 51/60 | (PVC, PEHD, INOX...) PVC 51/60 mm
Gestion des cuttings, boues : big bag de 1m?
' Localisation (amont, aval du site...) : - Aval hydraulique du site
- . L e R S S e Param. Organo. (odeur, f PR R i - Rei.échanl fResuItal-s Schéma de I'ouwage
| Prof. (m) I Litclogs couleur...) PID (ppm) laboratoire (mg/kg MS) !
- , . SRS e Ll KO R
' 15 Limon marron beige i
15 Sablo-limoneux gris et blanchatre Absence i [
! 3 vers la base Humide vers 3,5m .
. 45 Sableux peu limoneux grisatre 404303 PS9_3-4,5/9
o o ) : e I
_ 6 Sableux trés fins gris a blanchéatre Liquide & partir de 5m ‘ 288 a 428 s
6 T— as de cuttings i
‘ 75 Sablo-marneux gris a beige P gs) Coulis de
! i i - T ciment
| |
| H |
Bentonite :
| Massif
filtrant
Observations

] . P Photographie de l'ouvrage et
| Conditions météo : du repére de nivellement

=7

=
P

F)‘

gt

-

I

Schéma de localisation de I'ouvrage

Brume et pluie fine

;X:

Y:

Z:

| Repére de

| nivellement retenu :
0O pve

: Bouche raz de sol
- [0 Bouchon hors sol

jEI

" NA = Non Analysé

E/EMT/ICF/02-rev0 Environnement



FICHE DE SUIVI D’OUVRAGE ET DE PRELEVEMENT D’EAUX SOUTERRAINES

Intitulé affaire : Travaux de dépollution par couplage air sparging/venting — Site
des anciens ateliers REX a Pessac (33)
Affaire n° AQUP160065

Date : 14/12/2016 au 15/12/2016

Opérateur : RMC
Piézometre : PS10

- Généralités :
‘ Méthode et matériel de forage (foreuse avec tariére, tariére creuse, tricone, tubage...) :

| Prestataire: | SOLUM Hydrogéologie ' Type de machine :

Type d’équipement :

| 21160 | (PVC, PEHD, INOX...)

éﬁforage: 140 @ tubage :

Gestion des cuttings, boues : big bag de 1m*
- Aval hydraulique du site

Localisation (amont, aval du site...) :
i i Param. Organo. (odeur,

Prof. (m) Lithologie e
9 15 Limon brun a marron clair ! :
115 Sablo-limoneux marron clair a Absence 10 na
: 3 beige-blanchétre B B
3 45 Sablo-marneux grise humide Humide a partirde 3,5m 23 a51
e g Sablo-marneux grise liquide 47 24188
! 3 Liquide (pas de cuttings) : {
75 Sablo-marneux gris a beige ; 7224155 | NA
Observations

Photographie de I'ouvrage et
du repére de nivellement

- Conditions météo :

- Ciel couvert

IX:
Yz

Repére de
. nivellement retenu :
O pvc
Bouche raz de sol
[0 Bouchon hors sol
O ..

NA = Non Analysé
E/EMT/ICF/02-rev0

3 R ;”ﬁ_é-f'."EchanﬂR‘esultartsl
FID(pPm) | taboratoire (mg/kg MS) |

PS10_3-4 5/NA

| PS10_4,5-5/18 i

éiCF

Environnement

Heure de début : 15h15
Heure de fin : 09h15

foreuse avec tariére et tubage a
I'avancement

" Tariére

PVC 51/60 mm

Schéma de I'ouvrage

Coulis de |
ciment i

Bentonite

Massif
filtrant

8,1

Schéma de localisation de I'ouvrage

Environnement ¢



Présentation d’Antea Group

Antea Group : Comprendre aujourd’hui, améliorer demain.

Société internationale d’ingénierie et de conseil en environnement, Antea Group rassemble prés de 3500
collaborateurs dans 15 pays, dont |a Belgique, la Colombie, la France, les Pays-Bas et les USA.

Principal partenaire d’Inogen, alliance environnementale internationale de 12 associés a travers le monde,
Antea Group bénéficie également d’un large réseau d’associés lui permettant d’intervenir dans 120 pays.

En France, avec l'acquisition du Groupe IRH Environnement (et de ses filiales IRH Ingénieur Conseil et ICF
Environnement) en 2015, Antea Group est devenu un acteur majeur de l'ingénierie dans les domaines de I'eau
et de I'environnement.

Antea Group emploie plus de 900 experts, consultants et collaborateurs répartis dans plus de 24 implantations
en métropole et dans les DOM. Grace a des équipes pluridisciplinaires d’experts et de consultants qualifiés,
nous proposons des solutions globales dans les domaines de 'environnement, des infrastructures, de Peau et
de 'aménagement du territoire.

: Sites et sols pollués, travaux de dépollution,
? ENVIRONNEMENT due diligence et conseil stratégique, dossiers réglementaires.

Ouvrages et structures, démolition, déconstruction et désamiantage,
@ S TRICTES fondations et terrassement, développement géotechnique.

Aménagements hydrauliques, eau ressource et géothermies, eau potable
EAU et assainissement, mesure et contréle, traitement des eaux industrielles.

Stratégie territoriale et planification, territoire et villes durables,
gestion et valorisation des déchets, maitrise d’ceuvre urbaine et rurale.

’ AMENAGEMENT

Au service d’un large éventail de clients, tant publics que privés, Antea Group est, en France, 'un des seuls
acteurs en mesure de proposer des approches de compétences combinées sur I'ensemble de la problématique
d’ingénierie environnementale, et dispose d’une large palette de prestations, allant du conseil et de I'expertise,
4 la maitrise d’ceuvre de conception et de réalisation, en passant, par I'audit, le diagnostic ou le management
de la donnée environnementale.

Société innovante, Antea Group a re¢u le Grand Prix National de I'Ingénierie pour les aménagements
hydrauliques du Mont-Saint-Michel. Fin 2014, Antea Group a considérablement renforcé son entité dédiée a
Pinnovation en créant une Direction de I'innovation et du développement comptant aujourd’hui prés de 120
collaborateurs et 80 experts.

Enfin, sa stabilité financiére lui permet d’étre cotée « C3 » par la Banque de France, soit parmi les 25 % des
entreprises francaises les plus stables financierement (notées de 3++a 9).
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Présentation d’ICF Environnement

ICF Environnement est une société d'ingénierie et de conseil en environnement frangaise, créée en 1991, filiale d'Antea
Group et dont le siége est situé au 14-30 rue Alexandre - 92635 Gennevilliers Cedex.

Expert de la maitrise des risques environnementaux, ICF Envirannement offre une approche globale aux industriels ainsi
gu‘aux acteurs publics et de I'immobilier souhaitant sécuriser leurs investissements, via trois grands types d’activités :

» Conseil : montage de dossiers ICPE et loi sur I'eau, étude de danger et d'impact, audit environnemental de cessions et
acquisitions...

o Etude et ingénierie : dans le domaine des sites et sols pollués (diagnostics de pollution, Evaluation Quantitative des Risques
Sanitaires, plan de gestion...) et dans les domaines de la géothermie et de I'hydrogéologie (modélisation de transport de
polluants, étude BAC, hydrogéologie du génie civil...).

e Travaux : mise en ceuvre des techniques de dépollution adaptées au site en entreprise générale.

« Maitrise d'ceuvre : maitre d’ceuvre de dépollution et de désamiantage/déconstruction.

Une équipe pluridisciplinaire constituée d'une centaine de spécialistes, chimistes, agronomes, géologues, toxicologues,
ingénieurs process, spécialistes de la modélisation, répartie sur 11 sites en France, se tient a votre écoute pour tous vos
besains.

S:stﬂe‘;\: l:e m;?%e;& «;« TH et LES RAISONS DE FAIRE CONFIANCE A ICF ENVIRONNEMENT ©
certifie

* Expérience de prés de 25 ans
® = Plus de 10000 références en ingénierie et réhabilitation des sites
« Synergie de compétences pluridisciplinaires

>,

ey

A MASE A
vﬁ”iﬂgﬁ‘s Validité 23/10/18 -« Proximité et réactivité sur tout le territoire national
lahdité |
Certification de service des prestataires dans le {2 Indépe"da"u vis-8-vis des acteurs du marche
Jominedesses o o poles | = Sécurité des interventions, attention particuliére a I'impact environnemental

lgﬂ I\E:I lr 1_ des prestations

+ Accompagnement du client tout au long du projet

fR MTEE T AL POLL S &u-
s e e 3 .-:._ e ' = Reconnaissance de notre organisation et de nos savoirs faire au travers de
ST LD W Z20RI8 nos certifications IS0 9001, MASE et LNE Service Sites et Sols pollués domaines
Mrmhl!de
2 62
0146889300 0321507600
contactiicfenvironnement com nardsicfemvironnement.com
54
o / 0383956771
0141730146 \ / est@icfenvironnement.com
contactsicfenvironnement com / v 68
. / 0389802345
\\ / shsacedclenvironnement.com
b ¥
~2 o »
ICF Environnement ~ Siege social /’
14-30 rue Alexandre Bat. C o F t
92635 Gennevilliers Cedex /. 0380504710
Tél.: +33 (011 46 88 99 00 M dionaiclenvironnemenl.com
0251139250
Fax : +33 (0)1 468899 11 ouestisiclenvironnement com >
www.groupeirhenvironnement.com 69
78021742
- —8 thonealpesiicfenvirannement.com
0557890133
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n 1
0534424260 0442908120
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