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1 Contexte et objectif des travaux 
1.1 Demande du client 
Un diagnostic de pollution résiduelle du site REX à Pessac a mis en évidence un impact résiduel sur le site, avec 
des concentrations significatives dans les eaux souterraines.  
 
Un nouvel arrêté de dépollution a été émis le 11 avril 2014, et vise à supprimer la source de pollution qui 
provoque la recharge de la nappe en toluène. 
 
Le terrain est occupé par son nouveau propriétaire, la société « Ateliers du Home », qui fabrique et vend sur le 
site du mobilier en bois. 
 
Dans le but d’assurer la mise en conformité du site avec le nouvel arrêté préfectoral, la Société des Applications 
Routières (SAR), ancien propriétaire du terrain, a mandaté ICF Environnement pour la réalisation des travaux 
complémentaires de dépollution des sols et des eaux souterraines. 
 
Un traitement du sol par venting est en cours dans 10 puits depuis le 16/09/2014. Un traitement des eaux 
souterraines par biostimulation dans 10 puits a été réalisé depuis fin 2014 jusqu’à mi-janvier 2016.  
 
En vue de traiter le stock de toluène présent dans la zone saturée, un système de sparging (5 puits) ainsi que 3 
puits de venting supplémentaires ont été installés début 2016. La mise en route du système de traitement a été 
effective à partir du 1er mars 2016. 
 
Le présent rapport rend compte du suivi de nappe mensuel et des mesures de suivi du traitement couplé 
venting/sparging pour le mois de  novembre 2016. 
 

1.2 Objectifs du traitement 
Les objectifs des travaux de dépollution sont :  

 Supprimer la source de pollution au toluène dans les sols et les eaux souterraines ; 

 Supprimer le transfert hors site de la pollution. 
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2 Chronologie 
 

16/09/2014 :  Début du traitement par venting dans 10 puits 

 État initial des gaz du sol 

17/09/2014 :  État initial des eaux souterraines 

17/10/2014  Élimination des charbons actifs saturés et remplacement 

26/11/2014  Élimination des charbons actifs saturés et remplacement 

17/12/2014  Début de l’injection d’oxygène dissous dans 10 puits (2 bouteilles) 

09/01/2015  Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (2) 

 Injection d’air sur A04 

27/01/2015  Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (3) 

29/01/2015  Suivi du traitement 

11/02/2015  Décolmatage de Pz4 et Pz5 

12/02/2015  Suivi PID dans les puits de venting et en entrée de charbon 

 Prélèvement alucans en entrée de filtration charbon 

18/02/2015  Suivi PID en entrée de charbon 

 Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (4) 

27/02/2015  Suivi PID en entrée de charbon 

05/03/2015  Suivi PID en entrée de charbon 

 Réglages venting 

11/03/2015  Suivi PID en entrée de charbon 

 Retrait de diffuseurs d’oxygène pour maintenance sur A06 et A13 

24/03/2015  Suivi des eaux souterraines 

27/03/2015  Suivi PID dans les puits de venting et en entrée de charbon 

 Réinstallation des diffuseurs d’oxygène suite à la maintenance sur A06 et A13 

31/03/2015  Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (4) 

02/04/22015  Suivi PID et prélèvement alucans de la charge extraite 

17/04/2015  Retrait du diffuseur de A16 pour maintenance 

24/04/2015  Suivi des eaux souterraines 

07/05/2015  Prélèvement et analyse Alucans et suivi PID 

 Maintenance des diffuseurs d’oxygène 

 Réinstallation du diffuseur d’oxygène sur A16 

21/05/2015  Contrôle et maintenance des installations 

 Arrêt du venting pour évaluer l’effet rebond 

27/05/2015  Contrôle et maintenance des installations 

 Reprise ponctuelle du venting et mesure PID de la charge 

05/06/2015  Suivi des eaux souterraines 
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12/06/2015  Mesures PID du rebond dans les puits (atelier inaccessible  puits A03 et A17 et charge non 
mesurés) 

18/06/2015  Mesure PID de la charge au rebond 

01/07/2015  Mesures PID de la charge et réglages d’ouverture des puits pour moduler l’aspiration 

 Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (5) 

03/07/2015  Suivi et prélèvements des eaux souterraines  

 Maintenance des diffuseurs d’oxygène 

06/07/2015  Suivi PID dans les puits en cours de traitement 

21/07/2015 

22/07/2015 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement 

 Prélèvement Alucans de la charge 

 Suivi des eaux souterraines 

04/09/2015  Maintenance et suivi PID (charge) 

15/09/2015  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines 

17/09/2015  Suivi PID dans les puits en cours de traitement 

 Prélèvement Alucans de la charge 

 Maintenance des bouteilles d’injection d’oxygène 

 Maintenance des diffuseurs 

09/10/2015  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 4 puits 

16/10/2015  Vidange des charbons actifs usagés 

 Garnissage des filtres avec charbons actifs neufs (400 kg) 

 Approvisionnement de bouteilles d’oxygène (5) 

22/10/2015  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans les 2 puits aval 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement 

 Prélèvement Alucans de la charge 

 Maintenance des bouteilles d’injection d’oxygène 

 Maintenance des diffuseurs 

28/10/2015  Maintenance et suivi PID (charge) 

03/11/2015  Maintenance et suivi PID (charge) 

18/11/2015  Suivi et maintenance des diffuseurs d’oxygène 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement 

27/11/2015  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans les 2 puits aval 

18/01/2015  Décolmatage des puits 

13/01/2016  Suivi et maintenance des diffuseurs d’oxygène 

 Suivi PID charge et puits en cours de traitement 

 Réception de l’unité de sparging et début de l’installation 

19/01/2016  Début des forages complémentaires des puits de sparging (PS1 à PS5) et de venting (PV1 à PV3) 

22/01/2016  Fin de la réalisation des forages complémentaires 

 Prélèvements sur les piézomètres  

10/02/2016  Finalisation de l’installation de l’unité de sparging 

12/02/2016  Début des essais de sparging  
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 Suivi sur puits en cours de traitement 

18/02/2016  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines sur 9 piézomètres 

01/03/2016  

07/03/2016 

 Lancement du système de sparging/venting (état initial)  

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Relevés des compteurs horaires et électricité  

 Suivi des pressions et réglages du système 

09/03/2016 

10/03/2016 

 Suivi PID au niveau de la charge et sortie 

 Suivi des débits et des pressions 

17/03/2016  Suivi PID au niveau de la charge et sortie 

 Suivi des débits et des pressions 

05/04/2016  Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Vidange et élimination des charbons actifs usagés 

 Installation du filtre eau sortie dévésiculeur 

 Garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (180 kg) 

06 et 
07/04/2016 

 

 Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 7 puits  

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement  et au niveau de la charge  

 Installation de 4 bougies de permanganate de potassium dans 4 puits (A02, A04, PzA et A5)  

19/04/2016  Suivi PID au niveau de la charge et sortie 

 Suivi des débits et des pressions  

03/05/2016  Suivi PID au niveau de la charge et sortie 

04/05/2015  Garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (27 sacs) 

09 au 
11/05/2016 

 Vérification des installations et tentatives de redémarrage 

 Suivi piézométrique sur 16 puits et prélèvement des eaux souterraines dans 6 puits  

 Repli des bouteilles d’oxygène (x5)  

 Modification du système de fixation des bougies de permanganate 

 Intervention d’un technicien –Diagnostic de la panne et démontage du moteur de la soufflerie 
d’extraction 

26/05/2016  Réinstallation de la turbine d’extraction 

 Redémarrage du système de venting sparging 

14/06/2016  Suivi PID au niveau de la charge et sortie  

24/06/2016  Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 6 puits 

 Suivi PID au niveau de la charge et sortie 

29/06/2016  Suivi PID dans les puits en cours de traitement  et au niveau de la charge 

20 au 
21/07/2016 

 Redémarrage du système de venting sparging à la suite un déclenchement disjoncteur 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Suivi piézométrique sur 19 puits et prélèvements des eaux souterraines dans 7 puits 

 Prélèvement canister au niveau de la charge 

30/08/2016 au 
02/09/2016 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Ajustement des pressions sparging 

 Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 7 puits 

 Prélèvement canister au niveau de la charge  

 Pompage des charbons usés et garnissage des filtres avec des charbons actifs neufs (20 sacs par 
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filtre) 

26 au 
28/09/2016 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 7 puits 

 Prélèvement canister au niveau de la charge   

 Nettoyage de l’électrovanne de purge de la cuve à pression de l’unité de sparging  

 Remplacement de la bougie de permanganate usée sur A05 

17 au 
19/10/2016 

 Remplacement du disjoncteur au niveau du CV5 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 7 puits  

 Prélèvement canister au niveau de la charge  

21 au 
23/11/2016 

 Intervention sur le dévésiculeur et la pompe principale: vérification du fonctionnement de la 
pompe de vidange et des lames vibrantes 

 Suivi PID dans les puits en cours de traitement et au niveau de la charge 

 Suivi piézométrique et prélèvement des eaux souterraines dans 7 puits  

 Prélèvement canister au niveau de la charge 

 

3 Suivi du traitement couplé venting/sparging 
3.1 Puits d’extraction 
 
Un défaut a été constaté au niveau de la pompe d’extraction (lié à la présence d’eau dans le moteur) 
occasionnant ainsi l’arrêt de l’unité d’extraction par venting constaté le 21 novembre dernier. Hormis, ce 
dysfonctionnement (potentiellement lié au dévésiculeur), l’extraction par venting a fonctionné normalement 
depuis le dernier suivi d’octobre 2016 dans tous les puits de venting.  
 
Le graphe suivant fait apparaître l’évolution des mesures PID de la charge ainsi que le niveau piézométrique de 
la nappe (mesuré sur Pz4). 
 

 

Figure 1 : Évolution des mesures PID de la charge et du niveau piézométrique des eaux souterraines mesuré sur Pz4 
(Échelle semi-log pour le PID) 
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Au démarrage du sparging, la pollution facilement disponible a été rapidement extraite, correspondant à 
l’observation d’une charge élevée au mois de mars. Par la suite, la charge extraite s’est stabilisée à des niveaux 
plus faibles, correspondant à l’extraction progressive de la pollution de la zone saturée et non saturée. En 
novembre 2016, la mesure PID de la charge indique 12 ppmV (sans dilution de la charge - cette mesure permet 
d’exprimer la charge brute collectable). 
 
En octobre 2016, le niveau piézométrique est mesuré à 31,54 mNGF sur Pz4. En novembre 2016, il est mesuré à 
31,62 mNGF. Ce qui correspond à une légère augmentation de 8 cm par rapport au précédent suivi.  
 
Le graphe ci-après présente les résultats du suivi PID sur les différents puits de venting. On constate une 
tendance générale à la baisse depuis le démarrage du sparging. 
 

 

Figure 2 : Suivi PID dans les puits 

 
La charge a également été prélevée sur canister le 21/11/2016. Le graphe suivant présente l’évolution de la 
charge mesurée sur canister. 
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Figure 3 : Évolution de la charge mesurée sur canister 

 
Pour les analyses sur canister, la charge extraite a fortement diminué à la suite du démarrage du sparging, puis 
s’est stabilisée à des niveaux faibles. La concentration extraite est de 5,4 mg/m

3
 en toluène lors de ce suivi. 

 
Les bulletins analytiques sont donnés en Annexe 2. 
 

3.2 Filtres à charbons et rejets 
 
Les rejets gazeux à l’atmosphère sont contrôlés par des mesures PID en sortie du filtre à charbon actif. Le 
tableau suivant présente les concentrations mesurées au PID du rejet à l’atmosphère en sortie de filtre. 
 

Tableau 1 : Mesures de contrôle des rejets gazeux 

Date mesure PID Sortie 
FCA2 (ppmV) 

Date mesure PID Sortie 
FCA2 (ppmV) 

19/09/2014 0 03/03/2016 0 

23/09/2014 0 07/03/2016 0 

30/09/2014 650 09/03/2016 0 

19/10/2014 0 10/03/2016 4 

20/11/2014 90 11/03/2016 3 

26/11/2014 0 17/03/2016 200 

18/12/2014 0 05/04/2016 0 

06/01/2015 0,8 06/04/2016 0 

12/02/2015 0,3 19/04/2016 0 

05/03/2015 0 14/06/2016 0 

11/03/2015 0 24/06/2016 0 

27/03/2015 0,3 29/06/2016 0 
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07/05/2015 0,4 20/07/2016 0 

27/05/2015 0,5 30/08/2016 4,2 

18/06/2015 0,6 01/09/2016 0 

21/07/2015 2 02/09/2016 0 

17/09/2015 17 26/09/2016 0 

22/10/2015 0 27/09/2016 0 

18/11/2015 0,2 17/10/2016 0 

13/01/2016 2 19/10/2016 0 

02/03/2016 0 21/11/2016 0 

03/03/2016 0   

 
 
Le tableau suivant récapitule la masse de charbon neuf consommée. 
 

Tableau 2 : Consommation de charbon actif 

Mois Masse de 
charbon (kg)  

10/2014 800 

11/2014 800 

10/2015 800 

04/2016 800 

08/2016 800 

TOTAL 4 000 
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4 Suivi des eaux souterraines 
4.1 Piézométrie 
Le sens d’écoulement des eaux souterraines est quasi-identique à celui obtenu du suivi d’octobre 2016. En 
effet, la piézométrie du mois de novembre a été mesurée lors du sparging à l’arrêt depuis environ 12h. On 
retrouve donc un sens d’écoulement globalement orienté vers le Nord-Est, identique au sens observé avant 
l’installation du sparging. On observe toujours un léger dôme piézométrique au niveau de Pz4. 
 
Le plan suivant présente les courbes isopièzes modélisées. 
 

 
 

Figure 4 : Sens d’écoulement des eaux souterraines au 18/10/2016 (interprétation d'après mesures sur A14, A12bis, 
ST3bis, A11, A09, A08, Pz4, A15, A16, Pz3, A17, A05, A18, A01, PzA, Pz1, PFRex, A04, A03 et A13) 
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En novembre 2016, le niveau piézométrique mesuré est de 31,62 mNGF sur Pz4, ce qui correspond à une 
légère augmentation de 8 cm par rapport au précédent suivi (31,54 mNGF). 
 
 

4.2 Traitement de la nappe 
Le traitement par sparging est en cours sur 5 ouvrages (PS1 à PS5) depuis le 1er mars 2016. Les pressions 
d’injection varient de 0,8 à 1,3 bars. 
 
En vue de prévenir la migration hors site de la pollution, des bougies de permanganate ont été installées sur 4 
puits (A04, A02, PzA et A05) en début avril 2016 afin de constituer une barrière oxydante sur la limite de site 
impactée.  
 

4.3 Concentrations dans les eaux souterraines 
Le 22 novembre 2016, 7 puits ont été prélevés après 12 h d’arrêt du sparging, puis envoyés en analyses. Les 
puits sélectionnés sont repartis de la manière suivante : 

 A13, A15 et A17 pour la zone source ; 

 A05 et PzA pour la limite Est ; 

 Pz3 et A18 pour la limite Ouest. 
 
Le tableau suivant présente les concentrations en toluène identifiées lors des suivis successifs de la nappe et 
les graphiques indiquent l’évolution du toluène dissout au niveau de la zone source. 
 

Tableau 3 : Concentrations en toluène dans les eaux souterraines (mg/L) pour les puits de suivi habituels 

 
Zone

Puits Pz3 A18 Pz1 A05 A08 PzA Pz4 A06 A15 A16 Pz5 A13 A17 A04 A03

01/09/2014 0,13 0,036 0,012 0,15 0,11 380 90 260 400 310 140 180

01/01/2015 0,0039 0,0011 <0,0002 0,013 4,7 140 4,1 260 330 320 27 33

01/03/2015 <0,0002 0,0004 -/- 0,099 0,079 170 82 -/-

01/04/2015 <0,0002 0,0038 -/- 0,55 0,85 200 150

01/06/2015 0,0017 0,0014 -/- 1,4 0,25 54 220 300 56

06/07/2015 0,00081 0,0018 -/- 18 0,18 230 70 340

21/07/2015 <0,0002 <0,0002 36 0,18 27 150 200

15/09/2015 <0,001 <0,001 9,6 2,8 11 15 17

22/10/2015 0,00053 0,0019 6 0,17 1,6 220

26/11/2015 <0,001 <0,001 2,3 1,1 7,7 100 50 140 440 66 340 350 61        

18/02/2016 0,00027 0,00056 0,0025 41 32 300 <0,0002 21 160

06/04/2016 <0,2 <0,2 -/- -/- 0,00088 0,034 6,9 1,2 170

10/05/2016 0,016 0,015 -/- -/- 0,0098 0,1 3,8 200

24/06/2016 <0,001 <0,001 -/- 0,41 -/- 0,024 130 6,2

20/07/2016 <0,001 <0,001 -/- 6,5 -/- 0,021 13 23 100

31/08/2016 <0,2 <0,2 -/- 18 -/- 3,3 <0,2 0,00034 9,6

27/09/2016 <0,2 <0,2 -/- 22 -/- 10 <0,2 <0,2 <0,2

18/10/2016 0,00037 0,0002 -/- 9,7 -/- 3,7 55 8,8 4,4

22/11/2016 0,00062 0,00038 -/- 29 -/- 27 0,028 87 0,16

Limite Ouest Limite Est Zone source
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Figure 5 : Évolution des concentrations en mg/L (Échelle semi-log) au niveau de PzA et A05 (limite Est), de A13, A15 et 
A17 (zone source) 

Au niveau de la zone source, sur A15 et A17, la concentration connait une forte diminution (respectivement 
0,028 mg/L et 0,16 mg/L) en comparaison aux valeurs précédentes mesurées depuis la mise en place du 
traitement. Sur A13, la valeur mesurée (87 mg/L) reste dans la gamme de teneur forte observée sur ce point.   
 
En limite Ouest, on observe des concentrations extrêmement faibles, très proches de la limite de quantification 
du laboratoire.  
 
En limite Est (aval hydraulique), on observe un impact significatif sur A05 et PzA, avec des concentrations dans 
les mêmes gammes de valeurs fortes que celles observées à leur maximum respectivement en juillet 2015 et 
février 2016. 

 
 

Figure 6 : Évolution des concentrations sur A05 au regard de la cote piézométrique 
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L’apparition de teneurs significatives en limite aval observée lors des derniers suivis s’est confirmée au mois de 
novembre. Cette tendance peut être liée au niveau piézométrique saisonnier compris entre 31,5 et 32 m NGF, 
qui semble provoquer une plus forte mobilisation du toluène en nappe.  
 

5 Conclusions 
Dans le but d’assurer la mise en conformité du site avec le nouvel arrêté préfectoral, la Société des Applications 
Routières (SAR), ancien propriétaire du terrain, a mandaté ICF Environnement pour la réalisation des travaux 
complémentaires de dépollution des sols et des eaux souterraines. L’impact concerne essentiellement le 
toluène. 
 
Un traitement du sol par venting est en cours dans 10 puits depuis le 16/09/2014.  
Un traitement des eaux souterraines par biostimulation a été effectué entre décembre 2014 et février 2016 
dans 10 puits. 
 
En vue de traiter le stock de pollution situé dans la zone saturée, un traitement par sparging est actif sur 5 puits 
depuis le 1er mars 2016.  
 
Après huit mois de traitement : 

 le venting/sparging se poursuit ; 

 les teneurs en toluène continuent de baisser sur la zone source hormis l’apparition de certains pics 
qu’on pourrait associer à l’augmentation du niveau piézométrique (notamment sur A13) ; 

 les bougies de permanganate sont toujours en place sur 4 puits (A04, A02, PzA et A5) – la bougie 
installée sur PzA semble consommée ; 

 les unités ont fonctionné normalement ; 
 
Le prochain suivi intégrera des mesures PID sur les gaz du sol ainsi que des prélèvements et mesures des eaux 
souterraines sur 6 puits :  

 2 puits en zone source,  

 2 puits en limite Ouest, 

 2 puits en limite aval hydraulique Est. 
 

Le prochain suivi des eaux souterraines est prévu au mois de décembre 2016. 
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Présentation d’Antea Group 
Antea Group : Comprendre aujourd’hui, améliorer demain. 

Société internationale d’ingénierie et de conseil en environnement, Antea Group rassemble près de 3500 
collaborateurs dans 15 pays, dont la Belgique, la Colombie, la France, les Pays-Bas et les USA. 
Principal partenaire d’Inogen, alliance environnementale internationale de 12 associés à travers le monde, 
Antea Group bénéficie également d’un large réseau d’associés lui permettant d’intervenir dans 120 pays. 
En France, avec l’acquisition du Groupe IRH Environnement (et de ses filiales IRH Ingénieur Conseil et ICF 
Environnement) en 2015, Antea Group est devenu un acteur majeur de l’ingénierie dans les domaines de l’eau 
et de l’environnement. 
Antea Group emploie plus de 900 experts, consultants et collaborateurs répartis dans plus de 24 implantations 
en métropole et dans les DOM. Grâce à des équipes pluridisciplinaires d’experts et de consultants qualifiés, 
nous proposons des solutions globales dans les domaines de l’environnement, des infrastructures, de l’eau et 
de l’aménagement du territoire. 
 

 

Sites et sols pollués, travaux de dépollution, 
due diligence et conseil stratégique, dossiers réglementaires. 

 

Ouvrages et structures, démolition, déconstruction et désamiantage, 
fondations et terrassement, développement géotechnique. 

 

Aménagements hydrauliques, eau ressource et géothermies, eau potable 
et assainissement, mesure et contrôle, traitement des eaux industrielles. 

 

Stratégie territoriale et planification, territoire et villes durables, 
gestion et valorisation des déchets, maîtrise d’œuvre urbaine et rurale. 

 
Au service d’un large éventail de clients, tant publics que privés, Antea Group est, en France, l’un des seuls 
acteurs en mesure de proposer des approches de compétences combinées sur l’ensemble de la problématique 
d’ingénierie environnementale, et dispose d’une large palette de prestations, allant du conseil et de l’expertise, 
à la maîtrise d’œuvre de conception et de réalisation, en passant, par l’audit, le diagnostic ou le management 
de la donnée environnementale.  
Société innovante, Antea Group a reçu le Grand Prix National de l’Ingénierie pour les aménagements 
hydrauliques du Mont-Saint-Michel. Fin 2014, Antea Group a considérablement renforcé son entité dédiée à 
l’innovation en créant une Direction de l’innovation et du développement comptant aujourd’hui près de 120 
collaborateurs et 80 experts. 
Enfin, sa stabilité financière lui permet d’être cotée « C3 » par la Banque de France, soit parmi les 25 % des 
entreprises françaises les plus stables financièrement (notées de 3++ à 9). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

 

 

Présentation d’ICF Environnement 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

 
 


