" : P

“Industrie & environnement

Société Alvéa

t Un nouves e aoenergle

Réhabilitation de I'ancien dépot d’hydrocarbures
16, avenue du Général de Gaulle a 33 - Saint-Ciers-sur-Gironde

Suivi des travaux conduits sur site en tant que tiers-expert

P :_-
/; dglPaﬂlét ,«l‘ﬂl”"— 1
O L
{

Ay
la anrerie
T M

A

= v .’1 . 1 4} + ‘ l, \ ."*{ 1 Gl - _?;. 3 ’E“_l
Dy R = o - 43 Pi e ;
sDroui La}és/\%; e linas/ li//' ! ';0:?; F
i 2 Lo Ak ‘ ? AL
i : S lere @ 1 | AR
' v® il k22 - . jari ‘
] i [ Es® - Ve W\ les Vignes
s\de Gourbe TR | 13 . |
¥ '::-} - Mﬂa‘x_ =1t Mg ‘3 W) I Beflevie L St-gief F-
)\ e WL R RN ﬁﬁ*’s.‘ ' ur=Giroms
s s, la Vi nhe - o) »_—-_ P LA e d .‘;_,.'
g 73 .:."9____‘ < K s g 7 éiuf_ = 4 : = ; _;(.‘:halgné_;jn.“ X
= ."t'.alngn'e\ &;,‘" =t .\yp' ,.]e = : ‘ 3
| _ s i 6;“’: \ Village | i) =
e Hca AT &
§3Q A SR ng
g 1 ,"ff } 'l .‘ *1 ; (3
% ‘a Grand-Font _,‘l-:“L“\,d——f;_«;ﬂ <

Y Rapport de suivi du 22 février 2010

o
£ ..
Sy G
- ‘\‘\ > AGE Environnement
2 =0 250 750 rue Dieudonné-Caostes - 82000 MONTAUBAN

W]ﬁal de 100 000 € - Siret : 402 637 193 00010 - NAF : 742 C
el: - Fax : 05 63 03 34 56 - mail : agence.sudouest@age-environnement.com



NAG=

“YIndusine & environnement

A Montauban, le 9 mars 2010 1
Réhabilitation du site de Saint-Ciers-sur-Gironde — Suivi des travaux de dépollution — Rapport février 2010

Affaire suivie par : Henri CAPORALI

Table des matiéres

1 - Rappel des travaux réalisés entre le 24 avril 2009 et le 26 mai 2009 ................. L m——————RR—— . -

2 - Rappel des travaux réalisés entre le 22 mai 2009 au 17 aofit 2009 ......
2.1 - Remblaiement de I’ancienne zone de stockage d’essence
2.2 — Traitement des sols de la zone non saturée par VEnting.......cocoeeeeereriesiiceiinissnesieins

2.3 — Suivi du traitement des EAUX SOULEITAINES ....vveevieieisrreeesriseemarersssreeeeasrrsseseaatsisesesrastssssssasstesssasiatasesemssstissnssisnsesss
3 - Rappel des travaux réalisés entre le 17 aofit 2009 et le 22 février 2010................... T —— T
3.1 — Le traitement deS SAUX SOULEITAINIES ..e.eveevsreeeimeesisrseeeasseeiseeisesesessssseassetssareeinsssssiaissssinsaraiasssaisnsesasassiansaseessnessasias 7
3.2 - Le traitement de 1a zone non Saturée Par VENTING .........coveverere s 9
3.3 — Contrdle des concentration résiduaire dans 185 SOIS .vviiviiiiiiiriieiiirin et s e 11
4 — Résumeé concluSion .ineeionseresnissnsens reessaseesserensensrasenanns B T ——

22/03/2010

AGE ENVIRONNEMENT
SARL au capital de 100 000 € - N° SIRET : 402 637 193 00010 - Site Internet : www,age-envircnnement.com

1, rue Dieudonné-Costes 82000 MONTAUBAN - Tél. : 05 63 03 34 42 - Fax :05 63 03 34 56 - Mail ; agence.sudouest@age-environnement.com




A Montauban, le 9 mars 2010 | 2
Réhabilitation du site de Saint-Ciers-sur-Gironde — Suivi des travaux de dépollution — Rapport février 2010

Affaire suivie par : Henri CAPORALI

NAG=

g llrldus‘me & environnement

Réhabilitation de I'ancien dépot d'hydrocarbures de
Saint-Ciers-sur-Gironde (16 avenue du Général de Gaulle, 33820)

- Commentaires sur le rapport Véolia du 22/02/2010

Conformément a l'arrété Préfectoral (article 6), la société Alvéa a nommé la société AGE Environnement comme
Tiers expert durant la phase de travaux de réhabilitation du site.

Ce rapport est la résultante du suivi des travaux de la société Véolia.

1 - Rappel des travaux réalisés entre le 24 avril 2009 et le 26 mai 2009

Le rapport Véolia qui relate la premiere phase porte le n° 09T1141.

é Elimination des cuves d’hydrocarbures aprés vidange, nettoyage et neutralisation

5 cuves de 50 m® de gazoles,

1 cuve de 30 m?, 5 cuves d'essence de 20 m?,

2 décanteurs/séparateurs a hydrocarbures,

Les 130 m3 d'eau contenus dans les cuves et les séparateurs a hydrocarbures du site ont été traités
par le séparateur a hydrocarbures nord du site. Les eaux traitées ont été analysées (C10-C40) et sont
inférieures aux seuils de détection en BTEX,

e Les canalisations ont été extraites a la pelle.

& Traitement de la zone gazole

o La formation argileuse située sous les cuves a limité I'extension vers la nappe et vers I'aval de la
contamination, c’est 390 m® de terre souillée (770 tonnes) qui ont été triés et traités en biocentre
(Occitanis a Graulhet),

o Les terres propres triées, sont stockées sur site et seront reutilisables en remblais,

o Les parois et fond de fouille ont été analysés en 30 points regroupés en 8 analyses. Les résultats
montrent de trés faibles concentrations (220 mg/kg maxi).

e La fouille a été remblayée avec des terres saines issues de la carriere de Saint-Christoly-de Blaye
(arrété n° 15344 du 25 aolt 2003).

¢ Traitement de la zone essence

e Le sous-sol est plus perméable (argile sableuse) et la migration vers l'aval est avérée. Le volume de
terre souillée est supérieur aux estimations du marché. Les terres extraites (415 m3) sont stockées
sur site (film polyéthyléne sur aire bétonnée) et pourront étre traitées sur site dés la reprise du
chantier.

é Implantation du puits de pompage et d’un piézomeétre de surveillance a I'aval

o Trois puits ont été réalisés : P6 creusé en 220 mm et équipé en 125 mm jusqu’ a 10 m de
profondeur, sur la zone gazole, P2 a la pelle hydraulique jusqu’a 6,5 m équipé en 300 mm et une
tranchée, réalisée a 6 m de profondeur et qui ne concerne que la nappe superficielle.

o Un piézomeétre aval a été réalisé en 220 mm, équipé en 125 mm pour observer la nappe inférieure et
échapper a une nappe superficielle trés contaminée.

s L'ensemble des ouvrages a été mesuré le 26 mai 2009. Les résultats mettent en évidence |'absence
de contamination des eaux souterraines en aval du parc gazole et des concentrations en BTEX trés
élevées au droit du parc a cuve « essence » et a I'aval hydraulique du site, a proximité de I'aire de
lavage et du décanteur nord.
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Le 15 mai 2009, un arrét temporaire du chantier a été demandé, car les quantités de terres a traiter
apparaissent plus importantes. Depuis, une solution de traitement acceptable du point de vue technico-

économique est a I'étude.

Compte tenu du volume important de sols impactés (3 700 m®) et de la configuration favorable du site (zone
non saturée, perméabilité élevée, substances volatiles) la solution d’un traitement par venting in situ a été

choisie.

2 - Rappel des travaux réalisés entre le 22 mai 2009 au 17 aoiit 2009

Trois phases importantes ont été conduites :

& Remblaiement de 'ancienne zone de stockage d'essence entre le 22 mai et le 20 juillet 2009,
é Traitement de la zone non saturée par venting, du 26 juillet au 17 aolit,
4 Traitement des eaux souterraines, mise en place du suivi, depuis le 26 mai 2009.

2.1 - Remblaiement de I'ancienne zone de stockage d'essence

& Contrdle des concentrations résiduelles en fond et flanc de fouille le 22 mai 2009,

& L'échantillonnage est conforme aux recommandations du Ministére de I'Environnement (échantillon
composite homogéne constitué de 4 prelevements prélevés entre 0 et 5 cm de profondeur dans les fonds

et flancs de fouille). La maille réceptionnée représente une surface d'environ 80 me,
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Les concentrations en BTEX mesurées en fond et flancs de fouille sont toutes inférieures & la sensibilité de
I"analyse.

Les excavations réalisées au droit de I'ancienne zone de stockage d'essence pour I'extraction des cuves en
premiére phase de travaux ont été remblayées le 20 juillet 2009 :
& Par 300, 76 tonnes de matériaux de carriére a I'Est de la zone (maille réceptionnée),

& Par environ 450 m® de terres impactées dans la partie ouest de la fouille.

2.2 — Traitement des sols de la zone non saturée par venting

Trente pointes filtrantes ont été implantées a la tariére mécanique du 26 au 28 juillet 2009. L'entreprise de
forage est une société expérimentée en matiére de sols pollués (Sogama) qui a pratiqué les travaux sous
maitrise d'ceuvre Véolia.

& 28 ouvrages ont éte forés en diamétre 114 mm jusqu'a 6 m de profondeur au maximum. Ils sont équipés
d’'un tube PVC 56/63mm plein de 0 a — 1m puis d'un tube crépiné jusqu’au fond du forage. L'espace
annulaire est rempli d'un massif filtrant de gravier roulé calibré jusqu‘a 0,8 m puis rempli d’un bouchon de
sobranite (argile composite).

& 2 ouvrages ont été forés en diamétre 200 mm jusqu'a 11 m de profondeur au maximum. Ils sont équipés
d'un tube PVC 112125mm plein de 0 @ —3m puis d'un tube crépiné jusqu’au fond du forage. L'espace
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annulaire est rempli d’'un massif filtrant de gravier roulé calibré jusqua — 0,8 m puis rempli d'un bouchon
de sobranite.

3
Les pointes filtrantes sont reliées au dispositif d’extraction d'air (500 m /h de débit nominal) par l'intermédiaire
d’un réseau aérien en PVC 63 & 110 mm (aménagé du 4 au 12 aolit 2009). L'air extrait est traité par absorption
dans un filtre contenant 500 kg de charbon actif.

Le schéma de l'installation est le suivant :

e

7 e l TR (5
2 ¥E
: s @
Unite de
venting VEOLIA
Bitiment
. ®
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() Forage @ 125 mm utilisé
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Figure 2 : carte d"implantation
® rForage @ 125mm du dispositif de traitement par
venting {échelle 1 cm = 3m})
Puits 300 mm
o] Réscau de venting //
1
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La mesure initiale des concentrations en COV dans les pointes filtrantes réalisées a I'état statique est
globalement comprise entre 300 et 700 ppm mais des concentrations plus modérées (7 a 40 ppm) ont été
mesurées dans la partie sud-ouest (pointes 8, 9, 14, 24).

Il est fonctionnel depuis le 17 ao(it 2009. La concentration moyenne en COV des gaz extraits du sol est de 700
4 800 ppm pour une dépression globale appliquée au dispositif de 32 mbar.

2.3 — Suivi du traitement des eaux souterraines

Les analyses réalisées au début du traitement montraient :

4 un fort impact en BTEX sur les eaux souterraines a l'aval hydraulique (P1 et P7) et au droit de I'ancienne
zone de stockage d'essence (P2). Les analyses du 6 mai 2009 montraient des concentrations en BTEX trés
élevées comprises entre 31 et 57 mg/L en somme des BTEX (sont 6 600 g/L de benzene dans le forage
P2).

4 Absence d'hydrocarbures dans I'ancienne zone de stockage des gazoles (piézométre P6).

Le dispositif de traitement de I'eau est en fonctionnement automatique depuis le 26 mai 2009.
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Le dispositif est composé :
& D'un décanteur séparateur a hydrocarbures (Qmax = 20 m3/h),
& D'un filtre équipé d'une charge initiale d'environ 750 kg de charbon actif,
& Le rejet des eaux traitées est réalisé dans le séparateur a hydrocarbures nord du site.
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Sur les forages P2 et P7, les débits sont assez faibles : 0,25 m*/h, aussi GRS Valtec a décidé d'en implanter
deux supplémentaires (P4 et P8). Ils seront connectés début septembre.

Le traitement sur le forage P6, exempt d'hydrocarbures, a été arrété le 20 juillet 2009.

Les analyses avant rejet dans le séparateur a hydrocarbures montrent des concentrations en BTEX et
hydrocarbures totaux inférieures aux seuils de détection.

Le traitement est fonctionnel et le milieu ne peut étre contaminé par ces rejets.
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3 - Rappel des travaux réalisés entre le 17 aoiit 2009 et le 22 février 2010

Cette période est une phase de traitement des eaux et du sol :

4 les eaux de la nappe sont traitées par pompage déshuilage et adsorption sur charbon actif, du sol par
venting,

& le sol est traité par venting.

Le rapport Véolia de décembre numéroté 09 T 114-4 et de février 09T114-5 portent sur l'avancée de ce
traitement. Ce dernier est annexé a ce rapport.

Les traitements couronnés de succés jusqu'a présent montre une stagnation qui nécessite un traitement localisé
de source secondaire (extraction de terres).

3.1 — Le traitement des eaux souterraines

Le traitement d'eau est en fonctionnement depuis le 26 mai 2009.
Quatre ouvrages sont encore exploites : P2, P4, P7, P8.

Dans la partie située a l'est, la qualité de I'eau est conforme a ['Arrété Préfectoral (stockage gazole). Le forage
P6 a donc été mis a l'arrét le 20 juillet 2009.

L'unité de traitement est équipé d'un décanteur/séparateur a hydrocarbures (Q max 20 m’/h) et d'une filtre a
charbon actif (750 kg).

Les eaux traitées sont rejetées dans le séparateur a hydrocarbures.

Les débits enregistrés depuis décembre 2009 sont :

Forage Débit moyen
P2 300 I/h
P4 700 I/h
P7 50 I/h
P8 700 I/h

Le débit moyen traité par I'ensemble du dispositif est d’environ 1,7 m’/h pour cette période.

Cependant, I'amélioration de la qualité des eaux sur la partie ouest (essence) est modeste et reste 100 a 1000
fois supérieur & I'objectif fixé pour le benzéne (forage P7). Ceci est du au faible débit de I'ouvrage P7, d'ou la
nécessité d'implanter les P4 et P8 pour soutenir son action.

Le niveau d'eau dans les ouvrages reste stable, ce qui implique que les prélévements sont en équilibre avec la
nappe (débit entrant = débit sortant). Cet équilibre de la nappe avec les prélévements crée un gradient, trés
favorable aux circulations des produits flottants vers les captages.

De trés faible mobilisations d'hydrocarbures flottants de type essence ont été observée dans le forage P2 entre
fin octobre et mi novembre 2009 (irisation). Il s'agit certainement d'un relargage d'hydrocarbures mobilisés a la
suite du marnage de la nappe et/ou d'épisodes pluvieux. Trois litres d'hydrocarbures dissous ont €té récupéres
manuellement.

Du fait du passage sur les filtres & charbon actif, les eaux rejetées sont exemptes de BTEX et d'hydrocarbures
C10-C40, & I'exception du contrble du 26 novembre 2009, ol des CAV était relargués du fait de la saturation du
charbon actif. Aprés remplacement du substrat, I'absence de BTEX et HCT dans les rejets est de nouveau la
regle.
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La campagne du 12 février 2010 a montré des concentrations en benzéne conforme & l'objectif de
réhabilitation.

P2 : Evolution des concentrations en HCT et BTEX
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On constate un accroissement en fin novembre 2009, puis une reprise de la baisse. Les pompages ont mobilisé
une pollution non atteinte jusqu'alors (nappe haute).

Pour les ouvrages P4, P6 et P8, les objectifs de réhabilitation sont atteints.

Pour P7, les concentrations ont été plus lente a se réduire, mais confirme la suppression de la source. Les

concentrations sont a la baisse mais restent élevées, en raison d'une pollution nettement plus marquée et aussi
en raison du faible rendement de I'ouvrage.

P7: Evolution des concentrations en HCT et BTEX
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Un ouvrage plus productif permettrait d'accélérer le traitement (forage de fort diametre et massif filtrant
adapté).

Les concentrations en benzéne restent supérieures a |'objectif de réhabilitation, mais nous devrions atteindre
ces objectifs d'ici deux mois (avril 2010).

Le charbon actif a été remplacé le 24 décembre 2009.

3.2 - Le traitement de la zone non saturée par venting

Il a débuté le 17 ao(it 2009 et se poursuit.

Le dispositif est constitué par 30 pointes filtrantes reliées a un dispositif d'extraction d'air (500 m’/h de débit
nominal) par l'intermédiaire d'un réseau aérien en PVC 63 et 110 mm, mis en place du 4 au 12 aolit 2009.

Les concentrations en COV mesurées en entrée du dispositif, avant filtration étaient supérieures a 1000 ppm au
lancement du dispositif et sont stabilisés autour de 200 ppm de septembre & novembre 2009 puis ont continué
a diminuer jusqu'a nos jours.

Evolution des teneurs en COV des gaz extraits du sol
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Afin d'adapter le traitement a la réduction des concentrations, la dépression a été augmente de —33 mbar en fin
septembre 2007 jusqu'a —120 mbar.

Une forte diminution dans les ouvrages est également constatée (en statique, sans extraction de gaz).
Les mesures faites a I'aide d'un photo-ioniseur dynamique ont permis d'identifier 3 zones :

é zone présentant des concentrations en COV stabilisées < 50 ppm,

4 zone présentant des concentrations en COV non stabilisées (> 50 ppm),

& Point ou les concentrations en COV sont élevées (230 ppm).
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La cartographie de ces concentrations résiduelles montre le secteur de la rupture de pente, comme restant
productif de COV.

Bétiment e 1S

[:j Concentrations en COV < 50 ppm. stabilisces
:] Concentrations en COV dans les gaz du sol > 30 ppm, non stabilisées

<= Point présentant des concentrations ecn COV élevées

carte des concentrations résiduetles en COV dans les gaz du sol (échelle 1 cm = 3m)

Les concentrations en COV mesurées en sortie de filtre a charbon actif (rejet) sont d'environ 32 ppm, valeur
inférieure a la valeur maximale définie par |'arrété du 2 février 1998, relatif aux émissions des ICPE (150 ppm).

Contréle des rejets gazeux
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3.3 — Controle des concentrations résiduaires dans les sols

En raison de ces résultats, six sondages ont été réalisés a la tariére mécanique jusqu'a 5 m de profondeur au
droit de la zone de traitement, en date du 5 février 2010. Les C5-C10 et BTEX ont été déterminé par analyse.

Si les sondages S1 & S5 ont montré des concentrations trés proches ou inférieures a la sensibilité de I'analyse,
le sondage S6 a montré des concentrations élevées en :

Hydrocarbures Concentration en mg/kg

HCT 520
B <SD

T 25

E 22

X totaux 137
Somme des CAV 340
C5-C10 190

Le sondage S6 est situé dans le secteur ol les émanations de gaz sont encore importantes.

Bitiment

‘: Concentrations en COV < 50 ppm, stabilisées
1: Concentrations en COV dans les gaz du sol > 50 ppm. non stabilisées
+ Point présentant des concentrations en COV élevées

Sondages 4 la tariére mécanique réalisés le 5 février 2010

O Sols non impactés
Sols impactés

carte de localisation des sondages réalisés le 5 février 2010 (échelle 1 cm = 3m)

Au nord-est et sud-ouest, les concentrations en COV sont trés faibles et stabilisées depuis novembre 2009, ce
qui est confirmé par les analyses de sols.

Au centre, & la rupture de pente (changement de faciés et déversement de la terrasse supérieure vers la
terrasse inférieure), les concentrations restent élevées en COV, ce qui est confirmé par les sondages.
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4 — Résumé conclusion

La société Alvéa a confié a la société GRS Valtec, Groupe Véolia la réalisation de travaux de réhabilitation de
I'ancien dépdt d'hydrocarbures situé a Saint-Ciers-sur-Gironde (33).

Les travaux ont été engagés le 24 avril 2009.

Le calendrier de I'opération initiale a été revu a la hausse afin de traiter les terres contaminées par les produits
blancs, d'un volume supérieur a ce qui pouvait apparaitre durant les études préalables.

Le dernier rapport transmis par Véolia est joint en annexe.

Les résultats sont excellents pour le traitement des gaz et en amélioration pour le traitement de I'eau sur les
forages. Pour le P7, le plus contaminé, les progrés sont réels mais lents.

La méthodologie employée par Véolia est conforme aux régles de |'art et n‘appelle aucune observation de notre
part.

La derniére campagne de sondage (5 février 2010) montre une zone placée au niveau de la rupture de pente
(apport de polluants entrainé d’une terrasse alluviale vers l'inférieure) ol les concentrations en COV et BTEX
sont plus élevées que sur le reste du site. Afin de finaliser I'opération en avril 2010, il serait intéressant de
purger cette zone (3 proximité du sondage S6 et de la pointe filtrante n° 13). Un contrdle des concentrations
résiduelles suite aux extractions sera réalisée en flanc et fond de fouille.

Aprés vérification et sous réserve d'acceptation par la DREAL, le dispositif de traitement des sols par venting
pourra étre mis a l'arrét.

Le traitement des eaux souterraines sera maintenu jusqu'en fin avril 2010 et son arrét sera soumis également a
I'agrément de la DREAL et du Maitre d'ouvrage.

La communication avec le Maitre d'ouvrage est bonne et permet une réactivité sur le chantier propre a réaliser
une excellente décontamination du site.

Merci de votre attention,
A Montauban, le lundi 22 mars 2010
Henri CAPORALI, Hydrogéologue

22/03/2010
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1.Introduction

La société ALVEA a confié a GRS VALTECH la réalisation des travaux de réhabilitation de
'ancien dépét pétrolier situé au 16, avenue Général de Gaulle a Saint Ciers sur
Gironde (33).

Le site a fait l'objet d’un arrété de travaux fixant les modalités techniques de

réhabilitation et notamment des objectifs de qualité sur les eaux souterraines.

Les travaux ont débuté le 24 avril 2009 par U'élimination des installations pétrolieres et le

traitement hors site des terres souillées identifiées.
GRS VALTECH assure a ce jour le suivi et la maintenance des dispositifs de traitement :

« des eaux souterraines par pompage/déshuilage et adsorption sur charbon actif.

« des gaz du sol par venting sur une zone impactée identifiée en cours de travaux.

Le présent rapport comprend un résumé des travaux réalisés a ce jour et rend compte du
suivi du traitement pour la période du 24 décembre 2009 au 23 février 2010.
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4mé des travaux 7 |.V

Elimination des installations pétroliéres :

Les installations pétroliéres du dép6t ont été éliminées du 4 au 7 mai 2009. Les 11 cuves
enterrées (5x20 m* essence, 5x50 m* GO, 1x30 m® GO) ont été nettoyées, dégazées et
éliminées en centre de recyclage agréé et les deux décanteurs/séparateurs a
hydrocarbures du site ont été vidangés et nettoyés. Au total, 11.74 tonnes de produits
hydrocarburés issus de ces opérations ont été éliminées au centre d’incinération de la SIAP

a Bassens (33).

Elimination terres souillées et remblaiement :

Le tri sélectif des terres a été réalisé du 6 au 13 mai 2009. Celui-ci a produit les matériaux
suivants : environ 390 m® de terres souillées, 55 m* de terres « intermédiaires », 315 m® de
terres saines et 60 m® de bétons propres. Au total, 769.84 tonnes de terres impactées
(terres souillées et « intermédiaires ») ont été prises en charge sur le bio centre OCCITANIS
de Graulhet (81).

Le remblaiement des excavations a été réalisé du 13 au 15 mai 2009 et le 20 juillet 2009
par les matériaux sains issus du tri sélectif et par apport de 963,27 tonnes de remblai issu

de la carriére de St Christoly de Blaye (33).

Traitement des eaux souterraines :

Le dispositif de traitement des eaux souterraines par pompage/déshuilage et adsorption
sur charbon actif est en service automatisé depuis le 26 mai 2009, 4 ouvrages de
traitement sont exploités.

Rappert de suivi 09T114-5- GRS Valtech-Réhabilitation du dépét pétrolier de St c;'ers/GironQ;MEOLlA
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Traitement de la zone non saturée par venting :

Les travaux engagés avaient mis en évidence la présence de sols souillés par des
hydrocarbures C5-C10 et des BTEX autour du parc a cuves d'essence et vers ’aval du site.

La zone s’étendait sur environ 525 m* et sur 6 m d’épaisseur (zone non saturée).

Le traitement de cette zone par venting, engagé depuis le 17 aolit 2009, a permis de
stabiliser a la baisse les concentrations en COV dans les gaz du sol sur environ 80% de la
zone considérée.

Les résultats d’analyses de sol, prélevés a la tariere mécanique le 5 février 2010, se
correlent parfaitement avec ces mesures et montrent :
@ des concentrations en BTEX et en hydrocarbures C5-C10 inférieures ou trés
proches de la sensibilité de ’analyse sur la majorité des sondages réalises.
e des concentrations en hydrocarbures C5-C10 et en BTEX élevées au droit du
sondage 56 (zone sur laquelle les concentrations en COV dans les gaz du sol
ne sont pas stabilisées).

Plans des zones traitées et des dispositifs installés :

Les plans définis ci-dessous sont présentés en pages suivantes :

® des zones traitées et des zones en cours de traitement (figure 1).
@ du dispositif de traitement par venting (figure 2).

e du dispositif de pompage et traitement des eaux souterraines (figure 3).
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3.Suivi du traitement des sols par venting

3.1.  Description du dispositif

L’extraction des gaz du sol est réalisée dans 30 pointes filtrantes reliées au dispositif
d’extraction d’air (500 m*/h de débit nominal) par U'intermédiaire d’un réseau aérien en
PVC 63 et 110 mm (aménagé du 4 au 12 aolt 2009).

L’air extrait est traité par adsorption dans un filtre contenant 500 kg de charbon actif.

Le dispositif est en service depuis le 17 aolit 2009.
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Suivi du fonctionnement du dispositif

3.2.1. Suivi des concentrations en entrée du dispositif .

Les concentrations en COV mesurées en entrée du dispositif sont stabilisées autour de 20

ppm depuis janvier 2010. L’évolution de ces concentrations est présentée par le graphique

ci-dessous :

Evolution des teneurs en COV des gaz extraits du sol

1200

1000 ‘
800 \

600 \

400

. \'\"‘/\.\f\.ﬁ

05/08/09 24/09/09 13/11/09 02/01/10 21/02/10

COV (ppm)

3.2.2. Réglage du dispositif

La dépression globale appliquée au dispositif était de -33 mbar jusqu’'au 27 septembre
2009. Celle-ci avait été limitée compte tenu des concentrations en COV élevées mesurées

en entrée du dispositif au lancement du dispositif (supérieures a 1 000 ppm).

Compte tenu de la baisse significative des concentrations en entrée du dispositif (environ

200 ppm) la dépression appliquée a été augmentée a - 120 mbar depuis le 27 septembre

2009.
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3.2.3. Controle des rejets gazeux

Les rejets sont restés inférieurs a la valeur maximale de rejet dans l’atmosphere définie
par U'arrété du 2 février 1998 relatif aux émissions des installations classées (150 mg/ m3).

Le tableau ci-dessous présente |’historique des concentrations en COV mesurées en sortie

du filtre a charbon actif.

date 26/11/09 | 03/12/09 | 18/12/09 | 20/01/10 | 05/02/10 | 12/02/10 | 19/02/10 | 23/02/10
Mesure des
COQV des
gaz traités 32 40 20 20 15 18 19 15
(en ppm)

Les mesures sont réalisées au Photo loniseur Dynamique.

3.2.4. Suivi des concentrations en COV dans les pointes filtrantes

Les concentrations en COV sont mesurées dans les pointes filtrantes a l’aide d’un Photo
loniseur dynamique Mini RAE 2000 apres 1h d’apres arrét du dispositif d’aspiration.

Ces mesures permettent d’identifier 3 zones :
- zone présentant des concentrations en COV stabilisées (< 50 ppm).
- zone présentant des concentrations en COV non stabilisées (> 50 ppm).

- un point ponctuel présentant des concentrations en COV élevées (pointe n*13).

Les résultats des concentrations en COV, exprimées en ppm, mesurées dans les gaz du sol

sont présentés dans le tableau de la page suivante.
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Mesures des concentrations en cov dans les gaz du sol (en ppm)
Ouvrage | 43/11/09 | 26/11/09 | 03/12/09 | 18/12/09 | 20/01/10 | 05/02/10 | 12/02/10 | 19102/10

n°

1 12 8 2 10 0 0 2,3 0
2 45 12 1,2 10 0 0 0,8 0
3 107 26 20,2 40 0 3,5 4,1 4,8
4 208 59 b2 80 3.5 8,7 70,4 35
5 136 24 152 300 1 0,5 14 45
6 301 39 167 190 12 10,6 27 48
8 407 12 97 110 1,5 0 13,9 7
7 33 25 69 33 21 4,6 6,3 17
9 129 0 9,5 218 3.5 0,3 7.2 0
10 178 63 24,6 60 16 8,5 13 19
11 76 16 78 40 0 0 1 0
15 56 27 185 10 0 1,6 4 6
16 70 13 10,8 15 0 8,5 5 14
17 &7 9 23 15 0 1 4 18
20 76 27 24 220 3 0,4 59 13
21 56,1 5 100 20 6 0 0 5,4
22 3,1 1 18,4 10 3,5 0 0 0
23 26,1 15 258 85 13 0 0 4.4
24 100 0,5 0,2 31 0 0 0 0
25 27,6 23 68 10 9 0 0 0
26 1,3 4 19,4 i 4 0 0 0
27 7 16 20 55 3,1 0 0 0
28 50 0,5 0,2 12 1,5 0 0 0
P8 100 23 80 450 90 72 45 35
P4 39,1 43 86 85 19 0,8 122 48
12 125 37 84 120 17 1,9 65 64
14 348 171 270 300 105 6,6 50 74
18 179 52 43 90 0 10,8 10 65
19 150 168 160 90 5 15 108 100
13 230 414 a7 200 260 38 252 462

La localisation de ces zones est présentée en figure 4 de la page suivante.
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6 sondages ont été réalisés a la tariere mécanique jusqu’a 5 m de profondeur au droit de
la zone en traitement le 5 février 2010. Les concentrations résiduelles en hydrocarbures
C5-C10 et en BTEX dans les sols ont fait l'objet d’un contréle en laboratoire agréé. Les

résultats d’analyses obtenus sont présentés dans le tableau ci dessous :

désignation de I'échantillon S1 52 S3 S4 S5 S6
parametre Unite

matiére séche % mass MB 87 89 92 89 91 89
Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 ma/kg MS 97 200 52 130 <20 520
hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 120
hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 44 <20 31 <20 150
hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS 37 83 <20 50 <20 160
hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20 39 <20 22 <20 63
hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20
Indice hydrocarbure C5-C10 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10 190
somme des C5 mgkgMS <15 <15 <15 <15 <15 <156
somme des C6 mg/kg MS 1,8 <156 <15 <15 <15 <15
somme des C7 mag/kg MS 21 <15 <15 <15 <15 11
somme des C8 mgkgMS <15 <15 <15 <15 <15 54
somme des C9 mgkgMS <15 <15 <15 <15 <15 64
somme des C10 mg/kg MS <15 <15 <15 1,8 <15 58
benzéne mgkgMS <01 <01 <01 <01 <01 <01
toluéne mgkgMS <01 <01 <01 <01 <01 25
Ethylbenzéne mg/kgMS <0,1 <01 <01 <01 <01 22
m-,p-Xyléne mgkgMS <01 <01 <01 <01 <01 100
o-xyléne mgkgMS <01 <01 <01 <01 <01 37
Cumeéne mgkgMS <01 <01 <01 <01 <01 2.1
m-,p-Ethyltoluéne mg/kg MS 046 <01 <01 <01 <01 53
Mesityléne mg/kg MS 0,35 <01 <01 <01 <01 25
o-Ethyltoluéne mg/kg MS 0,12 <01 <01 <01 <01 12
Pseudocuméne mg/kg MS 023 <01 <01 <01 <01 60
Somme des CAV mg/kg MS 1,2 - - - - 340

Ces résultats montrent des concentrations trés proches ou inférieures a la sensibilité de
’analyse au droit des sondages S1 a S5 sur Uensemble des paramétres et des

concentrations élevées en BTEX et en hydrocarbures C5-C10 au droit du sondage S6.
Le bordereau de résultats d’analyses est présenté en annexe 1.

Le plan d’implantation des sondages est présenté en figure 5 de la page suivante.
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3.2.6. Commentaires sur ['avancement du traitement des sols

Extrémités Nord-est et Sud-ouest de [a zone en traitement :

Au droit de ces deux zones les concentrations en COV mesurées dans les gaz du sol sont

trés faibles et stabilisées a la baisse depuis novembre 2009.
Les résultats d’analyses de sol obtenus sur cette zone (51, S2, S3, $4 et S5) confirment des
concentrations en hydrocarbures C5-C10 et en BTEX inférieures a la sensibilité de

'analyse.

Partie centrale de la zone en traitement :

Au droit de cette zone représentée par les pointes filtrantes 12, 14, 18 et 19, les
concentrations en COV mesurées dans les gaz du sol sont supérieures a 50 ppm et ne sont

pas stabilisées.

Point présentant des concentrations en COV élevées :

Des concentrations en COV élevées sont ponctuellement mesurées au droit de la pointe
filtrante n°13, située dans la partie centrale de la zone en traitement. Ces résultats sont
trés bien corrélés avec les analyses de sols montrant des concentrations élevées en BTEX
et en hydrocarbures C5-C10 dans les le sondage S6 situé a proximité de cette pointe
filtrante.
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4,Suivi du traitement des eaux de la nappe

4.1.  Description du dispositif

Le dispositif de traitement d’'eau est en fonctionnement automatique depuis le 26 mai
2009.

L’unité de traitement est équipée d’un décanteur/séparateur a hydrocarbures (Q Max = 20
m’/h) et d’un filtre équipé d’une charge initiale d’environ 750 kg de charbon actif.

Quatre ouvrages sont actuellement exploités pour le traitement des eaux souterraines : P7,
P2, P4 et P8.

Compte tenu de l'absence de contamination des eaux souterraines au droit du forage P6
(ancienne zone de stockage de gasoil) celui-ci a été mis a Uarrét le 20 juillet 2009.

Le rejet des eaux traitées est réalisé dans le séparateur a hydrocarbures Nord du site.

La tranchée S1, réalisée en premiere phase de travaux, est maintenue en observation.
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Suivi du dispositif i

4.2.1. Suivi du pompage

Le débit de pompage moyen au cours de cette période pour chacun des ouvrages en
service est présenté dans le tableau ci-dessous.

Forage Débit moyen
B2 0,3 m*/h
P4 0,7 m°/h
P8 0,7 m’/h
P7 0,05 m°/h

Le débit moyen traité par Uensemble du dispositif est d’environ 1,7 m*/h pour cette
période.

La productivité du forage P7 est tres faible.
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LA

Les tableaux ci-dessous présentent les paramétres enregistrés lors des opérations de suivi

et de maintenance du dispositif.

P7 P2 P6 S1
N piez phase | Npiez | phase | Npiez| phase | N piez | phase
date (m)/ flottante | (m)/ | flottante | (m)/ | flottante | (m)/ | flottante
tubage (mm) |tubage| (mm) |tubage| (mm) |tubage| (mm)

23/07/2009 -8.4 - -7.75 - -6.6 - -5.15 <1

27/07/2009 -8.15 - -7.65 - -6.65 - -5.1 -

11/08/2009 -8.32 - -7.62 - -6.6 - -5 -

8/09/2009 -8.48 <1 -7.47 <1 -6.71 - -5.03 <1

17/09/2009 -8.65 <1 -7.48 <1 -8.71 <1 -5.05 <1

29/09/2009 -5.85 - -7.75 - -6.78 - -56.05 <1

19/10/2009 -8,47 <1 -7,79 <1 -6,77 - -5,08 <1

30/10/2009 -8,32 <1 -7,84 10 -6,87 <1 -5,07 <1

26/11/2009 -5,62 - -7,49 <5 -6,66 - -4,35 -

03/12/2009 -8,4 - -7,91 <5 -6,70 - -4,2 -

18/12/2009 -8,57 - -7,8 <5 -6,79 - -2,9 -

12/02/2010 -8,65 - -7,67 <5 -6,59 - -2,33 -

19/02/2010 -8,78 - -7,61 <1 -6,58 - -2,59 -

P4 P8 P3 P5 P1
N piez phase | N piez| phase | N piez | phase | Npiez | phase | Npiez | phase
date (m)/ flottante | (m)/ | flottante | (m)/ |flottante| (m)/ |flottante | (m)/ | flottante
tubage (mm) |tubage| (mm) |tubage| (mm) |tubage| (mm) |tubage| (mm)

08/09/2009 -6.64 <1 -6.3 - -6.56 - -5.42 <1 -5.45 <1
17/09/2009 -6.64 - -6.3 - -6.56 - -5.43 - -5.41 <1
29/09/2009 -7 - -6.57 - -6.64 - -5.53 - -5.32 -
19/10/2009 -6,68 <1 -7,79 <1 -6,62 - -5,49 <1 -5,42 -
30/10/2009 -7,38 - -6,93 <1 -6,72 - -5,58 - -5,54 -
26/11/2009 -6,63 - -6,29 - -6,57 - -5,41 - -4,32 -
03/12/2009 7,32 - -6,9 - -6,55 - -5,48 - -2,97 -
18/12/2009 -7,02 - -6,36 - -6,65 - -5,48 - -3,44 -
12/02/2010 -6,72 - -6,32 - -6,45 - -5,38 - -2,51 -
19/02/2010 -6,77 - -6,39 - -6,44 - -5,37 - -2,92 -

De trés faibles mobilisations d’hydrocarbures flottants de type essence avaient été
observées dans le forage P2 entre fin octobre et mi novembre 2009. Les hydrocarbures ont
été écrémés manuellement et stockés dans un cubitainer. Environ 3 Litres de produits

hydrocarburés ont été récupérés.
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Le tableau ci-dessous présente les résultats d’analyses obtenus lors des derniers

controles des eaux traitées avant rejet dans le séparateur a hydrocarbures du site :

date 20/07/09 18/08/09 22/09/09 19/10/09 26/11/09 24/12/09
désignation de I'échantillon ET ET ET ET ET ET
paramétre Unité

Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 mg/l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hydrocarbures > C10-C12 mg/l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hydrocarbures > C12-C16 mg/l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hydrocarbures > C16-C21 mg/l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hydrocarbures > C21-C35 mg/l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hydrocarbures > C35-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
benzéne Hall <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
toluéne pall <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne pall <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-xyléne po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m-,p-Xyléne Hg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,5 <0,5
Cumeéne pa/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mésityléne Ho/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 29 <0,5
o-Ethyltoluéne pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,1 <0,5
m-,p-Ethyltoluéne pa/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,2 <0,5
Pseudocuméne Leljl <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV pg/l -/- -/- -/- -/- 8,7 -/-

4.2.4. Gestion du filtre a charbon actif

L’historique de remplacement de la charge de charbon actif est présenté dans le tableau

ci-dessous :

date 24/12/09

Remplacement de la charge du filtre a eau 1m?
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5.Contrdles de la qualité des eaux souterraines

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats d’analyses d’eaux brutes prélevées dans
les forages P2, P7 et P6 depuis le début du traitement :

Partie amont de [’ancien parc de stockage d’essence :

P2 Unité  26/05/09 30/09/09 19/10/09 26/11/09  18/12/09 12/02/10
Indice hydrocarbure mg/l E/L 0,35 0,24 0,06 <0,05 0,07 na
Hydrocarbures > C10-C12  mg/l E/L 0,21 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 na
Hydrocarbures > C12-C16 mg/IE/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 na
Hydrocarbures > C16-C21 mg/flE/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 na
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 na
Hydrocarbures > C35-C40 mg/lE/L  <0,05 <0,05 <0,06 <0,05 <0,05 na
CAV - BTEX

Paramétre Unité

Benzéne pa/l E/L 6 600 170 360 6200 4.5 230
Toluéne pg/l E/L 21000 39 220 7700 <0,5 180
Ethylbenzéne po/l E/L 2 000 <5 <5 8 <0,5 <0,5
o-Xyléne Mg/lE/L 3100 310 1500 1100 210 350
m-, p-Xyléne pg/l E/L 9200 1200 480 1900 550 680
Cuméne pg/l E/L 50 <5 <5 <5 <0,5 <0,5
Mésityléne pg/l E/L 200 110 130 76 65 63
o-Ethyltoluéne pg/l E/L 320 73 140 55 36 36
m-, p-Ethyltoluéne pg/l E/L 670 929 87 120 33 87
Pseudocuméne pg/l E/L 850 160 230 160 120 150
Somme des CAV g EA 44000 2200 3147 17000 1000 1800

Lors de la campagne du 18 décembre 2009 les concentrations mesurées en benzéne étaient
trés proches de l'objectif de réhabilitation. Cependant ces concentrations n’étaient pas
stabilisées a la baisse lors de la campagne de prélévement du 12 février 2010 (230 pg/l en

benzéne dans cet ouvrage).
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Partie intermédiaire du site :

P4 Unité  19/10/09 26/11/09 18/12/2009

Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 0,93
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l E/L <0,05 <0,05 <0,05 0,67
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 0,11
Hydrocarbures > C16-C21 mg/lE/L <0,05 <0,05 <0,05 0,06
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L <0,05 <0,05 <0,05 0,07
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Parametre Unité

Benzéne pg/t E/L 660 160 <0,5 14
Toluéne Hg/l E/L 200 48 <0,5 <5
Ethylbenzéne pg/l E/L 180 <5 <0,5 <5
0-Xyléne pg/l E/L 56 32 <0,5 110
m-, p-Xyléne pg/l E/L 200 62 1,8 14
Cumeéne ug/l E/L <5 <5 <0,5 <5
Mésitylene ug/l E/L 8 <5 8,9 16
o-Ethyltoluéne pgll E/L 12 <5 3,8 17
m-, p-Ethyltoluéne pal/l E/L 13 <5 1 8
Pseudocuméne pgfl E/L 22 <5 <0,5 52
Somme des CAV pg/ E/L 1351 302 16 184
P8 Unité  19/10/09 26/11/09 18/12/2009 12/02/2010
Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 0,09
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l E/lL  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/lE/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/lE/L  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Paramétre Unité

Benzéne Hg/l E/L 600 <0,5 <0,5 <0,5
Toluéne pgf/l E/L 420 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne pg/l E/L <5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Xyléne Ha/l E/L 220 <0,5 <0,5 <0,56
m-, p-Xyléne pg/l E/L 810 <0,5 <0,5 <0,5
Cuméne pa/l E/L <5 <0,5 <0,5 <0,5
Mésitylene Mg/l E/L 59 <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluene pg/l E/L 29 <0,5 <0,5 <5,3
m-, p-Ethyltoluéne Mo/l E/L 50 <0,5 <0,5 <0,5
Pseudocumene pag/l E/L 87 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV pgllE/IL 2275 — 2 3

Les résultats d’analyses montrent que les concentrations en benzéne sont stabilisées a la
baisse dans le forage P8 (depuis novembre 2009) et dans le forage P4 (depuis décembre
2009).
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Partie aval de ’ancien parc de stockage d’essence :

P7 Unité  26/05/09 30/09/09 19/10/09 26/11/09  18/12/09 12/02/10

Indice hydrocarbure mg/l E/L 0,50 0,94 0,66 <0,05 0,29 0,65

Hydrocarbures > C10-C12  mg/l E/L 0,25 0,41 0,53 <0,05 0,17 0,41

Hydrocarbures > C12-C16  mg/l E/L <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 0,05 0,06

Hydrocarbures > C16-C21  mg/l E/L <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,1

Hydrocarbures > C35-C40 mg/l E/L <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

CAV - BTEX

Paramétre Unité

Benzéne pg/l E/L 2800 1500 1800 880 1400 370 .

Toluene ug/l E/L 9300 7 800 6 300 4 300 610 23

Ethylbenzéne pg/l E/L 2 800 270 1000 63 <0,5 <5 _

o-Xyléne g E/L 3200 3300 10000 1300 850 2800 |MMyLEm

m-, p-Xyléne pg/l E/L 11000 11000 2 500 3100 3800 740

Cuméne pg/l EiL 56 <5 12 <50 <0,5 <5

Mésityléne pg/l E/L 420 490 680 120 320 210

o-Ethyltoluéne po/l E/L 240 310 430 83 240 260

m-, p-Ethyltoluéne pall E/L 710 830 270 190 550 160

Pseudocumene pg/l E/L 920 1600 1400 260 810 630

Somme des CAV ug/l E/L 31000 27000 24 392 10 000 8 600 5193 ;4-/ ,‘.fg_?i ,gi',;b
~g!

Les concentrations en CAV et en benzéne dans ce forage sont en diminution depuis le

début du traitement. Cependant les concentrations en benzéne sont encore supérieures a

’objectif de réhabilitation. Si la tendance a la baisse actuelle se poursuit, les objectifs de

réhabilitation pourraient étre atteints en avril 2010.
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Partie aval de ’ancien parc de stockage de gasoil :

P6 | unite | 26/05/09] 30/09/09
Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 mg/l E/L  <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l E/L  <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/lE/L  <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l E/L  <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L  <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/lE/L  <0,05 <0,05
Benzéne et aromatigues (CAV)
Paramétre Unité
Benzéne Holl E/L <0,5 <0,5
Toluéne pg/l E/L <0,5 <0,5
Ethylbenzéne pg/l E/L <0,5 <0,5
o-Xyléne po/l E/L <0,5 <0,5
m-, p-Xyléne Hg/l E/L <0,5 <0,5
Cumeéne pg/l E/L <0,5 <0,5
Mésityléne pall E/L <0,5 <0,5
o-Ethyltoluéne Mg/l E/L <0,5 <0,5
m-, p-Ethyltoluéne pal/l E/L <0,5 <0,5
Pseudocumeéne pg/l E/L <0,5 <0,5
Somme des CAV pg/l E/L -f- -/~

Les concentrations mesurées dans cet ouvrage étaient inférieures a la sensibilité de

'analyse en mai et en septembre 2009.
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6.Synthese

GRS VALTECH assure la maintenance et le suivi d’un dispositif de traitement de sol et
d’eaux souterraines sur l’ancien dépdt pétrolier ALVEA situé 16, avenue Charles de Gaulle
a St Ciers sur Gironde (33) :

« Traitement des eaux souterraines par pompage, déshuilage et adsorption sur
charbon actif depuis le 26 mai 2009.

~ Traitement des sols de la zone non saturée par venting depuis le 17 aolt 2009.

Traitement des eaux souterraines

Les résultats d’analyses obtenus sur les eaux souterraines montrent des concentrations :
@ Trés proches ou conformes a l'objectif avec une stabilisation a la baisse dans les
forages P6, P4 et P8.

@ supérieures a ’objectif et non stabilisées au droit des forages P2 et P7.

Si la tendance a la baisse observée se poursuit les objectifs de réhabilitation pourraient
étre atteints sur l’ensemble des ouvrages fin avril 2010.

Traitement des sols de la zone non saturée par venting

Le traitement des sols par venting a permis de stabiliser a la baisse, dans des
concentrations inférieures a 50 ppm, les teneurs en COV dans les gaz du sol sur environ 80%
de la zone en traitement.

Les résultats d’analyses de sol réalisés le 5 février 2010 confirment des concentrations en
BTEX et en hydrocarbures légers proches ou inférieures a la sensibilité de l'analyse sur
'ensemble de la zone en traitement a l'exception du sondage Sé au droit duquel la
persistance de concentrations élevées en BTEX et en hydrocarbures C5-C10 dans les sols a

été mise en évidence.
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7.Propositions d’action

Traitement des eaux souterraines

Nous proposons le maintien du dispositif de traitement actuel au minimum jusqu’a fin avril

2010 afin d’améliorer la qualité des eaux souterraines autour des forages P2 et P7.

Cette période de traitement permettra notamment de confirmer la stagnation a la baisse

des concentrations dans les forages P4, P8 et P6.

Traitement des sols

Nous proposons une purge ponctuelle ciblée sur les sols impactés identifiés au droit du
sondage S6 et de la pointe filtrante n°13 ainsi que le contrdle des concentrations

résiduelles suite aux extractions.

A Uissue de cette opération le dispositif de traitement des sols par venting pourra étre mis
a l’arrét en concertation préalable avec les autorités compétentes.
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Annexes
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Annexe 1 : Bordereaux de résultats d’analyses de sols
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Inmteriocutaur: Fabiznne Loisel

Ligne dirzcie: 33 10) 474 000222
GRS Valtech Bagles . ey
Monsieur Raphasl LAMARQUE @wessling fr
43, Rue M. Sembat
33130 Bégles
097119 /31752
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Lahorztrires WESSLING

ZL ¢e Chesnses Tharalbie

30 rue cu Ruisseay - 3B0YC Szini=Quentin=Fallaviz-
Tél +33 (00 & 7L39%6 20« Fax +33 (C] 4 749996 37

\3on@Ewassling.fr

N° rapoort d'essai ULY10-01380-1 Commande n®.: ULY-00852-10 Dat=  18.02.2010
Informations sur les échantillons
Echantillon-n*® 10-011548-01 10-011548-02 12-011546-03
Date de réception: 18.02.2010 10.02.2010 10.02.2010
Désignation 51 82 83
Type d'échantillens: Sal Sol Sat
Prélévement: £5.02.2010 £5.02.2010 05.02.2210
Récipient: ZFE50MLY 27250MLY 2250MLY
Température de réception (C°): 8 B 8
Dbut des analyses: 10.02.2010 10.02.2010 10.02.2010
Fin des analyses: 18.02.2010 18.02 2010 18.02.2010
Résultats d'analyse
Analyse physico-chimique
N° d'échantilion 10-011545-01 10-011548-02 10-011546-03
Désignation d'échantilion 51 §2 83
Paraméfre Unité 1Q
Matiére séches % mass MB a7 B9 92
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
N® d'échandilion 10-011548-01 10-011546-02 10-011546-03
Désignation d'échantillon 81 s2 §3
Paramafra Unité La
Benzéns makg MS <01 <0,1 =01
Toluénz mafkg MS <0,1 <0, 1 =01
Ethylbenzéne malkg MS <0,1 <01 <01
m-, p-Xyléne maglkg MS <0,1 <01 <0,1
o-Xyléns mafkg MS <D, <01 <0,1
Cumeéns mgkg MS =01 <01 <01
m-, p-Ethyltciuéne makg MS 0.46 <1 <0,1
Méasitydne mgkg MS 0.35 <,1 <0,1
o-Ethytoiuéne mglkg MS 0.12 0,1 <0,1
Pseudocuméns magikg MS 023 <01 <01
Somms des CAV mgfkg MS 12 ot s
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Lahorstoires WESSLING
2.k e Cheznes Tharabie
30 rue cu Russsau « 48C7C Szint=Quentin=Fallaviz-
Tal+33 (0] 4 749996 20 Fax +33 (C] 4 743996 37

_ato@wesslingfr

W° rapportdessal ULY10-01390-1 Commands n”.; ULY-00852-10 Date  18.02.2010
Paramétres globaux [ Indices
N® d'échantilion 18-0115£8-01 10-011548-02 10-011548-03
Désignation d'échantilion s1 82 §3
Paramefre Unité La
Indice hydrocarkure (HCT) C10-C49 mgkg MS : _97 200 52
Hydrocarbures = C10-C12 makg M5 <20 <20 <20
Hydrocarbures = C12-C18 mglkg MS =22 44 <23
Hydrocarbures > C16-C21 makg MS 37 a3 <30
Hydracarbures » C21-C35 mgikg MS <20 39 <33
Hydrocarbures > C35-C40 mgfkg WS <20 <20 <20
Indice hydrocarbure (C5-C10) mglkg M5 <13 <10 <10
Somme dea CS makg MS <15 <1,5 <1,5
Somme dea CE& mgikg M3 1.8 <1,5 <15
Somme des C7 mgkg MS 21 <1,8 <15
Somime des C8 mgfkg MS <1,5 <1,5 <1,5
Somme des C& mgkg MS «1.3 <1,5 <1,5
Somme des C10 mgikg MS <15 <15 <15

Page3de6

Rapport de suivi 09T114-5- GRS Yaltech-Réhabilitation du dépot pétrolier de St Ciers/Giron

Page 31 sur 42

AARE s zayxy o8 GG T PO FLR

NCS Varnya 433 257 M2—APL 12275

(2)MEOUIA

PROPRETE




== WESSLING ¥
Laharstoires WESELING
ZJ. ce Chesnes Tharabie
30 rue cu Russsay - 3B0YC Szint=Duentin=Faliavia-
Tol +33 (0] 4 T459%6 20 Fax +33 [C} 4 749954 37
{abo@wessling.fr
M rapporidessai ULY10-01390-1 Commanden®.. ULY-00852-10 Date  18.02.2010
Informations sur les échantillons
Echanbilon-n® 13-011548-04 10-011548-05 10-011546-08
Date de réception: 10.02.2010 10.02.2010 10.02.2010
Désignaticn 34 55 S
Typs d'échantilons: Sel Sa So
Prélévement: 05.02.2010 05.02.2010 05.02.2010
Récipient: Z50MLY 27250MLY 27250V
Température de réception {C°) 8 8 )
Début des analyses: 10.02.2010 10.02.2010 10.02.2010
Fin des analyses: 18.02. 201D 18.02.2010 18.02.2010
Résultats d'analyse
Analyse physico-chimique
® d'échantilion 10-011548-04 10-011548-05 10-011546-08
Désignation d'échantilion $4 s5 $6
Parametrs Unite La
Matiere séche % mass MB &a 91 89
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
N° d'échantilion 10-D11548-04 10-011545-05 10-011546-08
Désignation d'échantilion $4 $5 §6
Paramétre Unité 1o
Benzéns mgkg MS <0,1 <01 =01
Toluéns ma/kg M3 =D,1 <01 25
Ethylbenzéns mahg MS <01 <1 22
m-, p-Xylens ma'kg M3 <01 <01 100
o-Xyléne mgikg MS =01 <01 37
Cumens mg'kg MS <01 <@ 21
-, p-Efhylioludne matkg MS <0.1 <01 53
Mésity'sne mgkg MS <01 <01 25
o-Ethyitoiugne mgfkg M3 <01 <01 12
Pseudocuméns mafkg WS <D.1 =0,1 60
Somme des CAY maikg MS -i- -i- 240
Page4deb
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== WESSLING

Laborataires WESSLING
Z.1 ce Chusnes Tharsbie
a0 rue du Hussead « 2BCYC Szint=Quentin=Fallaviar
Tél +33 [C} 4 TL99%6 20« Fax +33 (0] 4 749956 37

»

laso@wesslingfr

N® rapport d'essail  ULY10-01390-1 Commande n®: ULY-00852-10 Dat=  18.02.2010
Parametres globaux / Indices
N® d'échaniilion 10-011545.04 10-011548-0% 10-01154€-08
Désignation d'échantillon 54 86 S6
Paramétrs Unité La
Indice hydrocaribure (HCT) C10-C40 mg'kg MS 130 <20 520
Hydrocaribures » C10-C12 ma'kg MS <20 <20 120
Hydrocarbures > C12-C1§ maikg MS 31 <20 150
Hydrocarbures » £16-C21 ma/kg MS 30 <20 160
Hydrocarbures » C21-C35 mghkg M3 22 =20 83
Hydrocarbures = C35-C40 ma'kg M5 <20 <20 <20
Indice hydrocarbure (C5-C10) kg MS <10 <10 180
Somme des C5 mgikg MS <15 <15 =15
Somme des C8 mgikg MS <15 <1,5 <15
Sarmme des C7 mg'kg MS <15 <1,5 11
Somme des CB mgikg MS =15 <15 54
Somme des CB kg MS <1.5 <1,5 54
Somme des C10 mg'kg MS 18 <15 58
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== WESSLING o

taharatoires WESSLING

2L de Chesnes Tharabie

40 rue cu Russsay - 3BCYC Szint=OuentineFallaviar
Tél+33 (0) 4 7479%6 20« Fox +33 (01 4 749996 37
\ano@wesslingdr

N°® rappori d'essai  ULY10-01390-1 Commande n®.. ULY-00852-10 Date  18.02.2010
10-011546-01
Commentaires des résultats:

HCT GC-FID sol, Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40: Seuil de détermination augmenté en raison de 1a naturs
chimigue de Ia matrice. Remarque valable pour les échantillons de G1 a 08.

Les seuils de détermination fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére séche de I'4chantillon.
Les seuils de quantification indiqués carrespondent a |z limite de quantification analytique du procédsa.

Méthode Norme Laboratoire d’analyse
Matéres seches ISC 114634 Urrwetanalyuk Lyen
3enzéns et aromaticuss [CAV-3TEX) - Mithode intemz VA selyf 1ISO 201554 Umweltanalytk Atenbergs
Hydrocarbures [3C) 150 167034 Urrweitanalytik Lyon
Hydrocarbures atphatizues voatils (T5-C10% DIN SO 221554 Umweltanalytk &1enbergs
wa Matiéres brutes

35 st éres séches

Ce document ssf $uité Slzctroniquement, Ii est valide sans signature.

Fabienne Loisel
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Annexe 2 : Bordereaux de résultats d’analyses d’eau
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== WESSLING 7

Laboratairas WESSLING .
Z.l. de Chesnes Tharaoie

30 rue du Russeau » 38070 Sa rt=Quentin=Falavier

Tél, +33 [0 4749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37

labo@wesslirg.ir
Interlocutsur: Fabienne Loisel
. Ligne directe: +33 (D) 474 999832
GRS Valtech Bégles E-Mail: fikegay
MOTARD @wessling.fr
43, Rue M. Sembat
33130 Bagles
09T114 1 43167

Ce rapport est une version corrigée. Il annule et remplace le rapport d'essai
n°ULY10-01518-1 que nous vous demandons de détruire afin d’éviter toute ufilisation
malencontreuse.

N rapport d'essai  ULY10-01629-1 Commande n°.: ULY-01008-10 Date  26.02.2010

Page 1 de 4

SARL au caralds 0,5 ELR
RCIVerra 123277 SL2mAPE T 208

sultats ne se rapportent qu'aux échantilions soumis & l'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des

tions de conservation des échantilons jusquau latoratoire d'anaiyses et du temps impart entre le préiévement et l'analyse préconieé dans

¥TYies suvies.

“thodes couvertes par I'accréditation EN I1SO 17025 sont marquées d'un A dans iz tableau récapitulafif en fin de rapporf au nivesu des normes.
isultats obfenus par ces méthodes sont accrédés sauf avis contraire en remarque.

seais effectués par les laboratoires a’emands sont accrédités par le DGA sous ie numéro DAP-PL-1237-99. La portée d'accréditation COFRAC n*1364
s est disponibie sur vaww.cofracfr pour les résuttats accrédités par les laborstoires Wesaling de Lyon. Ce rappart d'essai ne peut-ire reproduit

ous son intégralité et avec I'autorisation des 'aboratoires WESSLING (EN ISC 17025).
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WESSLING =

Laboratoires WESSLING

Z.L de Chesnes Tharabie

30 rue du Ru sseau - 38070 S r1=Qua~n-Fallavier
Tél. +33 (0] 4 745996 20 - Fax +33 (0] £ 749996 37
labs@wessting.fr

N°® rapport d'essai  ULY10-01629-1

Commande n®.: ULY-01008-10

Informations sur les échantillons

Date  26.02.2010

Echantillon-n® 10-013347-03 10-013347-04 10-013347-05
Date de réception: 16.02.2010 16.02.2010 16.02.2010
Désignation P4 P7 P8
Type d'échantilions: Eau Eau Eau
Prélévement: 1202.2010 12.02.2010 12.02.2010
Récipient: 500MLV+1HS 500MLV+THS S500MLV+1HS
Température de réception (C°): 5 5 5
Début des analyses: 16.02.2010 16.02.2010 16.02.2010
Fin des analyses: 23.02.2010 23022010 23022010
Résultats d'analyse
Paramétres globaux / Indices
N° d'échantllon 10-013347-03 10-013347-04 10-013347-05
Désignation d'échantillon P4 P7 P8
Paramatre Unité La
Indice hydrocarbure (HCT} C10-C40 mgdBEL 0,05 0,93 0,65 0,09
Rydracarbures > C10-C12 mgdEL 005 0,67 041 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mgdEL 0,05 0,11 005 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mglEL 0,05 0,06 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mgldEL 0,05 0,07 0.1 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mgdEL 005 <0,05 <0,05 <0,05
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
N° d'échantilon 10-013347-03 10-013347-04 10-013347-05
Désignation d'échantilion P4 P7 Pe
Paramétre Unité LQ
Benzéne pgl EL 05 14 370 <05
Toluéne WG EL 05 <5 23 <05
Ethylbenzéne pghEL 05 <5 <5 <05
o-Xyléne pg EL 0.5 14 740 <05
-, p-Xyléne WEL 05 110 2800 <05
Cuméne pgiEL 05 <5 5 <05
Mésitylene pafl EL 0,5 17 260 <53
o-Ethyitoluéne pall EL 05 8 160 <05
v, p-Ethyltoluéne pglEL 05 16 210 <05
Pseudocuméne gl EL a5 52 630 <05
Page2ded
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== WESSLING ”

Laboratoires WESSLING

Z.I. de Chesnes Tharazie

30 rue du R sseau - 38070 Sair1=Quentin-Fa lavier
Tal, +33 [0} 4 749994 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37

labo@wesslirg.ir
N? rapport d'essai  ULY10-01629-1 Commande n®.: ULY-01008-10 Date  26.02.2010
N° d'échantillon 10-013347-03 10-013347-04 10-013347-05
Somme des CAV pgl EAL 180 5200 -I-
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Lahorataires WESSLING
Z.1. de Chesnes Tharabie

30 rue du Ru'sseau » 38070 53 rt=-Quentin=Falavie
Tél, +33 108 4 L5996 20 - Fax +33 (0] & 749996 37

labc@wesslirg.ir

N® rapport d'essai  ULY10-01629-1 Commande n°.: ULY-01008-10 Date  26.02.2010

10-013347-03
Commentaires des résultats:

BTEX E/L, Toluéne: Seuil de détermination augmenté en raison de la dilution de I'échantilion.

Les seuils de quantification indiqués correspondent a la limite de quantification analytique du procéde.

Méthode Norme Laboratoire d’analyse
Banzéne et aromatiguss {CAV-BTEX) 150 1142314 Umweltanalytik Lyon

Indice hydracarbures (GT) sur eau / lixivial (HCT) EN ISO 9377-2% Umweltanaiytik Lyon

EL | Eawhxviat

Ge document est édité slectroniquement, il est valide sans signature.

Fabienne Loisel
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== WESSLING 4

Laborazcires WESSLING .
Z1. de Chesnes Tharabie

30 rue du Ruisseay - 38070 Saint=Quentin-Fallavier

Tel, +33 (0} 4 749996 20 - Fax +33 (D) £ 729994 37

labo@wessling.fr
Interiocuteur: Fabienne Loise!
Li directe: 33 (0) 474 999-532
GRS Valtech Bégles it o
Monsieur Flavien LESCURE @wessling.fr
43, Rue M. Sembat
33130 Bégles
09T114 /43173
N° rapport d'essai ULY1 0-01669-1 Commande n°.: ULY-01240-10 Date  26.02.2010
Page 1de 3
M:_mdumnzas.n
et vierne 425 57 342 2P 7208
i résultats ne se rapp qu'aux échant lons soumis & Fessal, sous réserve du fiaconnage regu (hors flaconnage Wessiing), du respect des

witions de conservation des échantilions jusqu'au labaratoire d'analyses et du temps imparti entrs Je prélévement et “analyse préconisé dans

normes suivies.

i méthades couvertes par Macceréditation EN 1SO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des narmes,

i résultats ablenus par ces méihodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

+ essais sffectués par les laboratoi I ds sont accrédités par le DGA sous e numéra DAP-PL.1237-59. La partée d'accréditation COFRAC n*1364
ais est disponible sur wwav.cofrac fr pour les résultats accrédités par les |laborateires Wessing de Lyon. Ce rapport d'essai ne peut-&tre reproduit

t Sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025).
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= WESSLING 7

Lsboratoires WESSLING

7.1. do Chesnes Tharabia

40 rue du Ruisseau - 38070 Szint-Quentin-Fallavier
TaL £33 (0} 4 749996 20 - Fax 133 (0] 4 749996 37
lsbo@wesslinglr

N° rapport d'essai

ULY10-01669-1

Commande n®.. ULY-01240-10

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 10-016526-01
Date de réception: 25.02.2010
Désignation P2
Type d‘échantillons: Eau
Pré&lévement: 12.02.2010
Récipient: 1HS
Température de réception (C°): 5
Début des analyses: 25022010
Fin des analyses: 26.02.2010
Résultats d'analyse
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)
N° d'échantilion 10-016526-01
Désignation d'échantilion P2
Paramétre Uniié LQ
Benzéne pgiEL 05 230
Toluéne Hol EL 05 180
Ethylhenzéne pghEL 05 <05
o-Xyléne ughEL 05 350
m-, p-Xyléne pgd EL 0.5 680
Cuméne pgiEL 05 <05
Mésityiéne wglEL 05 83
o-Ethyltoluéne pglEL 05 36
m-, p-Ethyitoluéne uglEL 05 87
Pseudocuméne pglEL 05 150
Somme des CAV paft EiL 1800
Page2de3
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WESSLING » =

Leboratoires WESSLING .
Z.l. ¢e Chesnes Tharahic

30 rue du Ruisseau « 38070 Szint-Quenlin-Fallavier

Tal, +33 (0] 4 745996 20 - Fax 133 (0) & 749994 37
labo@wessling.fr

N® rapport d'essai  ULY10-01669-1 Commande n°.: ULY-01240-10
Les seuils de quantification indiqués correspondent & la limite de quantifi

Date  26.02.2010

cation analytique du procéds.

Méthode Norme Laboratoire d’analyse
Benzéne et aramatiques (CAY-BTEX) [150 11423-4% | Umwetanalytix Lyon |
R | Eaurixviat I

Ce document est édité glectroniquement, Ji est vaide sans Signature.

Fabienne Loisel
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