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Avertissement :

Dans un souci d’économie de papier et d'allégement du rapport, ce document de la société TEREQ est mis en page pour une
impression recto-verso. Ceci explique done la présence de feuilles blanches a l'intérienr méme du rapport.

Sur demande, ce rapport pent élre transmis avec une mise en page classique.
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|- INTRODUCTION

La société SCI ETOILE est le propriétaire d'un terrain anciennement exploité par une station service et
objet d’un projet de vente pour création d’une chambre funéraire. Dans le cadre de la cessation d’activite,
une pollution des sols a été identifiée sur le site 4 loccasion d’un diagnostic de pollution mis en ceuvre par
la société TEREO (rapport 06.123. RA.004.01). Sur cette base, la DREAL a prescrit la mise en ceuvre de
mesures de gestions.

La société TEREO a ainsi été mandatée par la SCI ETOILE pour la mise en ceuvre d’un Plan de Gestion
avant pour objectif de définir, sur la base d’une Analyse des Risques Résiduels, les solutions permettant de
garantit la compatibilité de I'état des milieux avec les usages prévus sur site. '

La présente mission est réalisée conformément i la démarche nationale édictée par le ministére en charge
de 'Environnement, au sein de la circulaire ministérielle du 8 février 2007. De plus, les prestations mises
en ceuvre sont conformes i la norme NF X 31-620 « Prestations de services relatives aux sites et sols
pollués ».
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11.2 - Localisation et environnement physique

La zone d’étude est située sur la commune de Bazas, dans le département de la Gironde (33). L’altitude
moyenne de surface du site est de 105 métres NGF.
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Figure 2 : Plan de localisation de la zone d’étude
(TGN : 1/25.000 — Bazas — 1639 0)

Le site objet de Iétude constitué par une ancienne station-service est situé en périphérie de la ville de
Bazas, 3 environ 2 kilométres 4 'Ouest de son centre-ville. L'environnement immédiat est constitué par la
zone industrielle du Bourdieu a I'Est et par des habitations dispersées sur le reste de son pourtour. La
déviation de la départementale 932 borde le site sur sa partie Est.

Le réseau hydrographique aux abords de la zone d’étude est peu dense, constitué par quelques ruisseaux
temporaires épars et par le ruisseau du Bois Bacquey qui s’écoule en direction de I'Est 4 environ
1 kilomeétre au Sud du site. .
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11.4 - Hydrogéologie régionale

La premiére nappe souterraine exploitable au droit de la zone d’étude correspond a laquifére
235 Miocéne contenu dans les calcaires bioclastiques. Ce systéme affiche une piézométrie comprise entre
60 et 70 métres NGF au niveau et 4 proximité de la zone d’étude.

Une nappe phréatique est également observée dans les niveaux sablo-argileux présents en surface. Cette
aquifére, sans protection imperméable contre les pollutions superficielles et dont le débit est minime, ne
présente aucun intérét pour Pexploitation. Aucun ouvrage d’eau 0’y est par ailleurs recensé (cf. figure n°5).

Une étude bibliographique menée sur le site du BRGM (http://infoterre.brgm.fr/) a permis de recenser
plusieurs ouvrages captant les eaux souterraines dans un rayon de 2 kilométres autour de la zone d’étude.
La figure suivante précise les caractéristiques de ces ouvrages :

d c - q on
1 U876IN0073,/ DA k 1239900 | 120,93 | Liznan-De-Pazas | Piézometee 13.2 / Piézometre. Mesugé 1.7 km Sud Ouest
2 ORT6INO0TT, PL 393340,8 | 1939742,7 | 11972 | Lignan-De-Bazas | Piézométre 12,6 ! Miésométre. lesuré ! 1,72 kma Sud ()\&
3 OBT62Y0104/P7. 393767 | 1938998, | 108.8% Marimbault Pigzométee 20,83 Piczométre. Alesuwd 4 1,93 ke Sud Cuest
4 ORTHINOI51/DZ 303816,8 | 10388225 | 96.94 MMarumbault Piézoméire 15 it zométre. fesuré 4 2,05 km Sud Ouest
5 ORT62NU03/ DA 395313,1 | 10422138 | 1226 Bazas Diczométre 137 i zomié e, Alesuré ¢ 1,68 km Nord
[ 08762X00T /P 304616,1 [ 19419366 | 120,59 Bazas Przométre 12,6 / Tiizomerre. Mlesurd 4 1,34 kin Nord
7 URTGIRUOTZ, P 393165.7 | 19404786 | 119,67 | Lignan-De-Bazas | Piczomertce [EX3 i Iézoméree. * lesur¢ / . 1,66 km Ouest
8 URTHLUDB0, PZ 304108,3 | 1941678,2 | 119,57 Bazas Pié sométee 10 £ Piécnmétre. Mesuré 7 1,28 km Noord Cluest
2 OBT62X0081, P 3934811 | 1941206,7 | 1223 Rizas iéznmitee 5 / DPiézomérce. Mesuré 147 km Noed Ouest
10 UBT62XU102, PZ 3942485 | 1941722 | 121,27 - Baras Diézométre 15,64 4 Pl comeire. lesuré 1,25 km Noed Ouest
11 K762X0103 'PZ 3042485 | 1941722 | 121,27 Bazas Piézométee 9 Pii sumétze. Mesucé 1,25 km Nored Ouest
12 08762N008 F 396465,6 | 1939918,3 77 Razas FFovape 370 214 Aep. Tixploate 512 1,8 kin Sud Fst
13 (8762X0008 'F 396136,5 | 19406894 102 Buazas Forape 30,1 35 Eau-Indwviduelle. Fxploné 1,33 km ot
14 VBTOINUOIT F 305815,6 | 1940289,5 100 Bazas Foryrs au 235 Fau-Industrielle. 1,06 km T ot
15 OB762X00L9/SERRL | 395337,3 | 1941039,1 95 Hias Source 215 ep. Fixplouwd 1,78 km For
16 VITE2N00UT,F 3948544 | 19398552 | 115 Baras Torage 32 235 Faue \gricole. Iixplosé 4 0,76 km Sud
17 NBT62X0026 /11 394688,3 | 19424537 116 Bacas Horage 3l 235 Bau-Agncole. Lixplowé f 1,85 km Nord
18 UBTLZX0028, 15 393118,7 | 19418178 117 Bazas Forage 10 4 Fau-Service-Public. { / 2,09 ke Nord Ouese

Figure 4 : Caractéristiques des points d'eau recensés.
(06.123.RA007.01 jigh)
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iL.5 - Descriptif du site

Le schéma ci-dessous précise la disposition des installations pétrolieres auditées :

e
Cuve 75 m3 ¢ P
démantelée s o <
/

N < & ~ P
- - <' faaith &

/. “Cuveld m3“ e
- -~ b T o e

/ .. démgntelée, i

Zoom *3

Figure 6 : Plan de masse de la station-service
(06,123, RA007.01.fig6)

Le site correspond 4 une ancienne station-service démantelée, d’une surface approximative de 1 200 m? et
anciennement constituée :

e d’une boutique ;

e de trois postes de distribution de carburant ;
e d’une cuve de 75 m3 double enveloppe ;

® et d’'une cuve de 10 m3 double enveloppe.
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I1.6.2 - Résultats du diagnostic complémentaire

Le démantélement de la station-service implantée sur un terrain appartenant a la SCI 'ETOILE, localisée
sur la commune de Bazas a été réalisé en décembre 2009. Ces opérations ont permus de mettre en

évidence des traces significatives d’hydrocarbures totaux (C10-C40) sur les sols.

Ce constat a engendré la réalisation d’une nouvelle campagne de mesures visant a vérifier la présence

éventuelle d’une nappe souterraine sur les cing premiers metres de profondeur, et & caractériser les gaz

issus du dégazage des sols. Ces opérations ont été effectuées le 10 février 2010.

Aucune nappe phréatique n’ayant été recoupée lors de la foration 4 5 m de profondeur, I'étude n’a porté
que sur la mesure des gaz du sol. Les concentrations en hydrocarbures C5-C10 obtenues sur ce milieu ont
révélé la présence de composés volatils 4 de faibles concentrations dans les sols au droit de deux (PZR2 et

PZR3) des trois ouvrages réalisés.

Les résultats analytiques sur les gaz du sol sont précisés dans les figures ci-aprés :
Couches de mesure
PZR2

Paramétres recherchés
<327 1 2091

Hydrocarbures yvolanls C5-Cl0

Figure 8 : Tenecurs en hydrocarbures sur les prélévements de gaz
; 06,122 RA007.01.fig8)

La figure suivante présente la cartographie des teneurs en gaz dans les sols au droit du site audité.

Figute 9 : Cartographie des teneurs en hydrocarbures dans les gaz du sol
(06,123 RAG07.01.7ig9)

A Tlissue des ces opérations ensemble des sources de danger et des voies de transfert ont été étudiés.
Seuls les sols situés au droit des volucompteurs n’ont pas subi de caractérisation géochimique. Les risques

qui y sont liés peuvent néanmoins étre minimisés par le recouvrement bétonné disposé sur les voies de
distribution, confinant ainsi une contamination potentielle, et par 'étude des gaz des piézairs PZR1 et

PZR3 situés a environ 10 métres des volucompteurs.

06.123.RA.007.01 / SCI IFTOILE 7 BAZAS (33)



i1l.4 - Conclusions du schéma conceptuel

Au regard de I'ensemble des données mentionnées précédemment, le schéma conceptuel présenté par la
figure ci-dessous synthétise les voies de transfert et d’exposition ainsi que les enjeux 2 protéger, jugés
pertinents, au droit et a I'extérieur du site.

— = Sowrce ——— Travufesrt —= Cible

1. - Infilbration

V. - Volatilisation (gag)

EP - Enwvol deporticules (poussiéres)
R. - Ruiggellement

E Solg de surface potentiellement containines

C.I. - Captagey individuelsy

[oswe]

r SO i
L i

HeT _ |

Remblaiy el sols contmminés par duhyd;owbun& |

| Vele L Envels
| de Ruissellesment Infiltration Volatilisation
L torafert i g
' ' 1 i
Milesin . p Eauixs Iy 5 ;
recaptaar | Sols Riviere soutervaines A% A sols
: > 3
A § Ingestion Ingestion | Amwosage | Ingestiom: | Arrosage l Ingestion | Inhalation I-"‘Wz“":‘w Ingestion | Ingestion
drcxposdion | dalunenty de Baigne dialiments| Bagnade; dalunenty sales i th de dalintenty de
CHPOECA | e terves Bouson | contamines | Bowson | contamingy|  volatils boussidres | confommunds|  tevrey
I Cubides | Honune, Fauune, Flove, Ressources e ecue ‘
! e |

Figute 10 : Schéma conceptuel
(05,1 23.RA67.01,710) ‘
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IV.3 - Problématique hydrocarbenée des sols

Les investigations mises en ccuvre par la société TEREO en décembre 2009 et février 2010 ont mis en
évidence un impact résiduel en hydrocarbures C10-C40 dans les sols 4 4 m de profondeur au droit d’une
ancienne cuve de carburant. Cette contamination est localisée a proximité de la cuve i lorigine de
I'anomalie identifiée.

Les anomalies ponctuelles observées atteignent des concentrations ne dépassant pas 1200 mg/kg MS et
sont d’ores et déji confinées 4 4 m de profondeur. De plus, la nature des terrains (terrains argileux ou
marneux) et I'absence de nappe souterraine au droit du site permet de limiter la diffusion de 'impact en
HCT C10-C40 dans les sols et les milieux environnants.

D’autre patt, la présence de cette pollution localisée a I'échelle du site et en 'absence de voies de transfert
et de cibles, aucun risque de contamination des populations ne peut étre retenu. Ainsi, en I'absence de
tisques sanitaires vis-a-vis du projet de réaménagement du site en chambre funéraire, des opérations de
dépollution du site semblent inappropriées.

Par conséquent, compte tenu de la profondeur de I'impact en HCT C10-C40 dans les sols (4 m), et
I'absence de nappe 2 5 m de profondeur au droit de 'impact identifié, aucun risque sur site et hors site lié
4 cette pollution ne peut étre retenu

La stratégie de non suppression des pollutions et donc de maintien de Pempreinte historique du site,
nécessite d’assurer la conservation de la mémoire de ces pollutions ainsi que P'information des futurs
occupants afin de garantir dans le temps 'adéquation entre I’état du site et son utilisation.

La consignation de ces informations sera assurée au niveau de la Conservation des Hypothéques ou du
Plan Local d’Urbanisme, par le biais de conventions de restrictions d’usage.

06.123.RA.007.01 / SCI ETOILE / BAZAS (33) 19



Pour Pensemble des composés considérés, la concentration maximale mesurée dans I'air du sol parmi les
trois pi€zaits est retenue de maniére conservatoire pour les calculs de risques sanitaires. Ces concentrations
correspondent a un état actuel des milieux.

Ces composés sont volatils et sont caractérisés par une forte mobilité, donc un appauvrissement de la
source de pollution significative 4 I'échelle d’une vie humaine. Les concentrations de vapeur dans l'air
intérieur et extérieur liées a sa volatilisation peuvent donc étre calculées en considérant une source finie.
La méthode utilisée repose sur I'application des équations dérivées de celles de Johnson et Ettinger (1991)
en supposant que la perte du composé par volatilisation se traduit par un approfondissement du toit de la
source de pollution. - ‘

Dans Dair extérieur, la modélisation des expositions est conduite sur la base des équations de Millington et
de I’équation de Fick. La dilution par le vent est ensuite calculée dans une boite de taille fixée.

Le budget espace-temps pour les cibles considérées est détaillé ci aprés. La cible retenue correspond 4 un
travailleur au droit du site. Les données utilisées sont issues de la Circulaire Ministérielle du 8 février 2007
sur la gestion des sites et sols pollués, de la base de données CIBLEX (ADEME) et du logiciel RISC.

Travailleur a 'intérieur  Travailleur 2 l'extérieur
d'un batiment d'un batiment

Masse (kg)

Dureeide vie (an)

Taux d'inhalation m(3/h)

Temps pass¢ dans le batiment (h/])

Temps passe a Pexterienr (h/])

Fréquence d'exposition en interieur {J/an)

Durée d'exposition (an)

Pouvoir de rétention des poumons ()

Figute 13 : Caractéristiques des cibles retenues
(06.123.RA007.01.7ig! 3)
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IV.4.2 - Quantification des risques sanitaires dans I'air intérieur

Les Quotients de Danger (effets 2 seuil) et Excés de Risques Individuels (effets sans seuil) ont été calculés
i partir des concentrations extrapolées en air intérieur. L'outil utilisé est le logiciel RISC. Les criteres
d’acceptabilité des risques calculés sont ceux qui sont usuellement retenus au niveau international par les
organismes en charge de la protection de la santé.

Ainsi, pour les effets 4 seuil, le quotient de danger théorique doit étre inférieur a 1 (apparition d’un effet
toxique ne peut étre exclue lorsque la valeur du quotient de danger est supérieure 2 1). De plus, lorsque le
scénario met en présence plusieurs composés 4 effet 4 seuils qui ont le méme mécanisme d’action toxique
sur le méme organe cible, leurs quotients sont additionnés pour obtenir le quotient de danger final. Celui-
ci doit également étre inférieur 4 1 pour exclure un éventuel danger. Pour les effets sans seuil, I'exces de
risque individuel théorique doit étre inférieur a 10 (probabilité d’apparition d’un cas supplémentaire de
cancer sur une population de 100 000 personnes exposées).

Les niveaux de risques sont calculés en pratiquant 'additivité des risques selon les régles de l'art en la
matiére et en tenant compte des recommandations des instances sanitaires émises au niveau national.

Le cumul des effets entre voies et substance se traduit par la sommation des Quotients de Danger ou des
Excés de Risque Individuel selon les régles suivantes :

® Pour les effets 4 seuil, 4 I'addition des’quotients de danger, uniquement pour les substances ayant
le méme mécanisme d’action toxique sur le méme organe cible ;
_®  Pour les effets sans seuil, 4 'addition de tous les excés de risque individuel.

Le résultat de la quantification des risques sanitaires vis 4 vis d’un travailleur a Pintérieur d’un batiment est
présenté ci apres :

Quotient de danger pour un travailleur
Substances a llintérieur d'un bitiment au droit de Valeur seuil
la zone polluée

C5-C6
C6-C8
C8-C10

7
g
=
-~
=
=
=
=
=
5
<

Somme quotient de danger
€5-C7

C7-C8

CB-C10

Aromatique

Somme quotient de danger

Figure 16 : Risques sanitaires (effet A seuil) évalués pour un enfant a Pintérieur d’un batiment
(U6.123.RA.007.01 figl 6)

Les résultats ci-dessus traduisent que pour un travailleur se trouvant a intérieur du batiment a 'aplomb de
la zone polluée, les risques sanitaires seraient acceptables.
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IV.4.4 - Incertitudes et sensibilité

Les substances retenues ont été choisies en fonction de leurs concentrations dans les différents milieux
d’exposition. Les composés présents dans l'air du sol ont été retenus dés quils présentaient des
concentrations supérieures aux valeurs de référence. De plus, pour chaque composé retenu, la teneur
maximale a été retenue pour les calculs de risques. Cette démarche qui émet I'hypothese de pollutions
homogenes au droit du secteur étudié constitue une approche conservatoire.

Les taux de ventilation retenus au sein des batiments, sont basés sur la réglementation en vigucur. Les
caractéristiques par défaut du logiciel RISC ont été retenues pour le calcul des risques sanitaires liés 4 la
remontée de vapeurs. Toutefois, la surface au sol des bitiments est un facteur d’incertitude qui ne modifie

pas les conclusions des risques sanitaires.
(3

Des caractéristiques conservatoires ont été retenues pour le dallage des batiments. Cette estimation
n’influe que de maniére négligeable sur les conclusions de calculs de risques.

Afin de calculer les risques sanitaires liés au gaz du sol a l'extérieur, cerrains paramétres, tels que-les
caractéristiques du sol et la vitesse du vent en surface, ont été estimés en fonction de paramétres
couramment rencontrés dans ces environnements.

Tout au long de la démarche, la plupart des parameétres ont donc été majorés de maniére 4 obtenir un
calcul de risque dans la situation la plus défavorable.
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V- SCHEMA CONCEPTUEL APRES EQRS ET MISE EN CEUVRE DES MESURES DE GESTION

Les résultats de TEQRS couplés au devenir espéré du site aprés mise en ceuvre du plan de gestion

permettent d’obtenir le schéma conceptuel suivant.
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Figute 18 : Schéma conceptuel aprés EQRS et mise en ceuvre des mesures de gestion

(6,123 RAIU7.01 figl R)
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