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1. INTRODUCTION

A la demande de la société FLAMA S.A., la société ATI Services a réalisé un diagnostic
environnemental complémentaire au droit de la station-service du magasin INTERMARCHE
de Chatillon-sur-Indre (36).

Ce dernier fait suite au diagnostic initial réalisé par ATI Services le 9 février 2011. Il avait
mis en évidence la présence d’un impact du sous-sol et a priori de la nappe par les
installations pétroliéres.

Ce diagnostic complémentaire, réalisé les 11 et 12 avril 2011, a pour principaux objectifs de
vérifier la qualité de la nappe phréatique au droit de la station, son sens d’écoulement, et
I’éventuelle migration de la contamination hors du site.

Pour cela différents moyens ont été utilisés :

= observations visuelles sur le site ;

" piczairs, piézométres et analyses de terrain (caractéristiques organoleptiques, kits...) ;
= analyses en laboratoire ;

=  ingénierie.

Cette étude a été réalisée conformément a la méthodologie de réalisation d’un diagnostic,
définie d’aprés la politique du Ministére de I’Ecologie, du Développement Durable, des
Transports et du Logement (Circulaires du 8 février 2007).

ATI Services est tenu au secret professionnel et s’engage a ne pas divulguer les documents
et les informations de nature confidentielle dont il pourrait avoir connaissance lors de sa
mission.

ATT Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Teél.: 0130051840  Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange. fr
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2 RAPPEL DE LA PRECEDENTE ETUDE

A la demande de la société TOKHEIM, la société ATI Services a réalisé, le 9 février 2011, un
diagnostic environnemental préliminaire ayant comme objectif de vérifier la qualité du sous-
sol et, le cas échéant, de la nappe phréatique au droit du site.

Pour cela, 5 sondages ont été réalisés a proximité des dépotages et de chacune des deux cuves
enterrées de la station-service.

Lors de notre intervention de février 2011, la station n’était plus en activité, elle était en phase
de démantélement : ['un des deux volucompteurs ainsi que 1’auvent avaient été évacués hors
du site, mais les deux cuves enterrées €taient encore en place.

Les sondages réalisés autour de la cuve N°1 (S1, S2 et S5) ont permis de constater la présence
de produit pur dans les sols (sous forme d’irisations), au niveau de la surface piézométrique. Il
est a supposer que la nappe qui s’écoule théoriquement vers le Nord, a servi de transfert 4 la
plume de flottant, pour migrer en dehors du site.

La nature du contaminant, de type essence, a permis le développement de vapeurs
d’hydrocarbures sur [’ensemble de la zone, voire au-deld, dans le sens d’écoulement de la

nappe.

Suite a ces résultats, ATI Services avait préconisé 1’implantation de six piézomeétres 4 minima
sur le site, destinés a vérifier le sens d’écoulement de la nappe et a mesurer 1’épaisseur
éventuelle de la plume de flottant (profondeur des ouvrages 6,0 m). Trois implantés en
bordure de propriété Nord, afin de vérifier la migration en dehors du site, deux au Sud de la
cuve n°1 et un au Sud de 1’ilot supportant les volucompteurs. De plus, il avait été conseillé de
rechercher et contréler des puits de particuliers qui pourraient exister en aval du site, avec
analyse qualitative des eaux.

Enfin, et afin de pouvoir quantifier ’impact sur 1"air du sol, des piézairs ont été préconisés.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.:0130051840  Fax:0130051849 Email: atiservices78@orange.fr
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3. RAPPEL DU CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3.1  Contexte géologique

La géologie locale au droit du site a ¢té établie a partir des coupes lithologiques obtenues lors
des sondages.

Les formations rencontrées apres les recouvrements minéraux de surface (béton ou bitume) et
les remblais routiers ou de cuve, sont, jusqu’a 6 m de profondeur, des marnes blanches &
ocres. Ils correspondent aux calcaires et marnes (e7b) du Ludien. Les alluvions anciennes
n’ont pas été rencontrées lors des forages.

3.2 Contexte hydrogéologique

Le réseau hydrographique se compose principalement de I’Indre qui coule & 1 km au Nord du
site et qui s’écoule vers le Nord-Nord ouest.

D’aprés la carte géologique de Chatillon-sur-Indre, la station-service est située sur la
formation des calcaires et marnes du Ludien, potentiellement aquifére lorsqu’elle est a
I’affleurement. Au droit du site, une nappe est présente dans cette formation et en
communication avec la nappe des alluvions. Sa cote est sensiblement égale a celle de 1’Indre,
soit aux environs de 2 m de profondeur par rapport au sol. Son sens d’écoulement est
dirigé vers ’Indre, soit vers le Nord.

Il s’agit d’une nappe libre présente & faible profondeur, elle est donc vulnérable i une
¢ventuelle contamination superficielle.

Aucun captage d’eau n’a ¢€té recensé en aval hydraulique direct de la station. Il n’existe donc
pas de captage cible recensé dans I’environnement du site. Cependant, compte tenu de la
proximité de la nappe avec la surface, la présence potentielle de puits de particuliers a été
prise en considération. Trois puits implantés au Nord du site existent, ils représentent des
cibles sensibles.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840 Fax:0130051849 Email : atiservices78@orange. fr
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4. INVESTIGATIONS REALISEES

L'objectif de cette étude est de vérifier 1'état de qualité des sols, de la nappe et de 1’air du sol
au droit de la station-service INTERMARCHE de Chatillon-sur-Indre (36). Pour cela, sept
piézomeétres et deux piézairs ont été implantés sur le site.

Lors de ces investigations complémentaires d’avril 2011, la station n’était plus en activité, elle
était completement démantelée : I’ensemble des installations pétroliéres (dont les deux cuves
enterrées) avaient été évacuées hors du site.

4.1  Implantation des piézomeétres et piézairs sur la station

Les piézometres et piézairs ont été réalisés les 11 et 12 avril 2011 4 ’aide d’une foreuse
hydraulique de type EMCI 700. II s’agit d’un chenillard équipé de maniére & pouvoir travailler
en milieu industriel et pétrochimique (moteur diesel, arrét coup de poing).

Les forages ont été réalisés 4 la tariere de diamétre 100 mm. Les sondages sont réalisés en
prenant soin de ne pas entrainer de contaminations croisées entre les prélévements et les outils
de forage. La précision d'interface est, pour ce genre de sondage, de l'ordre de 0,50 m. Cette
méthode permet de prélever des échantillons de sol a différentes profondeurs, de réaliser des
mesures en gaz directes du sous-sol, mais aussi de définir les caractéristiques lithologiques et
organoleptiques des terrains rencontrés.

Au total, 9 forages ont été effectués, dont :
= 2 ont été équipés en piézairs (PA1 et PA2);

= 7 ont ¢té équipes en piézométres (PZ1, PZ2, PZ4, PZS5, PZ6, PZ7 et PZ9).

A noter qu’il €tait prévu de réaliser 2 piézométres supplémentaires (PZ3 et PZ8) dans le
garage localisé a I’Est de la cuve n°1 et des dépotages, mais cela a été impossible en raison du
manque de hauteur sous plafond nécessaire & la levée du mat de la foreuse.

Les ouvrages ont €té¢ implantés en différents points du site conformément au plan de
localisation des ouvrages joint en Annexe 1 et en tenant compte des informations disponibles
sur les réseaux enterrés présents sur le site.

Tableau n°1 : Caractéristiques des piézairs et piézométres

- Sondages Implantation
PA1l Cuve n°l et dépotages L5
PA2 Parking entre cuve n°1 et cuve n°2 ’
PZ1 . .
Aval hydraulique station
PZ2
PZ4
Amont dépotages et cuve n°l, et aval

PZ5 o 6

volucompteurs et cuve n°2
PZ6
PZ7 Amont hydraulique station
PZ9 Latéral hydraulique station

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849 Email : atiservices78@orange. fr
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4.2  Limite de la méthode

Les sondages ponctuels ne permettent pas d’avoir une vision continue de 1’état des terrains.
Leur implantation autorise seulement une vision locale de 1’état du sous-sol. Il peut donc
exister des anomalies d’extension limitée qui auraient échappées aux mailles de nos
investigations.

De facon générale, pour des raisons de respect des distances de sécurité vis-a-vis des
installations, en I’absence de plans des réseaux, la réalisation de sondages ne permet pas,
notamment, de contréler la qualité des sablons mis en place & proximité immédiate et sous les
infrastructures pétroliéres enterrées (cuves, séparateur, tuyauteries,...). Seule 1’ouverture
d’une fouille permet de vérifier un impact éventuel sur ces matériaux.

4.3 Observations de terrain

Le jour de notre intervention, des venues d’eau ont été rencontrées sur ’ensemble des
sondages vers 3 m, correspondant a la nappe contenue dans les calcaires et marnes du Ludien
(e7b). Les niveaux d’eau se sont stabilisés vers 2,0 m de profondeur. Des irisations ont été
observées sur les eaux de PZI.

Les coupes lithologiques des sondages sont disponibles en annexe n°2.

4.4  Analyses organoleptiques sur site

Des prélévements de sols tous les 1,50 m (ou & chaque changement de lithologie) sont réalisés
en continu depuis la surface jusqu'au fond du trou et cela pour chaque sondage. Ces
prélévements sont réalisés a des fins analytiques pour préciser de maniére quantitative le
degré de pollution des sols en hydrocarbures, dans les zones présentant des traces visuelles ou
olfactives de pollution. Ils permettent de s'assurer de I'absence de pollution dans les autres
zones. Ces €chantillons sont conditionnés dans des flacons en verre étanches.

L’observation visuelle et la reconnaissance olfactive des terres nous ont permis de constater la
présence d’indices de pollution au droit de I’ensemble des sondages réalisés, excepté en
PZ9. Ces indices sont regroupés dans le tableau n°2 ci-aprés :

Tableau n° 2 : indices organoleptiques et visuels

0-05 | 0507 0715 1,522 223 | 345

Légende : 1 :1égére odeur 2 : odeur 3 : forte odeur

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840 Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange. fr



DP/5741 Station service INTERMARCHE - Chatillon-sur-Indre (36) 7

4.5  Reconnaissance de Pair du sol

» Mesures semi-quantitatives par PID

Pour chaque sondage réalisé, des mesures semi-quantitatives d’éventuels composés volatils
ont été effectuées grice a un PID (détecteur & photoionisation). Le PID utilisé lors de cette
¢tude est un miniRAE 2000 — modéle PGM 7600. 11 s’agit d’un détecteur a larges bandes
avec un enregistrement des données congu pour une utilisation en atmosphére dangereuse. Il
indique la présence de Composés Organiques Volatils (COV) en utilisant un détecteur a
photoionisation avec une lampe UV & émission de 10,6 eV (source de photons & haute
énergie).

Le principe de mesure est le suivant : lorsque des vapeurs organiques circulent & travers la
lampe, elles sont photoionisées et les électrons éjectés sont alors mesurés sous forme d’un
courant. Les mesures sont données en ppm éq. isobutyléne : partie par million équivalent
isobutyléne (gaz de référence du PID).

La gamme des COV mesurés est proportionnelle au niveau d’énergie de la lampe utilisée :
plus ce niveau d’énergie est haut, plus la gamme de composés mesurés est large.

Avant d’effectuer une série de mesures, le PID est étalonné a I’air propre afin d’obtenir le
point zéro du capteur, puis il est étalonné avec le gaz de référence (isobutyléne) afin d’obtenir
le second point de référence.

Le PID comprend une pompe & diaphragme intégrée qui permet d’aspirer 1’échantillon d’air
correspondant a I’échantillon de sol & analyser (débit d’aspiration de 450 & 550 cm®/min).
Lorsque 1’échantillon d’air aspiré¢ contient des vapeurs d’hydrocarbures, le PID indique la
teneur correspondante en ppm.

Apres réalisation de chaque piézair et chaque piézométre, un tubage crépiné (entre 0,8 et 1,2
m pour les pi€zairs, et entre 1 et 5 m pour les piézométres) est pénétré dans le trou de mesure
et obturé a son extrémité supérieure. L’ouvrage est purgé a I’aide du PID pendant une durée
minimale de 10 min (débit de 0,5 L/min) jusqu’a stabilisation de la mesure. La mesure finale
est lue directement sur 1’appareil.

Les résultats des mesures réalisées sont présentés dans le Tableau n°3 en page suivante.

® Dosages semi-quantitatifs par tubes colorimétrigues

Au droit de chaque sondage, un dosage semi-quantitatif d’éventuelles substance volatiles a été
réalis¢ a l’aide de tubes colorimétriques de type Driger. Aprés connexion de la pompe
manuelle munie du tube & la sortie du tubage provisoire précité, un volume d’air désiré est
pompé. Elles permettent, de déterminer la concentration en composés organiques volatils de
l'air contenu dans les sols, et de quantifier ainsi la pollution gazeuse dans le sous-sol.

Les résultats des tests (en ppmV) sont directement lus sur I’échelle graduée des tubes
(appréciation de la longueur de la coloration du réactif sous 1’action des substances volatiles
recherchées) aprés pompage du volume d’air désiré dans le trou de mesure (obturé en
surface) :

- 0,2 L (2 coups) pour le dosage des hydrocarbures ;
- 0,5 L (5 coups) pour le dosage des xylénes totaux.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849 Email: atiservices78@orange. fr
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Définition du degré de pollution gazeuse en contexte d'exploitation d'hyvdrocarbures

L'expérience de la société A.T.I. Services sur les sites pétroliers (stations services ou dépdts
pétroliers) a permis de fixer deux seuils pour caractériser les pollutions gazeuses :

- silateneur est inférieure 4 100 ppmV : absence de vapeurs d’hydrocarbures ;
- entre 100 et 1000 ppmV : indice de présence de gaz d'hydrocarbures ;

- au-dela de 1 000 ppmV : présence dune contamination gazeuse pour laquelle une
intervention peut étre nécessaire en fonction de son impact sur la population.

Les résultats des dosages réalisés sont présentés dans le Tablean n°3 ci-aprés.

Tableaun n°3 : Résultats des mesures et dosages semi-quantitatifs par PID et tubes
colorimétriques

Dosage semi-guantitatif

Mesure semi-
Sondages quantitative au %
PID (ppmV) hydrocarbures = xylénes
(ppmV) (ppmV)

PA1l 259 >2500 >400
PA2 312 >2500 >400
PZ1 259 >2500 >400
P72 400 >2500 300
PZ4 210 >2500 >400
PZ5 470 >2500 >400
PZ6 70 >2500 200
PZ7 133 130 50
PZ9 36 25 10

Code couleur : Absence de vapeurs ; précence de vapeurs ; contamination gazeuse

Les mesures au PID et & 1’aide des tubes colorimétriques mettent en évidence la présence
d’une contamination gazeuse au droit de I’ensemble des ouvrages, excepté en PZ7 et PZ9.

ATT Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange. fr
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= Réalisation des piézairs

Les piézairs ont été forés & la tariére de 100 mm, permettant la pose de tube PVC vissé, plein
puis crépiné d’un diamétre intérieur de 25 mm, et équipé d’un bouchon de fond. Un dispositif
annulaire filtrant est mis en place sur toute la hauteur de la partie crépinée afin de faciliter le
transfert de 1’air du sol vers la crépine. Un bouchon d’argile gonflante sépare le massif filtrant
de la cimentation de téte. Les tétes d’ouvrage des piézairs ont €té protégées par une bouche a
clé. Les caractéristiques des piézairs réalisés sont présentées dans le Tableau n°4 ci-apres.

La localisation des piézairs (PAl et PA2) a été orientée selon les mesures significatives
enregistrées par draeger au droit des sondages réalisés sur le site d’¢tude lors du diagnostic
préliminaire du 9 février 2011 (cf. localisation des piézairs en Annexe n°1).

Tableau n°4 : Caractéristiques des piézairs réalisés

‘Méthode de

H foration M(m) :m“‘N@'

be lisse : O

; Proximité
3 . a0,8m
PA1 g2 1.’1,5 il 1,5 — Cuve n°1 et
taricre crépine : 0,8 S1
mal,2m
tube lisse : 0 | Parking,
; . 30,8
PA2 Oall,‘Sm. 1,5 f:l_, m entre les 2
tariere crépine : 0,8 cuves
malz2m enterrées

= Echantillonnage d’air du sol

Une pompe autonome de type GILIAN 3500 munie d’un tube de charbon actif et d’un filtre
est connectée a la sortie du tubage. Concernant le prélevement d’air par charbon actif et par
XAD4, I’ouvrage est pompé de 30 L d’air au débit de 1 L/min. Concernant le prélévement
d’air par filtre quartz, I’ouvrage est pompé de 480 L d’air au débit de 2 L/min.

= Choix des outils d’interprétation

La qualité de I’air du sol est appréhendée par comparaison des résultats des dosages semi-
quantitatifs réalisés in situ (tubes colorimétriques) et des résultats d’analyses avec les valeurs
de référence suivantes :

- les VME (valeur moyenne d’exposition, soit 8 heures) et VLCT (valeur limite d’exposition a
court terme) éditées dans le guide « Valeurs Limites d’Exposition Professionnelle aux agents
chimiques en France » (INRS — édition de décembre 2007) ;

- les seuils de quantification du laboratoire.
= Résultats d’analyses

Les résultats analytiques (cf. Tableau n°5 en page suivante) mettent en évidence la présence
de teneurs en hydrocarbures Cs-C, aliphatiques et C;-Ci, aromatiques sur I’ensemble des
échantillons analysés. On note cependant un dépassement des valeurs de référence (VME ou
VLCT) sur I’échantillon issu de PA1 en ce qui concerne la somme des hydrocarbures Cq-Cia,
la somme des hydrocarbures benzéniques Co-C; et les BTEX.

L’échantillon issu de PA2 présente uniquement un dépassement de la VME pour le benzéne.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
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Tableau n°5 : Résultats des analyses de laboratoire
e DN § 0T P P
§ AL H s s - :
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 330 363
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 451 219
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 967 316
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 853 50,2
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 156 13,4
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 7 1.53
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 10,6 1
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 <0,33 <0,33
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 <0,33 <0,33
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 <0,33 <0,33
0,33 - - Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 <0,33 <0,33
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C7-C8 471 30,7
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C8-C9 1650 20,5
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C9-C10 1270 35,3
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C10-Cl11 143 5,93
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C11-C12 3,27 0,2
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C12-C13 <0,13 <0,13
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C13-Cl14 <0,13 <0,13
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C14-C15 <0,13 <0,13
0,13 - - Hydrocarbures aromatiques C15-C16 <0,13 <0,13
- 1 000 1500 Somme hydrocarbures C6-C12 555797 693,76
i 150 ) Somme hydrecarbgﬁs benzéniques C9- 141627 41,43

< hydrocarbures mono aromatiques (mg/m3)

3,25 - Benzeéne 47,1 30,7

192 384 Toluene 1650 13,8

88,4 442 Ethylbenzeéne 235 9,07

221 442 Xylénes totaux 1028 26,27

Code couleur : X <LQ <X <VME/VLCT <X

Bordereaux d’analyses en annexe n°5

Tél : 01 30 05 18 40

Fax: 0130051849

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Email : atiservices78@orange. fr
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4.6 Reconnaissance des sols

Les échantillons de sol prélevés lors des sondages sont conditionnés dans des flacons en verre
stérilisés et stockés en glaciéres. Ils sont sélectionnés :

= aprés analyse olfactive et visuelle (odeurs d'hydrocarbures ou traces visuelles) ;
= en fonction de la nature géologique des terrains ;
= en fonction de la proximité des anciennes installations potentiellement polluantes.

Quatorze échantillons de terres ont été envoyés au laboratoire Wessling (Les Ulis, 91),
laboratoire agréé par le Ministére de IEnvironnement et accrédité COFRAC, pour analyses
quantitatives sur les paramétres suivants :
* hydrocarbures totaux de Cs & Cj avec répartition des fractions carbondes par
GC/FID selon la norme ISO 22155 ;

= hydrocarbures totaux de Cig & Cy (HCT) avec répartition des fractions carbonées
par GC/FID selon la norme ISO 16703 ;

= composés aromatiques volatils (CAV), dont BTEX, selon la norme ISO 22155.

Définition du degré de contamination des sols :

Suite & la politique de gestion des sites (potentiellement) pollués mise en place (cf. Circulaire
du 8 février 2007), les résultats des analyses effectuées doivent permetire de déterminer si
I’état du sous-sol de la station est comparable a celui du milieu naturel ou s’il est dégradé. Les
composes hydrocarburés ne sont pas naturellement présents dans le sous-sol du site, leur
détection est donc représentative d’un impact 1ié aux installations pétrolidres. Les valeurs
seuils retenues pour les hydrocarbures devraient donc correspondre aux limites de
quantification (LQ) du laboratoire pour chaque paramétre.

D’une maniére générale, les résultats des analyses ont été compards aux critéres a respecter
pour I’admission de terres provenant de sites contaminés en installation de stockage de
déchets inertes (ISDI) définis dans 1’Arrété du 28 octobre 2010. Ces seuils permettent de
déterminer si lors d’éventuels futurs travaux, les déblais sont considérés comme des déchets
inertes ou s’ils doivent faire ’objet d’un traitement approprié. Pour les hydrocarbures
totaux (somme C;9-Cy), ce seuil est 500 mg/kg MS et pour les BTEX totaux (somme) de
6 mg/kg MS.

Les résultats d’analyses en laboratoire des échantillons indiquent (cf. Tableau n°6, carte des
teneurs en Annexe 3 et bordereaux d’analyses en Annexe 5) :

®= La présence d’hydrocarbures Cs-Cig & des teneurs supérieures a la limite de
quantification du laboratoire en PZ1 (0,7-1,5) et (1,5-3) et PZ4 (1,5-3). Les
valeurs sont €levées et significatives d’un impact en PZ1 (0,7-1,5) et ( 1.5-3) ;

= La présence d’hydrocarbures Cyo-Csp & des teneurs supérieures & la limite de
quantification du laboratoire, mais inférieures au critére d’acceptation en
ISDI en PZ1 (0,7-1,5) et (1,5-3), PZ4 (1,5-3), PZ5 (0,05-0,5) et PZ6 (0,7-
1,5);

® La présence de BTEX 4 des teneurs supérieures a la limite de quantification du
laboratoire en PZ1 (0,7-1,5) et (1,5-3), PZ4 (1,5-3) et PZ5 (0,05-0,5) et (1,6-
2,2). Ces teneurs sont localement trés élevées et trés largement supérieures
au seuil d’acceptation en ISDI en PZ1 (0,7-1,5) et (1,5-3) uniquement.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange. fr
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4.7  Reconnaissance des eaux souterraines

Des prélevements d’eau ont été effectués dans les sept nouveaux piézométres réalisés au droit
de la station-service, ainsi que dans les puits de particuliers repérés en aval hydraulique de la
station.

= Reconnaissance des puits

Quatre puits ont été recensés au nord de ’ex station. Le puits n° 4 n’a pas pu étre visité, mais
aux dires des propriétaires des 3 autres puits, il ne présenterait pas de soucis (pas d’odeur
d’hydrocarbures). Il semblerait que cet ouvrage, implanté 4 50 m au Nord Ouest de [’ancienne
cuve et 30 m a I’Ouest de P3, soit moins sollicité que les 3 autres.

o Puits 1 : 8 rue Jean Lurgat, Mme Theret Valérie, fond 4 5,38 m, présence d’un
film de flottant sur ’eau, avec de fortes odeurs ;

o Puits 2: 6 rue Jean Lurcat, M. Pasquier Marcel, fond & 5,05 m, pas de produit,
fortes odeurs ;

o Puits 3 : 2 rue Jean Lurgat, M. Villeret Hubert, fond 4 4,80 m, pas de produit,
fortes odeurs.

= Réalisation des piézometres

La réalisation des ouvrages de contrdle PZ1, PZ2, PZ4, PZ5, PZ6, PZ7 et PZ9 a été mende
selon la norme NFX 31 614 et les régles de I’art en usage. Les piézométres ont été forés a la
taricre de 100 mm, permettant I’équipement de I’ouvrage en tubage PVC (de diamétre
nominal de 3 pouces) vissé, plein puis crépiné, et équipé d’un bouchon de fond. Une attention
particuliére est accordée a la position en terme de profondeur des tubes crépinés, de facon a
appréhender la présence éventuelle de flottants ou surnageants en surface des eaux (présence
d’un tel équipement jusqu’au dessus de la frange capillaire). Un dispositif annulaire filtrant est
mis en place sur toute la hauteur de la partie crépinée pour éviter la venue de particules fines
tout en facilitant le transfert de 1’eau vers la crépine.

Un bouchon d’argile gonflante (hauteur minimum : 1 m) sépare le massif filtrant de la
cimentation de téte. En guise de protection, les tétes des ouvrages ont été équipées d’une
bouche a cl€ en ras de sol. L’ensemble des ouvrages ont été développés a ’aide d’une pompe
immergée de type Whale.

Les caractéristiques et emplacement de ces ouvrages figurent dans le Tableau n°7 suivant et
en Annexe n°l.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 ~ 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849 Email : atiservices78@orange. fr
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= Nivellement et mesures de niveaux piézométriques

Le nivellement géométrique des tétes des ouvrages du site d’étude a été effectué par notre
société ATI Services a 1’aide d’un niveau et d’une mire. En 1’absence de point coté IGN a
proximité du site d’étude, les altitudes ont été déterminés arbitrairement en fonction du
référent altimétrique 100 m. L’ensemble de ces informations figurent dans le Tableau n°8
suivant.

Tableau n°8 : Nivellement des piézométres et mesures piézométriques

Ui g S S 3 de 1o . 1 ption des % [}
PZ1 2,03 98,16 100,19 Bordure Nord, aval
hydraulique
PZ2 1,92 98,28 100,20 oo
PZ4 1,84 98,28 100,12
pzs | [ 189 . 98,30 100,19 Am"“tg;‘,’: :; etaval
PZ6 i T 98,20 100,08
PZ7 1,72 08,34 100,06 Amont hydraulique
station
PZ9 1,92 98,33 100,25 Latéral hydraulique
station
: s Puﬂs de part{gl_gljers el_l_av:l de la station
Puits 1 _ 1,84 95,62 97,46 ‘
Puits 2 P | 1 0 95,30 96,03 atel liydtenitiquie.de 1
magonné station
Puits 3 2,07 94,86 96,93
(I

: NP : niveau piézométrique
@ : L2e : Lambert 2 étendu

Au regard de la carte piézométrique du site d’étude (cf. Annexe 3), le sens d’écoulement
général de la nappe est orienté vers le Nord - Nord est, soit globalement vers le Nord,
conformément au sens d’écoulement présumé.

Par conséquent, le positionnement hydraulique des ouvrages est conforme a celui attendu (cf.
tableau n°8).

= Echantillonnage d’eaux souterraines

Des prélevements d’eaux souterraines ont été réalisés les 12 et 13 avril 2011 sur ’ensemble
des piézométres (réalisés sur la station les 11 et 12 avril 2011), ainsi que dans les 3 puits de
particuliers repérés en aval hydraulique de la station (nommeés puits 1, puits 2 et puits 3).

La procédure de prélévement, s’appuyant sur la norme FDX 31 615, est la suivante :

- si présence de surnageant, prélévement du produit pour analyse qualitative éventuelle
et purge du flottant ;

- si le surnageant réapparait, la procédure s’arréte et 1’échantillon d’eau n’est pas
préleveé ;

- si le surnageant ne réapparait pas, ou s’il n’existe pas de flottant a la premiére mesure,
I’ouvrage est purgé (a minima trois fois le volume d’eau contenu dans I’ouvrage et/ou
jusqu’a stabilisation des parameétres physico-chimiques, cf. paragraphe ci-apres) et
I’eau est prélevée.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
TélL.: 0130051840  Fax:0130051849 Email: atiservices78@orange.fr
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Etant donné ’absence de produit flottant sur les eaux de la nappe au droit des ouvrages, ils
ont €té purgés a I’aide d’une pompe immergée de type Whale et les échantillons d’eau ont été
prélevés au moyen de soupapes a usage unique.

Les échantillons d’eau ont ¢été stockés dans des flacons adaptés aux analyses demandées, et
placés dans une glaciére. Ils ont été déposés au laboratoire Wessling de St Quentin (Isére),
laboratoire agréé par le ministére de 1’environnement, pour analyse sur :

e hydrocarbures aliphatiques Cs-Cyg selon la norme NF ISO 1 ;
e  hydrocarbures totaux (HCT) C;¢-Cy selon la norme EN ISO 9377-2 ;
e  hydrocarbures aromatiques volatils (BTEX), selon la norme ISO 11423-1%.

Définition du degré de contamination des eaux:

L’évaluation de la qualité des eaux souterraines s’effectue :

% en comparaison avec 1’état naturel des eaux de cette nappe a proximité de la zone
d’investigation. En raison de ’absence a 1’état naturel d’hydrocarbures dans les eaux, nous
prendrons comme valeurs de référence (VS) les limites de quantification du laboratoire

(LQ;

% en comparaison avec des valeurs de gestion réglementaires (VG) mises en place par les
pouvoirs publics. Elles correspondent au niveau de risque accepté par les pouvoirs publics
pour I’ensemble de la population frangaise. Ces valeurs correspondent 2 la limite de qualité
des eaux brutes de toutes origines (2 1’exclusion des eaux de source), destindes a la
consommation humaine, que cet usage soit actuel ou futur ;

% par |’établissement du bilan amont/aval. D’apres le nivellement de la nappe au droit de la
station, PZ7 est en amont des installations pétroliéres de la station-service et il servira
donc de référence pour le bilan amont/aval.

Les résultats d’analyses du laboratoire (cf. Tableau n°9, carte des teneurs en Annexe n°3 et
bordereaux d’analyses en Annexe n°5) permettent de constater :

= La présence de teneurs en hydrocarbures Cs-Ci dans tous les ouvrages, exceptés en
PZ9 (latéral hydraulique). Les teneurs sont toutes supérieures a la valeur de gestion,
excepté en PZ7 (amont hydraulique). Les teneurs sont significatives d’un impact de la
station sur les eaux souterraines, elles sont en effet jusqu’a 200 fois supérieure a la
valeur de gestion en PZ1 ;

* La présence de teneurs en hydrocarbures Ci¢-Cso dans tous les ouvrages, exceptés en
PZ7 (amont) et PZ9 (latéral). Les teneurs restent cependant inférieures a la valeur de
gestion, excepté en PZ1 ou la teneur est plus de 3 fois supérieure 4 la valeur de
gestion ;

= La présence de teneurs en BTEX dans tous les ouvrages. On note cependant que ces
valeurs sont largement plus faibles en PZ7 (25 m en amont) et PZ9 (27 m en latéral)
en comparaison des teneurs mesurées dans les autres ouvrages. Les teneurs en
benzéne sont supérieures & la valeur de gestion dans tous les ouvrages, exceptés en
PZ9 (latéral).

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tel.: 0130051840  Fax:0130051849  Email : atiservices78 @orange. fr
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De plus, des empreintes chromatographiques ont été effectuées pour les échantillons d’eau
issus du piézométre PZ1, du puits 1 et du puits 3, afin de tenter de déterminer la nature du
distillat présent dans les eaux.

Les trois coupes pétrolicres obtenues sont similaires, il semble s’agir d’un mélange entre un
produit léger type supercarburant, avec des traces d’un produit plus lourd type gasoil.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tel.: 0130051840  Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange. fr
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5. SCHEMA CONCEPTUEL SVC

3.1  Caractéristiques des sources

Les sources primaires de contamination constituées par les installations pétrolidres de la
station (cuves, volucompteurs, dépotage) ont été démontées.

Les sources-sol secondaires ont été mises en en évidence a proximité de la cuve n°1 et de son
dépotage associé. Elles sont associées a la présence de gouttelettes de produit sur les eaux de
PZ1, implanté a proximité de ’ancienne citerne.

Les analyses de gaz ont permis de mettre en évidence une contamination gazeuse sur
I’ensemble des sondages réalisés, et notamment & proximité de la cuve n°1 et de son dépotage
associé.

5.2 Caractéristiques des vecteurs

= Sous-sol

Le sous-sol est identifié comme un conducteur possible de la contamination vers I"'Homme,
par contact direct.

Cependant, les terres se trouvent sous une dalle de béton, interdisant tout acces direct en 17état
actuel de I’aménagement du site.

= Air du sol

La nature de la contamination des sols (composés hydrocarburés volatils) a entrainé une
contamination de I’air du sol & proximité des anciennes installations. ] est possible que cet
impact se retrouve en aval du site.

En surface, en raison de la de la densité des vapeurs d’hydrocarbures (d>1) il est peut
probable de retrouver ces gaz, & moins de réaliser une fouille.

= Eaux souterraines

Le jour de notre intervention, une nappe a €té identifiée vers 2,0 m de profondeur, par le biais
des piézométres mis en place et des puits de particuliers existants. Elle correspond a priori 4 la
nappe libre contenue dans les calcaires et marmes du Ludien. Les eaux souterraines sont
considérées comme un vecteur de transfert, un impact ayant été reconnu en aval des anciennes
installations.

= Eaux superficielles

L’Indre coule 4 1 km au nord de la station-service et est a priori en communication
hydraulique avec la nappe des calcaires et marnes du Ludien, rencontrée a faible profondeur
au droit de la station-service. L’Indre sera donc considérée comme un vecteur de transfert
dans le cas ol la contamination atteint le cours d’eau.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
T€l.:0130051840 Fax:0130051849 Email - atiservices78 @orange. fr
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5.3 Caractéristiques des cibles

On désigne par « cibles » les entités dont [’équilibre est potentiellement modifié de par leur
exposition a la contamination du milieu naturel.

- sursite:

Actuellement, I’'Homme ne représente pas une cible potentielle par contact direct vis-a-vis du
milieu sol puisque la station est intégralement recouverte par une couverture imperméable
(asphalte ou dalle de béton). L’aspect ventilé du site permet de supposer qu’il n’existe pas de
risque d’inhalation de vapeur d’hydrocarbure sur la station.

- hors site :

L’étude de vulnérabilité a mis en €évidence un usage de la nappe libre en aval hydraulique au
nord du site, par des puits de particuliers (arrosage de jardin et Iégume autoproduits).

D’autre part, étant donné la volatilité du contaminant en présence et de la faible profondeur de
la nappe, les habitants sont considérés comme des cibles vis-a-vis des émanations gazeuses,
notamment en cas d’effet de chasse lors d’une remontée du niveau de la nappe.

De plus, des usages récréatifs de type loisir nautique ou de péche ne sont pas a exclure sur
I’Indre.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840  Fax:0130051849 Email : atiservices78 @orange. fr
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6. CONCLUSIONS

Les investigations complémentaires effectuées sur la station-service INTERMARCHE de
Chatillon-sur-Indre (36) les 11 et 12 avril 2011 ont permis de préciser :

e la présence de recouvrements de surface puis de remblais anthropiques en surface du
site, susjacents a des marnes argileuses de couleur beige a ocre jusqu’a 6 m de
profondeur, correspondant aux calcaires et marnes du Ludien (e7b) ;

e la présence d’un niveau d’eau, correspondant a la nappe des calcaires et marnes du
Ludien, compris entre 1,72 m et 2,03 m de profondeur au droit de la station.

L’implantation des sept piézometres sur la station a permis de vérifier le sens d’écoulement au
droit du secteur d’étude, a savoir un écoulement global des eaux vers le Nord, en direction
de I’'Indre qui coule a seulement 1 km au Nord du site.

Le prélévement des trois puits particuliers localisés & quelques dizaines de métres en aval de
la station a mis en €vidence la migration de la contamination en dehors des limites de
propriété du site. Les trois puits particuliers qui ont fait I’objet de prélévements et analyses
présentent des teneurs en hydrocarbures Cs-Cjo et BTEX significatives d’un impact ayant
pour origine I’ancienne station, avec des teneurs supérieures aux valeurs de gestion pour les
hydrocarbures Cs-Cp et le benzéne.

En comparaison des teneurs mesurées dans les autres ouvrages, les piézomeétres situés en
amont (PZ7) et en latéral hydraulique (PZ9) des installations pétroliéres présentent des teneurs
faibles en hydrocarbures, ce qui confirme la dispersion de la contamination dans les eaux
suivant le sens d’écoulement vers le Nord.

A noter cependant 1’absence de phase flottante sur I’ensemble des ouvrages prélevés, mais la
présence de fortes teneurs en hydrocarbures dissous dans les eaux.

Ces investigations complémentaires ont permis de mieux cerner 1’extension supposée de la
contamination dans les eaux :

- Au Sud, la contamination semble s’estomper aux abords du piézométre amont PZ7 (a
environ 25 m de I’ancienne cuve), qui présente une valeur en hydrocarbures Cs-Cyq
faible et inférieure a la valeur de gestion ;

- A I’Ouest, la contamination se limite aux abords du piézometre latéral PZ9 (2 environ
27 m de l’ancienne citerne), qui présente une teneur en hydrocarbures Cs-Cig
inférieure a la limite de quantification du laboratoire ;

- A D’Est, la limite n’est pas clairement identifiable, le piézometre PZ6 implanté le plus a
I’est (a environ 10 m de [’ancienne citerne) présentant des valeurs toujours élevées ;

- Au Nord, les investigations menées jusqu’a environ 55 m (puits 3) de la limite de
propriété du site ne permettent pas de cerner 1’étendue de la migration. Les teneurs en
hydrocarbures Cs-Cip et benzéne demeurent élevées et supérieures aux valeurs de
gestion sur ce puits. On peut supposer que la migration de la contamination a été
facilitée par le pompage dans les puits 1 & 3, en position aval. Au-dela il n’est pas
possible de statuer sur la qualité de la nappe.

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
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7.  PRECONISATIONS

Etant donné la mise en évidence de la migration de la contamination dans les eaux en dehors
de I’emprise de la station service Intermarché de Chatillon-sur-Indre, ATI Services préconise
les actions suivantes :

- Des puits extérieurs existants étant contaminés, 1’état du milieu eau souterraine est
modifié et n’est plus compatible avec son usage antérieur, a savoir, utilisation des eaux
souterraines pour 1’arrosage des jardins, voire autre (remplissage de piscine, abreuvage
d’animaux domestiques,...). La premi¢re mesure d’urgence consiste donc a interdire,
par mesure sanitaire, 1'utilisation des eaux de cette nappe dans un rayon sécuritaire de
1 km autour de I’ancienne station. Cette interdiction évitera les pompages dans les
puits qui favorisent la propagation du contaminant ;

- Afin de cerner le panache de contamination, des piézométres complémentaires sont &
mettre en place, dans un premier temps, a I’Est le long de la rue Jean Lurgat (ente les
n°2 4 10 de la rue), au Nord le long de la rue de Verdun (entre len® 5 a 9 delarue) et a
1’Ouest sur la parcelle 115, en limite de propriété avec les parcelle 109, 110 et 231. Le
puits n°4 devra étre mis & profit pour connaitre la qualité de la nappe. En cas d’indice
olfactif de contamination dans les eaux de ces nouveaux ouvrages, un recensement des
puits de particuliers au-dela de cette zone sera a envisager, pour pouvoir effectuer des
prélévements et dimensionner 1’extension de la plume de dissous ;

- Compte tenu de la présence de vapeurs d’hydrocarbures dans I’air du sol au droit de
’ancienne station et dans le sens d’écoulement de la nappe, des piézairs doivent étre
mis en place sur les terrains en aval afin de quantifier 1’état de qualité de I’air du sol.
Pour les mémes raisons, des mesures de 1’air ambiant doivent étre réalisées dans les
habitations en aval pour vérifier la qualité de I’air. Ces contrbles devront étre répartis
de fagon homogéne sur les parcelles 109, 110a, 231, 232, 112, 113 et 114 identifiées
sur le plan cadastral joint en annexe 4 ;

- En complément, sur les mémes parcelles, un contrdle de la qualité des eaux de robinet
devra étre effectué afin de s’assurer qu’il n’y a pas de transfert des vapeurs
d’hydrocarbures, éventuellement présentes dans les sols, vers le réseau de distribution
d’eau;

- Aux regards des résultats, un plan de gestion devra étre mis en place afin de rétablir, si
cela est possible, 1’usage des milieux par rapport a leur usage antérieur a la
contamination. Il permettra de définir, aprés une étude colts/avantages quel est le
meilleur traitement & mettre en place. Une analyse des risques résiduels (ARR)
autorisera une définition des objectifs de réhabilitation en fonction des milieux.

Un plan prévisionnel des investigations complémentaires est proposé en annexe 4.

Fait a Maurepas, le 20 juillet 2011

TS —
Frédéric ZGRAJA Fanny RODISIO
Directeur Environnement Ingénieur Environnement

ATI Services - 12, rue Marie Curie - B.P.175 — 78 313 Maurepas Cedex
Tél.: 0130051840 Fax:0130051849  Email : atiservices78@orange.fr



DP/5741 Station service INTERMARCHE — Chatillon-sur-Indre (36)

Annexes

ANNEXES

Annexe 1 : Plan d’implantation des piézairs et piézométres sur la station-service
Annexe 2 : Coupes lithologiques des piézairs et piézometres

Annexe 3 : Carte des teneurs dans les sols

Carte pi¢zométrique et carte des teneurs dans les eaux

Annexe 4 : Extrait du plan cadastral et implantation prévisionnelle des investigations
complémentaires

Annexe 5 : Bordereaux d’analyses du laboratoire
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iDA‘I’E : 12/04111 Station-service INTERMARCHE - Chétillon-sur-Indre (36) DP/5741
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Station-service INTERMARCHE - CHATILLON-SUR-INDRE (36)

Carte piézométrique et teneurs mesurées dans les eaux souterraines

Diagnostic complémentaire - Juin 2011

Légende :
220 Isopiéze

@ 51 Sondage janvier 2011

@ Pzl Piczométre avril 2011

@ Pal Piézair avril 2011
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