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Résumeé

L'objectif de cette étude est de poursuivre la surveillance environnementale
autour de l'usine Inertam en suivant I'évolution des concenfrations en dioxines,
furanes, et métaux lourds dans des maftrices environnementales.

Il a été prévu une campagne de mesure complete dans les sols, les aiguilles de
pin et le mais tous les 3 ans (la premiere etait en 2006, la 2rde en 2009 et la
derniére en 2012), avec entre temps (2007, 2008, 2010, 2011) des analyses dans 3
échantillons d'aiguilles de pins.

2013 correspond & une année intermediaire.

Trois prélevements d'aiguilles de pins ont été effectués en septembre 2013 selon
les axes des vents dominants (est et ouest) et dans une zone hors panache
(témoin) dans un rayon de 2.5 km autour de l'usine. Des analyses de dioxines et
furanes, et métaux lourds ont été effectuées sur ces prélévements.

Les concentrations en métaux, dioxines et furanes dans ces echantillons
d’aiguilles de pins sont faibles a tres faibles, et du méme ordre de grandeur dans
les 3 points exposés ou teémoin.

Ces résultats ne témoignent pas d'un impact actuel (en 2013) de l'installation sur
son environnement immédiat.
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1. Objet

Ce rapport concerne I'analyse et I'interprétation des résultats de la campagne de mesure
2013 des retombées atmosphériques autours de |'usine de vitrification de Morcenx (40).

2. Archivage des données

Toutes les observations sont reportées dans un classeur et seront conservées pendant 2 ans &
Bio-Tox.

3. Date de réalisation des différentes étapes de I'étude

Prélévement des aiguilles de pin OSSO | 6 /18] B
BBVt BRGNS O GINEIVEB.L...commsmmmmmmsmsms st i s s s | 2021 2013
Réception desrésulatsid analyse i e 18/10/2013

Analyse des résultats, recherche bibliographique et rédaction du rapport de synthese...............
..... 30/10/2013 au 21/11/2013

4. Les contraintes réglementaires

L'arrété du 20 septembre 2002 (relatif aux installations d'incinération et de co-incinération de
déchets dangereux) prévoit une surveillance sous la responsabilité et aux frais de
I'exploitant :

Cette surveillance doit porter sur :
1. lesrejets atmosphéeriques,

2. lesrejets aqueux,

3. la qualité des aquiféres,

4

les effets sur I'environnement au voisinage de l'installation.

Les contraintes sur la nature et la fréquence des analyses sont parfaitement fixées pour les
trois premiers alinéas. Par contre, pour le point 4, la réglementation n'indique que des idées
générales sans imposer de méthodologie particuliére.

L'usine doit également respecter I'arrété du 03 aolt 2010, qui impose notamment de
procéder & une mesure semi-continue des dioxines et furanes (en plus des 2 mesures
annuelles) & partir du ler juillet 2014. Des valeurs limites sont également fixées non plus
seulement en termes de concentration, mais également en termes de flux, et doivent étre
précisées dans |'arrété préfectoral d’autorisation.

5. Introduction
Le site de la société Inertam est implanté sur la commune de Morcenx depuis 1996, au

niveau d'une ancienne centrale thermique EDF d'Arjuzanx ('emplacement de f'usine est
encore identifiable sur les vue aériennes). Inertam exploite des installations de vitrification des

2013/INE/41528 - Synthése &
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déchets amiantiféres. Deux lignes de vitrification ont été construites initialement. En 2000, un
projet de construction d'une 3¢me ligne a été acté.

Ce site est situé a proximité d'une zone naturelle d'intérét écologique, faunistique et
floristique (ZNIEFF), "anciennes mines de lignite d'Arjuzanx” (720002393 depuis 1997 et une
zone Natura 2000 (zone de protection spéciale (directive ociseaux) n® FR7212001 : 'site
d'Arjuzanx" depuis l'arrété du 18/10/2002.

Ces zones correspondent & l'emplacement de l'ancienne mine de lignite (comme le nom de
la ZNIEFF l'indique).

Depuis 2006, Inertam a mis en place des mesures dans |'environnement afin d'évaluer
I'impact des retombées atmosphériques de l'installation.

L'objectif de cette étude est de poursuvivre la surveillance environnementale autour de
I'usine Inertam en suivant I'évolution des concentrations en dioxines et furanes et métaux
lourds dans des échantillons d'aiguilles de pin.

Notons que la société CHO POWER a installé une unité de production d’électricité par
gazéification de déchets & proximité immédiate de la société INERTAM. Celle-ci est en cours
de mise en service. L'arrété préfectoral précise les conditions de la surveillance
environnementale de CHO POWER et djoute notamment la mesure de parameéetres
supplémentaires par rapport & ce qui est déja mis en ceuvre pour Inerfam.

La surveillance environnementale des deux usines sera par la suite mutualisée.

6. Modes opératoires

Les informations concernant la stratégie d'échantillonnage, la collecte et les caractéristiques
des échantillons d'aiguilles de ainsi que les photographies des prélevements sont détaillées
en Annexe 1.

Le choix des mairices a été affiné & l'issue des conclusions des études précédentes et des
échanges qui ont eu lieu lors des différentes réunions avec I'exploitant, la DRIRE (désormais
DREAL) et la DDAS. Nous avons retenu les sols, les aiguilles de pin et des végétaux destinés a
I"alimentation pour les raisons suivantes.

Les sols sont le réceptacle ultime des dépdis de contaminants (dioxines et furanes mais
également métaux lourds ou autres). Les dioxines et furanes sont des composés fortement
rémanents, elles sont donc présentes dans les sols pour une durée trés longue (demi-vie
estimée & plusieurs dizaines d'années en sous-sol et une dizaine d'années en surface). Les
dioxines et furanes sont peu transférables & partir du sol puisque 80% se retrouvent dans les 15
premiers centimétres du sol. (Brzuzy et Hites, 1995). Ce milieu ne peut étre utilisé pour suivre
des variations & court terme de dépdts de dioxines et furanes et refléte une pollution
cumulée. Les mesures dans le sol permettront de connditre I'impact du fonctionnement
passé de l'installation, et éventuellement de suivre la décroissance des concentrations
puisque l'installation a été modifiée pour respecter la reglementation. Il n'existe pas pour
I'instant de valeur réglementaire en France qui fixerait des seuils 0 ne pas depasser.
Cependant les seuils allemands sont habituellement utilisés par les instances réglementaires
frangaises.
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Des mesures des parties aériennes des végétaux permettent d'évaluer les dépdts de
poussiéres sur lesquelles peuvent étre adsorbées des contaminants.

Dans le cas de 'unité de vitrification d'Inertam, situé dans les landes, des mesures dans des
aiguilles de pins sont envisageables. Le cas des pins, et des résineux d'une fagcon générale,
est particulier puisque la surface folicire varie peu et que les aiguilles sont peu ou pas
consommeées par les animaux. La mesure dans des aiguilles de I'année apporie des
informations sur les émissions de I'année en cours. |l n'existe pas de valeurs réglementaires,
mais de nombreuses études, notamment européennes, fournissent des concentrations
moyennes qui peuvent servir de référence.

Des mesures dans des végétaux destinés a I'alimentation humaine ou animale apportent des
informations sur les risques sanitaires. |l existe des valeurs réglementaires pour les dioxines et
furanes, le plomb et le cadmium. Le mais a été choisi dans le cas d'Inertam pour les raisons
suivantes :
e les conditions agricoles locales,
e nous souhaitions trouver la méme matrice végétale pour les 2 points de prelevement
envisages,
¢ nous souhaitions éviter les jardins potagers de particuliers, dont les pratiques sont
variables et souvent difficiles & connditre.

Fréquence des vents en fonction de leur provenance en %
Valeurs horaires entre 0h00 et 23h00, heure UTC

180
[1.5;4.5 m/s] [4.5;8.0 m/s] a80m

Pourcentage par direction

0% 15%

Dir : Direction d'ol vient le vent : 90° = Est, 180° = Sud, 270° = Quest, 360° = Nord

Figure 1: Rose des vents obtenue @ partir des données météorologiques de la station de Sabres
(Période du ler janvier au 25 décembre 2005).
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Courbes d'iso-dép6t en métaux totaux (mg/m+an)
TR BRI EC NP AR et
3 = ]
i

N

T E

1000

-4000 -3000 -2000 -1000 1000 2000 3000

A
PO 1=
BRI NN L v i e 1E-D06
1000 2000 3000 4000

Figure 2 : courbes d'iso-dépét en métaux totaux (mg/m?/an) et en PCDD/F (ng/m?/an).

Le choix des zones de prélévements a été fait dans un premier temps & I'aide de la rose des
vents de Mont de Marsan, et des résultats de I'étude de dispersion réalisée par I'APAVE en
2001 pour Inertam (Rapport indexé 01.01.EV-154/DA de novembre 2001), puis & 'aide de
données plus actuelles et plus locales : la rose des vents de Sabres (Figure 1) et les résultats
de I'étude de dispersion réalisée par Bio-Tox en 2006 dans le cadre de la mise & jour du volet
santé de 'Etude d'impact (rapport référence In/VSEI/060839 du 6 octobre 2006).

La Figure 2 présente les dépdts modélisés au sol de metaux d'une part et dioxines et furanes
d'autre part.
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Au bilan, 3 échantillons d'aiguilles de pin ont été collectés dont la localisation est précisée sur
la Figure 3. Le point témoin est le point 7.

Le Tableau 1 représente la distance entre les points et 'INERTAM, leur orientation ainsi que les
sources potentielles d'influence.

distance (m) | orientation | Influences tierces potentielles

¢ Ancienne mine de lignite

, ‘ ENE i

o8 R e chopower

A4 | 706 | 0SO | Agriculture (champs de mais|

e e . . : ———— =
A7 2645 N | e Exploitation forestiére

Tableau 1 : Distances (en m) et direction des différents points de prélévement par rapport & l'usine.

et
&
Ny
P

N .

Yo i ;Jh
f :44&&&;0:19 Sauvage

Figure 3 : Localisation des points de préléevements d'aiguilles de pins en 2013,

Les composés chimiques suivants ont été analysés sur ces 3 échantillons :
»  Métaux lourds (cadmium (Cd), chrome (Cr), cuivre (Cu), manganése (Mn), nickel (Ni),
plomb (Pb), sélénium (Se), étain (Sn), zinc (Zn), et Arsenic (As)) ;
» Les 17 congénéres de dioxines et furanes (PCDD/Fs) suivants :
e 7 congénéres de dioxines: 2,3,7,8-TCDD (dite dioxine de Seveso); 1,2,3,7.8-
PeCDD; 1,2,3,7.8,9-HxCDD ; 1,2,3,4,7,8-HxCDD ; 1,2,3,6,7.8- HxCDD ; 1,2,3,4,6,7,8-
HpCDD ; OCDD
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e 10 congéneres de furanes: 23,78 TCDF; 1,23,7,8-PeCDF; 2.3,4,7.8-PeCDF;
1,2,3,4,7.8-HxCDF;  1,23,6,7,8-HxCDF; 2,3,4,6,7,8-HxCDF; 1,23,78.9-HxCDF ;
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF ; 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF et OCDF.

Les analyses des dioxines et furanes et métaux lourds sont exigées par la reéglementation
(arrété de 2002).

En effet, d'une part les dioxines et furanes, de par leur stabilité physigue et chimique, sont un
traceur de choix de ce type d'installation, et d'autre part, elles présentent un caractére
dangereux. Elles sont émises sous forme gazeuse et particulaire, mais ce sont majoritairement
les composés particulaires qui vont se deposer au voisinage du site.

Concernant les métaux, ceux-ci sont majoritairement adsorbés sur les particules contenues
dans les fumées. Bien gue certains métaux soient naturellement présents dans les sols
(comme le plomb), la piupart d'entre eux présentent également un caractére dangereux.

7. Quelques précisions sur les dioxines et furanes

Ce paragraphe n'a pas la prétention d'étre totalement exhaustif sur les connaissances &
date concernant les dioxines et furanes, mais d'apporter quelques éléments d'information
qui permettront de comprendre les résultats des dosages de ces composés.

Le terme générigue de « dioxines» ou « dioxines et furanes» regroupe deux familles de
composés (les polychlorodibenzo-para-dioxines ou PCDD et les polychlorodibenzofuranes ou
PCDF). Ainsi, ce terme désigne en réalité plus de 200 molécules différentes. Parmi ces
molécules, seules 17 sont reconnues comme dangereuses et sont analysées. Ces 17
congénéres ne présentent pas tous la méme toxicite.

En raison, d'une part, du grand nombre de molécules différentes en cause ef, d'autre part,
du fait que I'exposition n'est jamais reliée & une seule molécule mais & un mélange de
nombreux congéneres, il a fallu, pour pouvoir comparer les risques liés & I'exposition & des
mélanges différents, résoudre le probléme de I'expression des résultats des dosages. Pour ce
faire, la notion de facteur d'équivalence de toxicité (TEF ou I-TEF pour International Toxic
Equivalent Factor) a été développée depuis 1974, Le principe est, pour chague congénére,
de multiplier le résultat de son dosage (déterminé par la méthode analytigue) par un facteur
de conversion qui tient compte de son activité toxique. Ce facteur a été établi par rapport &
la 2,3,7,8 TCDD qui est considérée comme la molécule de référence car étant la plus toxigue
;10 2,3,7,8 TCDD a donc un TEF de 1 (AFSSA/CSHPF, 2000).

lls ont été sélectionnés sur la base de leur toxicité, ils comportent au meins 4 atomes de
chlore en position 2, 3, 7 et 8 ; leur toxicité décroit des composés tétra-chlorés vers les octa-
chlorés. Les résultats des dosages sont donc exprimés en Equivalents Toxiques (I-TEQ) qui
correspondent & la somme des 17 dosages des différents congénéres multipliés chacun par
leur facteur d'équivalence. La concentration en dioxines s'exprime en picogrammes (pg, 10-
2g) ou nanogrammes (ng, 10¢ g) TEQ.

Deux systemes d'équivalents toxiques existent: les systémes de pondération de I'OTAN
(Organisation du Traité Atlantique Nord) et de I'OMS (Organisation Mondiale de la Santé, ou
WHGC : World Health Organisation).

I Deux systéemes d'équivalent foxique existent : le systeme NATO [(OTAN)] et le systéme OMS. Les résultats de ce
rapport font référence au systéme OMS 007,
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Plusieurs listes existent actuellement; la plus utilisée est celle de I'OTAN créée en 1988 qui
comprend 17 HAP chlorés dont 7 congeneres de PCDD et 10 de PCDF.

Le systeme OTAN date de 1994.

En 1997, 'OMS a procédé a une réévaluation des TEF en gjoutant 12 polychlorobiphényles
(PCB) de structure coplanaire (dits « dioxine like »). Dans le présent rapport les TEF utilisés sont
systématiguement ceux de 1997 de 'OMS.

En 2005, I'OMS (IPCS, International Programme on Chemical Safety) a réévalué les facteurs
TEF pour les dioxines et furanes, et pour les composés dioxine like. La toxicité de certains
congénéres a été revue & la baisse.

: Dioxines (PCDDs) Furanes (PCDFs)

2,378 - Tetrachlorodibenzodioxine | 2,37 .8 - Tetrachlorodibenzofurane
1,2,3,7.8 - Pentachlorodibenzodioxine | 1,23.7.8- Pentachlorodibenzofurane
1,2,3,4,7,87}7'}@79chIorod:behzodmxmg_ __ ___2 3,4,7 8 Penfochlorodibenzofurone o
i '1,2,3,6,7,8 Hexachlorodibenzodioxine | 1,2,3,4,7.,8 - Hexachlorodibenzofurane
[ 1,237.89- Hexachlorodibenzodioxine | 1,234.7.8 - Hexachldr&ibenzofurone
1,2,3,4,6,7,8 - Heptachlorodibenzodioxine | 2,3,4,6,7.8 - Hexachlorodibenzofurane
Oc’rochlorod1benzod|oxme - 1,2,3,7,8,9 Hexachlorodibenzofurane

1,2,3,4,6,7,8 - Hep’rochlorodlbenzofurone7

1 2 3 4, 7 8 9 Hﬁeptachlorodsbehzofurone
Octachlorodibenzofurane

Tableau 2 : Liste des 17 congénéres de dioxines et furanes habituellement analysés sur lesquels se base
le calcul en TEQ.

Selon les cas, les méthodes de calcul en TEQ prennent en compte soit les 17 congénéres, soit
y associent les PCB DL). La méthode de calcul doit étre précisée, car le fait d'utiliser les TEF
OTAN ou OMSissz ou OMSz0s, ou d’infégrer ou non les PCB-DL peut changer
considérablement les résultats.

Notation décimale h.lota.t!on

scientifique
g (gramme) 1 1.100 .
mg (milligramme) 0001 ; 1108 |
pg (microgramme} - 0.000 001 - fﬁ_"—_'
_ ng (nanogramme) | 0.000 000 001 ? 1.10° |
B pPg (plcogromme) 4_ ~0.000 000 000 001 j 11072
~fg(fenfogramme) | 0000000000000001 | 110 |

Tableau 3 : Rappel de quelques sous-multiples décimaux.
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8. Valeurs de référence ou valeurs guides

Il n'existe pas de valeur réglementfaire en Eurcpe concernant les aiguilles de pin. Toute
compargison avec des valeurs limites (cas des métaux) ou des recommandations (cas des
dioxines et furanes) dans des végeétaux comestibles n'est pas pertinente.

Cette matrice est néanmoins utilisée pour la biosurveilance par de nombreux pays
(notamment européens et d’Amérigue du Nord), ce qui permet d’avoir des informations sur
les gammes de concenirations mesurées dans difféerents environnements (rural, urbain,
industriel, fortement pollué...). I existe egalement des recommandations dans le cas des
métaux lourds et éléments essentiels.

Enfin le référentiel idéal est un référentiel local, nous comparerons donc les résultats obtenus
4 ceux des années précédentes.

Métaux lourds

Une étude canadienne (Gratton et al., 2000) a mesuré les teneurs en métaux dans des
aiguilles de pin (Pinus banksiana) Ggées d'un an dans différents sites témoins et dans des
zones miniéres. Cette étude fait également référence & des valeurs guides dans les tissus
végétaux provenant du Ministére de I'Environnement de I'Ontario (OMEE) dont nous n'avons
puU nous procurer le document original pour I'instant.

Un rapport de la Commission Economigue des Nations Unies (UN/ECE) réalisé par le Centre
Fédéral de Recherche pour la forét et les produits forestiers (BFH) en 2001 fournit également
des valeurs maximales (au-deld desquelles les plantes peuvent subir des dommages),
extrémes (concentrations les plus fortes mesurées pres de fonderies ou de mines) et des
recommandations (valeurs & ne pas dépasser). L'age des aiguilles n’est pas précisé mais ce
rapport souligne que ce paramétre est une source de variabilité des resultats (notamment i y
aurait une diminution des teneurs en Zn et Cu avec I'Gge des aiguilles).

Gratton et al. (2000) UN/ECE (2001)

Valeurs : EC-
guide ' ' " UNJ/ECE,

| 0.22-031 |

| 0.05-0.14 ; i | :
31-34 |103-286| 20 | 3-35 | 15-20 | 5 [ 7-20 |
| s | = 1000 -
125-600 | 145-880 i | | B
33-45 | 289-508 | 30 | | (e
0.5-06 18-59 | 30 | | 20-35 70 | 4-80
 43-66 | 104-207 | | 41 [200-300 | 175 | 50-100 |

Tableau 4 : Concentrations en métaux dans des aiguilles de pin de divers sites et recommandations en
mg/kg M$S

({les recommandation sont en gris).

Les moyennes des valeurs locales mesurées autour du site de 2006 a 2012 pour les trois points
de prélevements annuels (A3, A4 et A7) sont présentées dans le tableau suivant :
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Moyenne Minimum Maximum
' 0.11 1.52 ?
002 | o048 |
. 0.10 280 |
1.23 633
13805 | 50294 |
078 | 456 |
I ol0 | 05 |
| o006 | 102
= 0.10 135
| 10.53 5458

pins autour d’'Inertam entre 2006 et 2012 (en mg/kg MS avec LQ).

Dioxines et furanes

Les teneurs moyennes dans les aiguilles de pin sont comprises entre 0.3 et 1.9 pg TEQ/g de
matiére séche (Commission Européenne DG Environnement, 1999). Un maximum de 100 pg
TEQ/g de matiére séche a été mesuré aux abords de sites contaminés. Les concentrations en
dioxines et furanes augmentent avec I'adge des aiguilles.

Une majorité de dioxines est mesurés dans les aiguilles de pin (peu de furanes), et les
composés les plus importants sont les plus chlorés (Di Guardo et al., 1999).

Les valeurs locales mesurées autour d'Inerfam entre 2006 et 2012 sont présentées dans le
Tableau 6.

Moyenne Minimum Maximum

0.06 0.01 0.13
0.17 007 0.33
0.10 008 0.14
0.23 0.18 0.32
020 | o010 “0E7
0.24 0.14 0.38
026 | 02 036 |

enfre 2006 et 2012 (en pg TEQ/g MS, avec LQ).
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9. Résultats

Les rapports originaux des analyses sont présentés en Annexe 2. Sauf precision contraire, les
résultats des dioxines et furanes sont exprimés avec LQ, c'est-a-dire que toutes les valeurs sont
prises en compte méme celles en dessous de la limite de quantification, considérées comme
égales a cette limite.

Concentrations en métaux

Les concentrations en métaux dans les aiguilles de pins en 2013 sont présentees dans le
Tableau 7.

La moyenne a été calculée sur les valeurs détectées (donc sans tenir compte des seuils).
Lorsque le métal considéré n'a pas été détecté au niveau de plus de la moitieé des points, la
moyenne n'a pas &té calculée. Aucune valeur minimale n'a été indiguée lorsqu'au moins un
des points présentait une valeur sous le seuil de détection.

Moy Min % Max :

0.10 015  |BoTall e lhonsE

0.31 015 | o1 | 019 | 010 | 031 |

02 | o025 | o2 (Ol

2620 | 188 | 209 | 241 | 153 | 309 |

19210 | 16140 | 2090 12780  29.90 19210

a9 | 204 103 | 242 | 103 | 419 |

Pb 02;__ 0.15 i 0.26 } 0.2_1_ 0._1;_“ ___()_..“2_6__‘

O o2 | o025 | o026 | - | - | -

Sn ___(;2_-;5 0.25 i 0.26 __— —_i 3 '_""' 1‘

In 17.80 17.80 | 18.00 }7.6;7- “}‘?';30 7|7]8607
Totalavec 1o [NCATAIINRR L2 S O | R

L2 B e SIS A

Total sans LQ

Tableau 7 : Concentrations en métaux dans les aiguilles de pin autour d'INERTAM en 2013 (mg/kg MS).
{ms: matiére séche ; moy : moyenne - min : minimum, max : maximum - en rouge : sevil de détection —en bleu gras :
valeur maximale, en vert gras : valeur minimale).

Le chrome, le sélénium et I'étain ne sont pas détectés. L'arsenic est soit non détecte, soit trés
proche ou & la valeur de la limite de quantification.

Tous les métaux détectés se situent dans les fourchettes des concentfrations mesurees sur des
sites témoins par Gratton et al (2000), sauf pour le cadmium au point A3, qui se situe & la
limite supérieure des sites miniers. Toutefois, la concentration en Cd mesuréee au point A3
reste largement en dessous des recommandations de 'UN/ECE (1995).
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Figure 5: Evolution des différents métaux depuis 2006 en A3, Ad et A7.
(en mg/kg MS sans seuils)
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Des variations importantes entre les différents points sont mises en évidence pour le
manganése (les points A3 et A4 se distinguent du point A7 par des concentrations beaucoup
plus élevées). Cela confirme les observations des années précédentes pour ce métal. Le
maximum de manganése est mesuré au point A3. Les teneurs en manganése sont liées &
I'activité biologique des sols, qui présentent eux méme des concentrations tres variables. On
peut donc mesurer des concentrations trés différentes sur des zones peu €loignées.

Les valeurs maximales sont observées en A3 et A7 (Cd, Mn et Ni pour A3 et As, Cu, Pb et In
pour A7).

cd {mg/kg ms sans LQ) Cu (mg/kg ms sans LQ) Mn (mg/kg ms sans LQ)
040 ——m—————————————— 1000 600.00 1
| PR S | |
L 7.50 | ; 400.00
0.20 ¥ 5.00 +— e T R S 1
oo ™ )50 200,00 A —— —————————
0.00 - 0.00 + . - i 0.00 l . [ —
A3 Ad AT A3 A4 A7 A3 Ad A7
Ni (mg/kg ms sans LQ) Pb (mg/kg ms sans LQ) Zn (mg/kg ms sans LQ)
30.00 - 200 - |
1 58 ) el 60.00 —
2000 4;‘;7 o E ’ AD DO e S
% 100 — )
1000 — : &k | 2000 - L.
0.00 } o . eem— 0.00 .,‘_-t‘——._.___._-___‘ 0.00 Ji-_._‘k_._
A3 Ad A7 A3 Ad A7 A3 Ad A7

Figure 4 : Concentrations en métaux en mg/kg ms, sans LQ.
(La ligne bleue correspond & la valeur max des sites témoins et la ligne rouge & la valeur minimale des sites miniers
(Gration et al., 2000)).

Evolution des concentrations en métaux :
Les tableaux des valeurs sont détailiés en Annexe 4.

La Figure 5 représente les concentrations annuelles mesurées aux points A3, A4 et A7 depuis
2006.

Les métaux As, Cr, Sn et Se sont rarement détectés, nous ne pouvons donc pas etudier
I'évolution des teneurs au cours du temps.

De la méme maniére, le plomb est rarement détecté au cours du temps. Cependant depuis
2011, bien gue les concentrations mesurées soient faibles, on observe une augmentation
réguliere de celles-ci.

Les concentrations de Cd, Cu, Mn et Ni sont faibles et stables depuis 2009 pour les frois points
(depuis 2012 pour le Mn en A4 et excepté le Ni en A3 pour lequel on observe une légeére
augmentation en 2013). Les concentrations en zinc sont faibles et stables depuis 2010 pour les
3 points.
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Les concentrations au niveau de |'échantillon témcin A7 sont parfois comparables & celles
des 2 autres points (Zn et Cu). En revanche, pour certains métaux elles sont plus faibles (Cd,
Ni, Mn) ce qui pourrait provenir de |'éloignement de 'usine et/ou de la zone industrielle.

Concentrations en dioxines et furanes

Les concentrations en dioxines et furanes mesurées en 2013 dans les échantillons d'aiguilles
de pins sont les suivantes :

Total avec LQ 0.048 | 0.070

Total sans LQ 0.014

Nb de congénéres

détectés

Tableau 8 : Concentrations en dioxines et furanes dans les aiguilles de pin en 2013
(pg I-TEQ/g matiere seche; LQ : limite de quanfification].

Le détail des concentrations mesurées pour chacun des congénéres est présente en
Annexe 3.

Les concentrations sont comprises entre 0.048 et 0.080 pg I-TEQ/g MS (avec LQ) et entre 0.014
et 0.063 pg I-TEQ/g MS sans LQ. Tous les points sont en dessous de la valeur la plus basse de la
fourchette de 0.3 a 1.9 pg I-TEQ/g MS ce qui signifie que I'on se situe dans le « bruit de fond »
(Commission Européenne DG Environnement, 1999). Les concentrations les plus elevees se
situent au niveau du point 4et les plus faibles en A3 (dans une zone sous influence). Le point
témoin A7 ne présente pas les teneurs les plus faibles.

Les profils des congénéres sont présentés dans la Figure 6. Deux congénéres ne sont détectés
dans pratiqguement aucun échantillon d'aiguilles de pin @ 123789HXCDF {sauf en A2) et
1234789HpCDF (sauf en Al).

A3
= A4
B A7

Figure é: Répartition des différents congénéres dans les aiguilles de pin en 2013
(en pourcenfage massigue, sans LQ)
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Comme pour les sols, la majorité des congénéres est constituée par les 4 composés suivants :
1234678HpCDD, OCDD, 1234678HpCDF et OCDF (composés & 7 ou 8 chlores).

La Figure 7 présente I'évolution des concentrations en PCDD/F depuis 2006.

20 _ T N O P S S P Y e S S e S e

L
>

18 +———

16 e e e A

1'4 _IL SRS ERSTTEAI = e TSP A4 SRR

1.2 - fourchette de valeurs des sites témoins } 7

£ et (Commission Européenne) %__*:"-___

0‘8 s e S e e RS RS SIS

0.6

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figure 7 : Evolution des concentrations en dioxines et furanes dans les aiguilles de pins depuis 2006
(En pg I-TEQ/G MS, sans seuil.)

La Figure 7 met en évidence des teneurs trés faibles et relativement stables entre 2006 et
2013, avec une légére hausse observée en 2012.

Dans lI'ensemble depuis 2006, les concentrations en dioxines et furanes dans les aiguilles de
pins sont trés faibles et inférieures A la valeur basse de la fourchette des sites témoins de la
Commission Européenne. Les valeurs au niveau du témoin ne sont pas souvent les plus
faibles, ce qui met en évidence I'absence d'impact des émissions de 'usine.
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10. Conclusion

L'objectif de cette surveillance pluriannuelle est d'evaluer la quaiité de I'air autour de
I'installation de vitrification de Morcenx (40).

Les teneurs en métaux dans les aiguilles de pins sont faibles au regard des référentiels et
représentatives de sites témoins. Une tendance & la baisse est notée pour certains metaux
dans I'ensemble des prélévements d'aiguilles.

Les teneurs en dioxines et furanes mesurés dans les échantillons d'aiguilles de pins préleves
autour de I'usine d'INERTAM sont faibles & trés faibles au regard des référentiels. L'évolution
au cours du temps ne met pas en évidence de tendances nettes pour ces composes si ce

n'est une certaine stabilité des concentrations.

Les concentrations mesurées au niveau du point témoin ne sont pas plus faibles que celles
des échantillons prélevés dans les zones en théorie exposées aux émissions de |'usine.

Les résultats obtenus en 2013 ne mettent pas en évidence l'influence des émissions de l'usine.
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ANNEXE 1: Compte-rendu sur la campagne de prélevement d’échantillons
d’aiguilles de pin du 11/09/13 autour de l'usine d'INERTAM (40)
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COMPTE-RENDU DE PRELEVEMENT D’AIGUILLES DE PINS DU
11/09/2013 AUTOUR DE L'USINE D'INERTAM (40)

1- Objet

Compte-rendu sur la collecte d'échantillons d'aiguilles de pin réalisée autour de 'unité de
vitrification de Morcenx (40) le 11 septembre 2013.

2 - Echantillonnage

2.1 - Personnes présentes

M. Sébastien Couralet (Airial),
M. Philippe Soler (Bio-Tox).

2.2 - Siratégie d'échantillonnage
La stratégie d'échantillonnage a été &laborée en accord avec Inerfam, la DRIRE et Ia DDAS
et aprés examen de |'étude d’impact de 2001 et de la rose des vents.

La campagne de prélévements 2013 prévoit 3 points de prélévements d'aiguilles de pin, A3;
A4 et A7 (Figure 1 et Figure 2).

Figure 1 : Localisation des prélévements en 2013 (vue aérienne).
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