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Remediation sites et sols pollués

SYNTHESE TECHNIQUE

Dénomination : Site BOLLORE ENERGY

Adresse : 8 rue Lavoisier — ALENCON (61)

Activiteé : Dépét de liquides inflammables (fioul et gasoil) — ICPE soumise a Déclaration
Contexte de I'étude : Bilan quadriennal (période de 2015 & 2018)

Obijectif de I'étude

Dans le cadre de l'arrété préfectoral, BOLLORE Energy a mandaté SUEZ Remediation afin de réaliser des
campagnes semestrielles de suivi de la qualité des eaux souterraines entre 2015 et 2018 a lissue desquelles

sera établi un bilan quadriennal.

Eléments de la mission selon la norme NF X 31-620

Prestation globale | Prestations élémentaires

Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux souterraines

Prélévements dans les 7 ouvrages du site

Niveau statique moyen de 8,10 m et un sens d'écoulement vers I'est. Ce niveau est le plus bas mesuré
depuis le début du suivi,
Résultats analytiques :
Présence d'une phase libre de produit au droit de PZ2bis (film), localisé en amont du site, de PZ4
(film), en position latérale et de PZ7 (110 cm de gazole dégradée), localisé en limite avale du site,
=  Teneurs trés importantes en HC en aval du site (PZ6) (39 mg/l),
«  Teneurs modérées en HAP au droit de PZ6 (5 pgfl),
Faibles teneurs en COHV au droit de tous les ouvrages.
Evolution :

Baisse de I'épaisseur de flottant au droit de PZ2bis, liée a la mise en place d'un écrémeur et d'une
purge trimestrielle,

»  Pour la premiére fois depuis le début du suivi, présence d'une phase flottante au droit de PZ4 (film
de fiottant) et de PZ7 de type gazole dégradée (110 cm),

» Impact trés important en hydrocarbures au droit de PZ6 (limite aval du site) mesuré en mai 2016 et
mai et novembre 2017.

Investigations réalisées

Analyses : HC C5-C40, HAP,

A210 —Eaux souterraines BTEX, COHV, métaux

Résultats — Novembre 2017

Recommandations

Réalisation d'une campagne complémentaire en février 2018 afin de suivre I'évolution de la qualité des
eaux souterraines notamment en limite aval du site,

Réalisation d'un second écrémage de I'ouvrage PZ7 et la mise en place d'écrémeur passif au droit des
trois ouvrages présentant du flottant si nécessaire (PZ2bis, PZ4 et PZ7),

Réalisation d'une enquéte de proximité afin de recenser les éventuels puits présents en aval du site.
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Remediation sites et sols pollués

SYNTHESE NON TECHNIQUE

La société BOLLORE Energy exploite un dépét de liquides inflammables (fioul et gasoil) sis 8 rue
Lavoisier sur la commune d'Alengon dans 'Orne (61).

Plusieurs études et travaux environnementaux ont été réalisés sur ce site depuis 2011.
Conformément a l'arrété préfectoral du site, BOLLORE Energy a missionné SUEZ Remediation afin
de réaliser une surveillance semestrielle de la qualité des eaux souterraines au droit des ouvrages
existants sur le dépét (PZ1, PZ2bis, PZ3 a PZ7), pour une durée de quatre ans (2015-2018) a l'issue
de laquelle un bilan quadriennal sera établi.

Ainsi, la sixifme campagne de surveillance des eaux souterraines a été réalisée le 07 novembre 2017
et a permis de mettre en évidence :

la présence d’une phase libre de produit au droit de PZ2bis, localisé en amont du site, de type
gasoil (film), au droit de PZ4, localisé en position latérale du site (film huileux) et au droit de
PZ7 localisé en limite aval du site (110 cm) de type gasoil,

la présence d’hydrocarbures en trés forte teneur au droit PZ6 (avale et limite de site),

la présence de teneurs modérées en HAP au droit de I'ouvrage PZ6,

la présence de faibles teneurs en solvants chlorés au droit de tous les ouvrages,
l'absence d'anomalie significative pour les autres paramétres mesurés (BTEX, métaux).

Au regard des résultats de la campagne de novembre 2017 et de I'évolution des teneurs depuis le
début de la surveillance, SUEZ Remediation recommande :
la réalisation d’'une campagne complémentaire en février 2018 afin de suivre I'évolution de la
qualité des eaux souterraines notamment en limite aval du site,

la réalisation d’'un second écrémage de l'ouvrage PZ7 si nécessaire et la mise en place
d’écrémeur passif au droit des trois ouvrages si nécessaires (PZ2bis, PZ4 et PZ7),

la réalisation d'une enquéte de proximité afin de recenser les éventuels puits présents en aval
du site.
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. INTRODUCTION

La societé BOLLORE Energy exploite un dépét de liquides inflammables (fioul et gasoil) sis 8 rue
Lavoisier sur la commune d'Alengon dans I'Orne (61).

Dans le cadre de l'arrété préfectoral du 6 janvier 2014 et suite aux différentes études réalisées sur le
site, BOLLORE Energy a mandaté SUEZ Remediation afin de réaliser un bilan quadriennal. Cette
étude a pour but de :

définir la vuinérabilité du site,

suivre I'évolution de la qualité des eaux souterraines au droit du site,

vérifier I'extension d’une éventuelle mobilisation des polluants vers I'aval, & I'extérieur du site,
améliorer la connaissance du sens d'écoulement de la nappe dans la zone d'étude.

Ainsi, une campagne de surveillance des eaux souterraines a été réalisée le 07 novembre 2017 au
droit des sept ouvrages présents sur le site (PZ1, PZ2bis, PZ3 & PZ7). Elle est la sixiéme campagne
réalisée dans le cadre du bilan quadriennal.

Il est & noter que lors des campagnes de novembre 2014 (réalisée dans le cadre du plan de gestion)
et depuis le début de Ia surveillance en mai 2015, une phase flottante d’hydrocarbures est mise en
évidence au droit du piézométre amont PZ2bis. Dans ce contexte, tous les trimestres, une purge
manuelle de cet ouvrage est réalisée et un écrémeur passif est mis en place.

Le présent rapport décrit les prestations réalisées et synthétise I'ensemble des résultats obtenus.
L'établissement de ce rapport est basé sur la méthodologie nationale de gestion des sites et sols
pollués mise en place par le ministére en charge de I'environnement, mise & jour en avril 2017, et
selon les prescriptions de la norme NF X 31 620 de juin 2011, mise & jour en aodt 2016.

La codification des prestations réalisées dans le cadre de cette étude est présentée dans le tableau
ci-dessous :

Tableau 1 : Prestations proposées selon la codification de la norme NFX 31-620 d’aodt 2016

Eléments de la mission selon la norme NF X 31-620

Prestation globale Prestations élémentaires
) A210 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses
sur les eaux souterraines

A rattention du lecteur : quels que soient les termes utilisés ou les avis donnés dans ce
rapport, ils devront toujours étre compris et interprétés en tenant compte des limites détaillées
dans le document intitulé « Engagements et Responsabilités en Matiére d’Etudes » joint en
annexe 5.
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Remediation sites et sols pollues

iIl.1 Référentiel

Les documents de référence pour la réalisation de 'étude sont les suivants :

méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués : Note ministérielle du 19 avril
2017 « relative aux sites et sols pollués - Mise a jour des textes méthodologiques de gestion
des sites et sols pollués de 2007 » et guides associés
http://www.installationsclassees.developpement-durable.gouv.fr/Politique-de-gestion-des-
sites-et.html),

norme AFNOR NF X 31-620 « Qualité du sol — Prestations de services relatives aux sites et
sols pollués », juin 2011, mise & jour de la Partie 2 « Exigences dans le domaine des
prestations d'études, d'assistance et de contrdle » en ao0t 2016.

II.2 Etudes environnementales précédentes

Les études environnementales réalisées précédemment sur le site sont listées ci-dessous :
Diagnostic initial des sols et des eaux souterraines — Rapport GRS Valtech de janvier 2011
{non communiqué),
Travaux de réhabilitation des sols — Rapport OGD, réf. 9M 1371.2 de janvier 2012 (non
communiqué),
Diagnostic complémentaire et plan de gestion — Rapport URS réf. PAR-RAP-14-13150C du
06/03/2015,

Suivis semestriels de la qualité des eaux souterraines, campagnes de mai 2015 & mai 2017 —
Rapports SUEZ Remediation n°N2150550.

Rapport N2150554— Version 1 A
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lll. DESCRIPTION DU SITE ET DE SON PROCHE
ENVIRONNEMENT

Situation géographique

Adresse 8 rue Lavoisier & Alengon (61)

Parcelles cadastrales Z2C 103 et 105

Altitude + 147 m NGF
Coordonnées X :484892
(Lambert 93) Y : 6820091 (a I'entrée du site)

Environnement globalement industriel et commercial :

© au nord, une école de conduite de poids lourds et 1a société France
Telecom,

O arlest, la société France Telecom,
O &louest, la société Maillard, grossiste chauffage et BTP,

O au sud, une voie SNCF puis la société GOAVEC spécialisée dans la
chaudronnerie industrielle et au sud-est une cantine. A environ
350 m au sud se trouve 'hippodrome d'Alengon.

Voisinage

1 E——— i

| Site étudié | |
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Flgure 1 : Localisation géographique et vue aérienne du site (source : Géoportail)

Description du site et de son activité

Surface 6 220 m2

Occupation des sols/ | Le site en activité est composeé de :
Aménagement O deux batiments en partie nord-ouest du site :

s un batiment pour les bureaux,

» un hangar et un atelier,
d'installations pétroliéres en partie centrale du site :

» trois cuves semi-enterrées de fioul ou gasoil : 2 cuves de
120 m3 et 1 cuve compartimentée de 120 m? (2x60 m3),

> deux dalles bétonnées de chargement et de distribution des
cuves,
un séparateur d’hydrocarbures au nord du site,

une surface recouverte par une dalle béton en partie ouest du site
correspondant a la localisation d’anciennes cuves aériennes.

i En activité depuis 1973, en tant que : Les Combustibles Alengonnais, puis
Activite Les Combustibles Normands (LCN), et enfin BOLLORE Energy

Statut réglementaire ICPE soumise & Déclaration

Rapport N2150554— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017 10
BOLLORE Energy — Site d'Alengon (61)

1M 026 2-1-15/10/15



Remediation sites et sols pollués

Synthése de I'étude de vulnérabilité de I'environnement du site!

Terrains perméables constitués de limons argileux, puis des marnes et

Geologie calcaires

Hydrogéologie Nappe des Calcaires du t.lurasgiq'u'e vulnérable: présente a une profondeur
de 6 4 8 m au droit du site qui s'écoule vers I'est (données de terrain des
campagnes de juiliet et novembre 2014)
Présence de trois rivires/cours d'eau dans un rayon de 2 km, considérés

Hydrologie comme non vulnérables compte tenu des phénoménes de dispersion et de

dilution

Usages des eaux

Présence de captages d'irrigation et industriel dans un rayon de 850 m
recensés dans les bases de données officielles, considérés de vulnérabilité
modérée vis-a-vis d’'une éventuelle pollution du site

Zones protégées

Absence de zones protégées dans un rayon d'1 km autour du site

Conclusion

Environnement vulnérable (terrains perméables et nappe peu profonde) et
sensible

' Données issues du rapport SUEZ REMEDIATION « Suivi de la qualité des eaux souterraines, Etude de vulnérabilité »,
n°N2.15.055.0, version 1 du 07/07/2016
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IV. SYNTHESE DES ETUDES ET TRAVAUX
PRECEDENTS

Plusieurs études et travaux environnementaux ont été réalisés sur le site depuis 2011.

Une synthése des études est présentée dans le tableau en page suivante. Les informations sont
extraites du plan de gestion réalisé en 2014 par URS (rapport PAR-RAP-14-13150C du 06/03/2015).

Un plan récapitulant 'ensemble des investigations menées est présenté en annexe 1, figure 1.

Rapport N2150554~ Version 1
Sulvi de |a qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017 <
BOLLORE Energy — Site d'Alengon (61)

IM 026.2-1-15/10/15



(L9) uodualy p alg
£ 102 arqwanou ap aubeduie)

AB1au3 3507108
— SOUIRLIAINGS XNES

L UOISIBA ~p150S L 2N Lddey

sap anjenb e ap 1ang

S1L0LSL-1-2°920 Wit

‘usuep! s10j8INo} 158 AHOD 18 S8INGIE0IPAY UB puoy p JIniq
UM " 102 d1qisaou 18 18j(In] U 2)iS Np [AB US 10 Jj0IP NB SSUJRLIBINOS XNED s8] suep Joedw,p asuasqy (9102 @1q010010 few o 5102 SOUBLBINOS XN26 SBp saueueinos| uopelpawey
¥Zd epyoip nex31 g ua,nb isure s (5z74) efear s (yzd) ojeugie) uonisod ua D us 1oedw) un,p sou8salg| Biqwarou e el sauless)nos xnes,p 9102-S10C
slitenb e| ap uoanjong| aang Xnee ssp nINg zZ3ans
als| siuowangiaid op seubedwes agenp
Nnpjuouie us Ps1[eo0] ‘(1a)jely UOZ) SIqZZd Op loip ne sainqecipAy,p ejuenoy eseyd sun,p esuasgly
"3UAUBPI S|0jEINa] IS8 AHOD 19 SINgIED0IpAY UB PO 8P JiNIq mmsgmm%m:wu W_Mwuhﬂw___hw
UNv10g siquianou je 1a(jinf ua ajis Np jeae ua 19 JjoIp NE SEUBLIBNOS XNED $9) suep joedw),p 8suesqy : . S
ays ep seubedweds xneq ‘w g| uogseB ep ued
. 2 (/2d e vZd ‘si92zd) senquazg|d g S8UIRLBINOS XNES Sap ; e
Npluowe us 9s)|ea0; *(18jaly BUOZ) S|qZZd BP OIP NE SaNqIB20IPAY,P sjueyoy sseyd sun,p 8auasaly (v ® Ld)| 12 Si0s sap ayyenb & sas0e1y 1® E_E:M_“M_:mch_o sdn vi0e
SW-BBw 051 2110 026 £ oue sespdwos: (e np1s9) |noYy ap sauusuge seand sop| w_m_ofowhwuwmﬂﬂu mm“n..h_“_%mwow.w
UOoAUSI2l 8p Buaz auusiaue,| 8P 0P NE W 210 |'] 8/US SBINGIES0IPAL,P S$]0S S8 Suep 9{820] BOUBSYI op (b1L @ 11) 5108 op SaBEPUOS b
(02s ebepuos) joid op
W G018 §ig0 8P W ZX W G 8 HUOZ BUN INS S|OS SBP UDJRABIXS ‘8]l Np pJouU Ne ‘xNeaINg S8 JUBAeP BUOZ -
(515 8Bepuos) ‘joid ap w | 1o 9100 ep W | X W g auaz aun
ANS S[OS S8p UOHBABXS : JBIAND BUOZ, '8)lS NP 1S8-PIOU NE juawebieys 8p 81/2 SUUBIJUE,| JURAGD BUQZ -
(e1s abepuos) unspuojosd op w |
19 2192 9p W | X W € SUCZ 8UN NS S|0S SAP UoPEABIXS : Jodeq Buoz, uswabieys ap 3||ep | juenap suaz - mmmw«W“ ”E“”M”on meﬂwmmmm”w e P
¥1S 19 65 'G5 sabepuos sapjoip ne w | gnbsnf i m._a:_hw agsoubep np si0| oo...a:.wu_ S]0S sep uonElIqGey:
A < N ! ! eljuspy nE}! 050 Z102
FIOS Sop UOREENE. nUEUDSHEZ, s fip ﬁm.u_“m—mm_“._mm“wm _ ch MMMMHM“omMﬂw_Mﬂﬂwm:w “—, M.“_Wm”ﬂ“”wuhma G ©p JJoIp NE S{0S 58P UOKBABIXT moc_mtﬁzow Xnee sap OpXNeARY | a
: y g B sesejuawa|dwod uojesugiored| 1 sios sep uognjjod e| Jajes)
uogRABXXE : Jajjely BUOZ, AliS Np1sano-pns ajued Bl Suep uoqieyd ap abeyoos mw MMMN mw_”“wm_wﬂﬂ op saBepuos sap uoRESEaY
S8pj0ip ne s39gibe Saigyy ue SagUIW|P 18 SBBMEIXD 919 JUD SBLUD} £E6 1105 ‘sa11a} ap gw 0SS ‘jelo) ny
‘wele | sque s
8P JoIp NE Sequnsaw saINqIesoipAy ue sineus) s8] Sewyuod sed Juou saseusweidwos sabepuos sa7
“(ous
npiseno eed-zzd) yBw o'y op afewxew mnsus) aun sane S8ujeLIgINOS XNea S8) SUBp DH Uo jorduwy
8]|S Np pIou ne xneeinqg
Se|lueaap je alis Npse-pns ne uogqseys ap abieyoa)s ep eucz 8uusioue,| ap l101p ne Jus wejediouud
‘(w 2'0-0) @3BUNS 8p S|0S S8} SUEP (ouz 18 quiojd ‘enns ‘winjwpes *DJUESIE) XNEISW 8P BSNYP B2USSId (€zd ® 1zd) w 0| & seqowazed |os-snos sauleliginos
(sw-ByBw Jnepuajoid np a)jenb e[ op xnay sap E1q Xnea sapje sjos| Yaajjep SHO 1102
0EE: dVH U8 8[eWXELI LOJENUAJUDD ‘GLS) BYS npiss| g juswebieyo ep aie suusioue, aploip ne - 8p w § g,nbsn| saBepuos gg P ol 1ep | sep feniu; ogsoubeiq
(dvH ue sW-BybBwi 5/ ep ajRWXEW
uofe.juagued sun 98B ‘| §) 8YS NP 15a-PNS NE uogqueyd op abesools 8p 8UGZ BUUBIOUE,| 8P JjOIP NE -
(w110 0 04ua SW-BsyBuw $8: dvH uale w p1e | ague
OH ue gy-ByyBw 05| 9: ) aus Npiseno-pns ne uoqseyd ap abeyoals ap sucz auusoue| epljopne -
: 5]0S Sap SUOJBU|WEUCD 9P SBUOZ € ap uopUYaQ
sjeynsey suojieByseau; nosiqo spnyg a19%05 aleg

Sainapgue Sapny9 Sap asaYuAs : Z nesjqe)

sanyod $10S 13 Says uoneIpaWaY




Remediation sites et sols pollués

V. INVES

Modalité de surveillance

Contexte

['IGATIONS MENEES PAR S
REMEDIATION

Surveillance réglementaire selon les prescriptions de l'arrété préfectoral

UEZ

Fréquence

Ouvrages de surveillance du site

Semestrielle

Sécurité

Description des investigations

d'Ouvrage

La localisation des piézometres figure en annexe 1-2.

Participation au plan de prévention
Respect des consignes de sécurit¢ SUEZ Remediation et du maitre

piézometres bis 25 - l521
Localisation Amont du site Latéral Latéral Aval/latéral
Profondeur forée (m) 10 10 10 10
Diamétre (mm int/ext) 52/60 52/60 52/60 52/60
Longueur tube plein (m) 3 3 3 -
Longueur tube crépiné (m) — 7 7 7 3
slot 0,5 mm
Equipement de téte Plaque au sol Plaque au sol Plaque au sol Plaque au sol
Coordonnées Lambert : X - - - 433825,413
Coordonnées Lambert : Y - - - 2385272,44
Nivellement (cote NGF) 147,605 147,275 147,750 147,266
Aquifére capté Nappe des calcaires
piézométres PZ3 PZ6 PZ7
Localisation Aval/latéral Aval du site Aval du site
Profondeur forée {m) 10 10 10
Diamétre (mm int/ext) 52/60 52/60 52/60
Longueur tube plein (m) - 3 3
Longueur tube crépiné (m) — ) 7 7
slot 0,5 mm
Equipement de téte Plague au sol Plaque au sol Plague au sol
Coordonnées Lambert : X 433822,276 - -
Coordonnées Lambert : Y 2385327,111 - -
Nivellement (cote NGF) 147,282 147,195 147,492
Aquifére capté Nappe des calcaires

*Lambert I} étendu / - : donnée non dispanible
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Remediation sites et sols pollués

Opérations menées

Piézométrie sur I'ensemble des ouvrages
Prélévements pour analyses des ouvrages du réseau de surveillance.

Conditionnement et envoi des échantillons par messagerie express au
laboratoire.

Ordre de préléevement

PZ3, PZ5, PZ1, PZ7, PZ4, PZ6 et PZ2bis

L'ordre des prélévements a tenu compte des résultats des campagnes
précedentes et des positions hydrogéologiques des ouvrages pour éviter les
contaminations croisées.

Renouvellement de I'écrémeur passif au droit de PZ2bis les 08 ao(t et 07
novembre 2017. Aucune purge n'a été réalisée en novembre, I'épaisseur de

Laboratoire

Purge du flottant flottant étant trop faible.
Purge de I'ouvrage PZ7 et mise en place d'un écrémeur passif.
Conforme au fascicule de documentation référencé NFD X 31-615
» (décembre 2000), relatif au "prélévement et & I'échantillonnage des eaux
Méthodologie souterraines dans un forage”.

Cf. détail annexe 2-1 et les fiches de prélévements d’eau en annexe 2-2.

Comme lors des campagnes précédentes: laboratoire ALCONTROL,
accrédité équivalent COFRAC.

Substances
recherchées

Hydrocarbures C5-C40,

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP),

BTEX (benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes),

COHV (composés organo-halogénés),

Métaux (arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, nickel, plomb

et zinc).
Programme analytique conforme aux préconisations du plan de gestion
réalisé en 2014 et a la demande du maitre d'ouvrage.

Méthodes analytiques

Cf. bordereaux en annexe 4-1

IM 026.2-1-15/1015
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Remediation sites et sols pollués

L 71 e - A T
VI. iﬁEQ L 1Al S

VI.1Hydrogéologie

Les niveaux d'eau relevés dans les ouvrages ainsi que la cote en m NGF de la nappe sont présentés
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 3 : Synthése des mesures piézométriques

0 age » b P74 » D P73 P76 D

ote d epere 47,60 4 4 0 bb 4 d 4 9 47,49

~ |Niveau d'eau (m) 6,75 6,51 6,91 6,77 6,78 6,82 -
juil-14 |Cote (m NGF) 140,855 140,765 140,84 140,496 140,502 140,3'73_ -
Fond de l'ouvrage (m) nm nm nm nm nm nm -
Niveau d'eau {m) 7,02 6,59 7,09 7,06 7,04 7,09 7,47
nov-14 |Cote (m NGF) 140,585 140,685 140,66 140,206 140,242 140,105 140,022
|Fond de l'ouwage (m) nm nm nm nm nm nm nm
~ iNiveau d'sau {m) 6,68 6,43 6,88 6,75 6,8 6,85 7,19
mai-15 [Cote (m NGF) 140,925 140,845 140,87 140,516 140,482 140,345 140,302
_|Fond de l'ouwrage (m) nm 9,87 9,85 9,86 9,19 9,88 10
Niveau d'eau (m) 7,26 7,04 7,91 7,54 7,73 7,69 8,03
' nov-15 [Cote (m NGF) 140,345 140,235 139,840 139,726 139,552 139,505 139,462
L Fond de l'ouwage (m) nm 9,88 9,83 9,88 9,2 9,9 10,01
Niveau d'eau (m) 6,42 6,18 6,6 6,45 6,52 6,59 6,92
mai-16 [Cote (m NGF) 141,185 141,095 141,150 140,816 140,762 140,805 140,572
Fond de l'ouvwrage (m) nm 9,88 9,83 9,88 9,2 9,91 10
Niveau d'eau {m) 7,3 7,19 8,16 7,73 8,03 7,95 8,23
oct-16 |Cote (m NGF) 140,305 140,085 139,530 139,536 139,252 139,245 139,262
Fond de l'ouwage (m) nm 9,88 9,84 9,88 9,22 9,92 10,01
Niveau d'eau (m) 6,86 6,60 7,27 7,13 7,33 7,25 7,57
mai-17 |Cote (m NGF) 140,745 140,675 140,480 140,136 139,952 139,945 139,922
Fond de l'ouwage (m) nm 9,90 9,81 9,91 9,21 9,92 10,02
Niveau d'eau (m) 7,72" 7,31* 8,49 7,93 8,37 8,26 8,67"
nov-17 |Cote (m NGF) 139,885 139,965 139,260 139,336 138,912 138,935 138,822
Fond de l'ouvrage (m) nm nm 9,82 9,91 9,24 9,97 nm

*Une correction de la hauteur d'eau a été apportée au droit des ouvrages présentant une phase flottante, selon la formule : hauteur
corrigée = hauteur d'eau — densité du produit (0,8)*hauteur du produit.

La figure ci-dessous présente I'évolution de la cote piézométrique des ouvrages depuis le début de la
surveillance.
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Remediation sites et sols pollués

Evolution de la piézométrie en m NGF

141,5

141

140,5

140

Piézométrie en m NGF

-
w
0
n

—o—PZ2bis

PZ3  —e—P24
139

—a— P25 PZ6
—e— P27
138,5
juin-14 déc.-14 juil.-15 janv.-16 aolt-16 mars-17 sept.-17

Figure 2 : Evolution de la piézométrie depuis 2014
L’analyse des données piézométriques est présentée dans le tableau ci-aprés.
Tableau 4 : Analyse des données piézométriques

Niveau piézométrique

moyen 139,30 m NGF

. b Par rapport & la campagne de mai 2017, il est constaté une baisse

Variations globales des moyenne de 96 cm. Les niveaux d'eau enregistrés lors de la

niveaux campagne de novembre 2017 sont les plus faibles observés depuis le
début du suivi.

Période . | | Basses eaux (Novembre 2017)

Anomal_i; piézométrique | Non

Sens d’écouier‘hent Vers l'est

-C;f'a:dient T 11,8%

AH;rﬁaife du sens_ﬁ . J Non, le sens découlement est cohérent avec les campagnes

d’écoulement précédentes

Amont & proximité de l'ancienne zone de stockage de
charbon dans la partie sud-ouest du site : PZ2bis

Position hydraulique des Position latérale hydraulique : PZ4 et PZ5

QANTages Aval-iatéral : PZ1 et PZ3
Aval du site : PZ6 et PZ7

Ensablement Non

Actions Aucune

Rapport N2150554— Version 1 ;
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Remediation sites et sols pollués

VI.20bservations et mesures de terrain

Les observations de terrain réalisées lors des prélévements d'eaux souterraines de novembre 2017
sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 5 : Observations réalisées lors des prélévements d’eau souterraine

Piézométres | Indices organoleptiques Observations et autres remarques
Aucun prélévement d’'eau souterraine n'a été
PZ2bis Présence d'un film d'hydrocarbures | réalisé
L'écrémeur passif a été renouvelé
P74 Présence d’un film d’hydrocarbures | Aucun prélévement d’eau souterraine n'a été
de type huile réalisé
Pz5 & S
PZ1 7] .
PZ3 %] Mauvaise réalimentation
PZ6 Fortes odeurs d'hydrocarbures et |
présence d'irisations
Aucun prélévement d'eau souterraine n'a été
Présence de 110 cm | réalisé
PZ7 : .
d’hydrocarbures Purge du flottant et mise en place d'un
écrémeur passif

@ : aucun indice

Depuis la mise en évidence en novembre 2015 de 45 cm de flottant au droit de I'ouvrage PZ2bis, la
purge manuelle et le renouvellement de I'écrémeur passif sont réalisés selon un rythme trimestriel.
Ainsi, une intervention a été réalisée le 08 aolt 2017. Une épaisseur de flottant de 30 cm a été
mesurée. Ce dernier a été purgé et I'écrémeur passif a été renouvelé.

VI.3Résultats d’analyses

Les méthodes d'appréhension du degré de pollution des eaux souterraines au droit d’un site ainsi que
les valeurs de référence retenues sont détaillées en annexe 3.

Les résultats d’analyses d'eau souterraines sont présentés dans le tableau ci-aprés en comparaison
aux valeurs de référence retenues.
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Remediation sites et sals pollués

Vil. CONCLUSIONS

Vil.1 Synthése campagne de hovembre 2017

Les résultats d'analyses de la campagne de novembre 2017 ont permis de mettre en évidence :
une dégradation de la qualité des eaux souterraines, avec la présence de flottant :

un film au droit de PZ2bis (localisé en amont du site et & proximité de I'ancienne zone
de stockage de charbon). Ce dernier avait été mis en évidence pour la premiére fois
au droit de cet ouvrage en novembre 2014 et confirmée depuis. Une caractérisation a
6té réalisée par URS en novembre 2014 comme étant du diesel ou du fioul
domestique,

pour la premiére fois sur cet ouvrage, un film huileux au droit de PZ4 (localisé en
position latérale du site),

— pour la premiére fois sur cet ouvrage, une épaisseur de 110 cm de produit au droit de
PZ7, situé en position limite avale du site. La caractérisation réalisée par le laboratoire
lors de cette campagne a montré un produit de type diesel ou fioul domestique datant
de plus de 20 ans,

un impact trés important en hydrocarbures C10-C40 au droit de PZ6, localisé en limite aval du
site, avec une teneur de 39 mg/l composée majoritairement de C12-C21,

au droit de PZ6, une teneur modérée en HAP (dont naphtaléne) avec 5 ug/,

en position latérale (PZ5), avale/latérale (PZ1 et PZ3), les teneurs en hydrocarbures et HAP
sont faibles (teneur maximale en HC de 140 pg/l au droit de PZ1) ou inférieures aux seuils de
détection,

'ensemble des ouvrages présente de faibles teneurs en COHV comprises entre 1,17 et
6,79 ug/l (principalement du trichloroéthyléne, tétrachloroéthyléne et cis-1,2 dichloroéthyléne)
et des teneurs traces ou inférieures aux seuils de détection analytiques pour les autres
paramétres recherchés (métaux et BTEX).

VIi.2 Evolution de la qualité des eaux souterraines

Globalement, depuis le début du suivi en 2014, une problématique « hydrocarbures » est mise en
évidence sur le dépdt avec une phase flottante sur le PZ2bis (localisé en amont du site et & proximité
de I'ancienne zone de stockage de charbon) associée a des fortes teneurs en hydrocarbures dissous
relevées sur les ouvrages PZ4 (situé en aval latéral proche de PZ2bis), PZ6 et PZ7 (situés en aval
éloigné et en limite de site).

En mai 2016 et novembre 2017, une forte augmentation en HC (7 et 39 mg/l) et HAP (8 et 9 pg/l) est
observée au droit de PZ6, localisé en position avale et en limite de site.

En novembre 2017, une forte dégradation est observée au droit de PZ4 et PZ7 avec la présence
d’une phase flottante (respectivement d'un film et de 110 cm d'épaisseur de produit) et de PZ6 avec
une teneur en HC trés importante (39 mg/l). La campagne de novembre 2017 a montré des niveaux
d'eau particuliérement bas lors de cette campagne ayant pu entrainer le mouvement d'une lentille de
flottant présente sur site.
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Remediation sites et sols pollués

Evolution des teneurs en hydrocarbures (en pg/l)
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Figure 3 : Evolution des teneurs en hydrocarbures (en pg/t)

Une corrélation est établie entre le niveau piézométrique de la nappe et I'épaisseur de phase flottante
mesurée. En effet, lors des campagnes d'octobre/novembre 2014, 2015 et 2016 ol les niveaux
statiques étaient bas, I'épaisseur de phase flottante augmente par rapport aux niveaux statiques hauts
(avril 2015, mai 2016 et mai 2017).

De plus, suite & la mise en place d'un écrémeur passif au droit de PZ2bis, il est noté une baisse de
I'épaisseur de flottant au droit de I'ouvrage PZ2bis avec, lors des deux derniéres interventions, avec la
présence d'un film.

Evolution de la piézométrie et de I'épaisseur de flottant au droit de
PZ2bis
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Figure 4 : Evolution de la piézométrie et de |I'épaisseur de flottant au droit de PZ2bis

De faibles teneurs en COHV (principalement en tétrachloroéthyléne) sont mesurées depuis le début
du suivi au droit de I'ensemble des ouvrages. Les teneurs les plus élevées sont mesurées en aval du
site (moyenne de 10 g/l pour la somme des COHV), au droit de PZ6 et dans une moindre mesure au
droit de PZ7. L'évolution de ces teneurs sera a suivre dans le temps.
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Remediation sites et sols pollués

Vil.3 Recommandations

Au regard des résultats de la campagne de novembre 2017 et de I'évolution des teneurs depuis le
début de la surveillance, SUEZ Remediation recommande :
la réalisation d'une campagne complémentaire en février 2018 afin de suivre I'évolution de la
qualité des eaux souterraines notamment en limite aval du site,
la réalisation d'un second écrémage de I'ouvrage PZ7 si nécessaire et la mise en place
d'écrémeur passif au droit des trois ouvrages si nécessaires (PZ2bis, PZ4 et PZ7),
la réalisation d’'une enquéte de proximité afin de recenser les éventuels puits présents en aval
du site.

Ces conclusions font partie intégrante du rapport N2150554 et sont établies sur la base de I'ensemble
des données y figurant et sur nos conditions figurant en annexe 5.
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Remediation sites et sols pollués

ANNEXES
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Remediation sites et sols pollués

Annexe 1

PLAN DU SITE ET DES INVESTIGATIONS
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Remediation sites et sols pollués

Annexe 2

INVESTIGATIONS DE TERRAIN
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Remediation sites et sols poliués

ANNEXE 2-1 : METHODOLOGIE EMPLOYEE LORS DES
INVESTIGATIONS

Préléevements d’eau souterraine

Les prélévements d'eau souterraine ont été réalisés conformément au fascicule de documentation
référencé NFD X 31-615 (décembre 2000), relatif au “prélévement et & I'échantillonnage des eaux
souterraines dans un forage” :
dans un premier temps, une mesure du niveau statique ainsi qu'une mesure du fond des
ouvrages ont été réalisées.
les piézomeétres ont fait I'objet d'une purge d'environ 3 fois le volume de l'ouvrage. Les
parameétres physico-chimiques (pH, température, conductivité) ont été relevés pendant la
purge.
les eaux de purge ont été rejetées au collecteur du site.
une mesure piézométrique a de nouveau été réalisée a I'issue de la purge.

le prelevement a été effectué a I'aide d'un échantillonneur & usage unique aprés stabilisation
du niveau d'eau et des parameétres physico-chimiques.

Chaque prélévement est associé a une fiche signalétique permettant le suivi qualité de I'échantillon
correspondant. Les échantillons ont été conditionnés en flaconnage adapté aux analyses & réaliser et
stockés en glacieres, avant d'étre envoyés par messagerie express au laboratoire d'analyses.

Le lavage du matériel est effectué entre chaque chantier.
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ANNEXE 2-2 : FICHES DE PRELEVEMENT D’EAU
SOUTERRAINE
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Code Chantier :
suee FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
N2150550
SUEZ Remediation
. Chef de projet :
DOSSIER : LCN Alengon A-Sophie PERREE
IDENTIFICATION
REFERENCE DE
DATE : 07/11/2017 OPERATEUR : AS T°AIR: 9 °C L'OUVRAGE : PZ1
DONNEES TECHNIQUES
POINT DE REPERE Sol / Sammet Quelle est la hauteur capot par rapport au g
UTILISE ? rehausse ou D de capot sol ou la rehausse ? i metres
Ouvrage : Verrouillé ] Non verrouillé Vérification localisation sur plan : correcte  [] & corviger
Profondeur de l'ouvrage : 9,91 métres st besoin aide au repérage (photographie / schéma cété/ ...):
Niveau d'eau avant purge : 7,93 métres
Hauteur de la colonne d'eau : 1,98 meétres
@ Int de l'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : 4,20 litres
Niveau de produit : metres
% Epaisseur (flottant) : O __ em [JFim(~132mm)
% Epaisseur (coulant) : O __ ecm [OFim(~132mm)
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Débutdelapurge: 11 h 56 Prof. mise en place pompe : [ variable Fixe: J9.00 métres
Type de pompe : [ waterra [ Grundfoss 12v 3 étage(s) [ 12v-5étages [] peristaltique [} Pompe INOX
Eaux de purge: [ Fittration CA sur site Rejet EUdusite [ ] Stockage en conteneur pour gestion ultérieure 0O-——-———-——
Tps. de pompage / . o
Vol. pompé : 16 min/ 15 litres Réalimentation : [ Tras bonne Bonne [ Mauvaise
Niveau d'eau aprés purge @ 7,95 métres [ sec
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES =
H Température 02 Conductivité Redox Débit Temps
i (°C) (mg/1) (uS/cm) (mv) (1/mn) (mn)
7,38 11,8 1090 -5 1,5 3 min 20
7,37 12,3 1040 -11 1,5 3 min 20
7,11 12,5 1030 7 1,5 3 min 20
PRELEVEMENTS
Heure de prélévement : 12 h 10
Type d'échantillonneur : Préleveur usage unique [ ] Sortie de pompe [@e =2 ____!
Flaconnage : 2ALU237 - 2ALU207 - 2ALU236 Alcontrol [J EurOFINS
Analyses : HC - HAP - BTEX - Métaux Laboratoire :
Conditionnement : Glaciére réfrigérée I R Y Envoyéle: 08/11/2017
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : Aucune [ ]Blanche []Beigd JOrange [INoir [ _—_______. Intensité: [JLégere [C] Moyenne []Forte
MES : Aucune []Légére [] Moyenne [ Forte Si MES => Décantation : [ Rapide (< 2 min) [ Lente
::ﬁ::;;nte g Aucune [ | Hydrocarbures [ ] Solvants [] H2s [ _ _ _ _ _ _ . Intensité: [ JLégére [ ]Moyenne []Forte
Irisations ? : O oui Non Intensité: []1égére []Moyenne []Forte
Surnageant ? : [ oui Non Couleur: [JNoir [JJaune [JRouge [] _____ Viscosité : [ normale [] Forte
Coulant ? : O oui Non Couleur: [INoir [(Jlaune [JRouge [0 _____ Viscosité : ] Normate [] Forte
Remarques : Flavcune Elpe 0 a8 & . e & 0 AP RN %N B
VERIFICATION
Vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

liM021.1 -13 10/07/13




Code Chantier :

sueez
FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
N2150550
SUEZ Remediation
. Chef de projet :
DOSSIER : LCN Alengon A-Sophie PERREE
IDENTIFICATION
REFERENCE DE
. . -] .
DATE : 07/11/2017 OPERATEUR : AS TeAIR: 12 °C L'OUVRAGE : PZ2bis
DONNEES TECHNIQUES
POINT DE REPERE Sol / Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au 5
UTILISE ? rehausse ou D de capot sol ou la rehausse ? < metres
Ouvrage : Verrouillé ] Non verrouillé Vérification localisation sur plan : [ correcte ] acorriger
Profondeur de l'ouvrage : meétres si besoin aide au repérage (photographie / schéma c6té/ ...):
Niveau d'eau gvant purge : 7,72 meétres
Hauteur de la colonne d'eau : métres
@ Int de l'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : litres ]
changement de I'epso
Niveau de produit : 7,72 meétres
% Epaisseur (flottant) : O cm Film (~ 13 2 mm)
% Epaisseur (coulant) : O __ em O Fim(~122mm)
N PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Débu : h Prof. mise en place pompe : [ variable [ Fixe: métres
Type de po : [0 waterra [ Grundfoss [J12v —— ¢€tage(s) [] 12v-Sétages [ ] péristaltiqe []——————~
Eaux de purge: Filtration CAsursite  [_] Rejet EUdusite [ ] Stockage en conteneur pour gestion ultérieure O-——-——-—=
Tps. de pompage ) .
Vol. pompé : min/ litres Réalimentation : [] yrasbonne [ Bonne [0 Mauvaise
Niveau d'eau aprés purge : O métres O sec
N PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES —
pH Température\| 02 Conductivité Redox Débit Temps
(°c) N\ _(mo/l) (US/cm) {mv) (I/mn) {mn)
AN
PRELEVEMENTS
Heure de prélévement : h
Type d'échantillonneur : [ préleveur usage unique  [] Sortie de pbaqpe T
Flaconnage : [J iHs [ Alcontrol [ eurorins
Analyses : Laboratoire :
Conditionnement : [ clacitre réfrigérée [Elmele_ _ s Envoyée :
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON =
Couleur:  [Jaucune []Blanche[ ]Beigd JOrange [INor [ _— . ______. Intensité : N\Légére I Moyenne [] Forte
MES : [Jaucune []Légére [] Moyenne [ Forte Si MES => Décantation : | R\abqa (< 2 min) ] Lente
2::::;“&: JAucune [ Hydrocarbures [ Sovants [] H2s [ __ __ ____. Intensité: [ Légére \S\Moyenne [ Forte
Irisations ? : Coui [InNon Intensité: []Légére [ Mne [(JForte
Surnageant ? : [Joui [INon Couleur: [Noir []iaune Orouge (0 _——___ Viscosité : | Normam Forte
Coulant ? : Jou [JNon Couleur: [JNoir [Jlaune [JRouge [ _____ Viscosité : [ Normale [:]\\,Qe
Remarques : [ Aucune (F I AR e S e R T e ey
VERIFICATION
Vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

[M.020.1 -13 10/07/13




suee

SUEZ Remediation

FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Code Chantier :

N2150550

Chef de projet :

DOSSIER : LCN Alengon A-Sophie PERREE
IDENTIFICATION

A h R REFERENCE DE

DATE : 07/11/2017 OPERATEUR : AS T°AIR: 6 °C L'OUVRAGE : Pz3

DONNEES TECHNIQUES

POINT DE REPERE Sol / Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au N
UTILISE ? rehausse ou ] de capot sol ou la rehausse ? —== metres
Ouvrage : Verrouillé [J Non verroutllé Vérification localisation sur plan : [ correcte O 2 corriger

Profondeur de I'ouvrage : 9,24 métres si besoin alde au repérage (photographie / schéma c6té/ ...):
Niveau d'eau avant purge : 8,37 meétres
Hauteur de la colonne d'eau : 0,87 métres
@ Int de I'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : 1,85 litres
Niveau de produit : métres
% Epaisseur (flottant) : O __ em [OFfim(~132mm)
% Epaisseur (coulant) : O __ em [ Fim{~132mm)
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Débutdela purge: 10 h 13 Prof. mise en place pompe : [ variable Fixe: 9:20 métres
Type de pompe : [ waterra [ Grundfoss 12v 3 étage(s) [] 12v-5étages [] Péristaltiqe ] Pompe INOX
Eaux de purge: [ Fitration CA sur site RejetEUdusite [ ] Stockage en conteneur pour gestion ultérieure 00— ———
i d:,:: ':::f:él 15 min/ 2 litres Réalimentation : [ treshonne [ ] Bonne Mauvalse
Niveau d'eau aprés purge : O métres sec
“PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES
pH Température 02 Conductivité Redox Débit Temps
(°C) {mg/1) (uS/cm) (mv) (/mn) (mn)
6,87 12,5 990 -84 0,13 15
PRELEVEMENTS
Heure de prélévement : 11 h 00
Type d'échantillonneur : Préleveur usage unique [ ] Sortie de pompe O o
Flaconnage : 2ALU237 - 2ALU207 - 2ALU236 Alcontrol [J euroFIns
Analyses : HC - HAP - BTEX - Métaux Laboratoire :
Conditionnement : Glaciére réfrigérée Elmanhenr o m Wi v Envoyéle: 08/11/2017
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : Aucune [ Blanche (] Beigd_]Orange [INoir [] _ . _ _____. Intensité: []iégere []Moyenne []Forte
MES : Aucune [ Légére [ Moyenne [ Forte Si MES => Décantation : [ Rapide (< 2 min) [ tente
2:,1‘:;““ [ Aucune  [JHydrocarbures [ Sotvants (] H2s [ _ _ Intensité: [ ]Légere []Moyenne [ Forte
Irisations ? : O oui Non Intensité: []iégére [ ] Moyenne []Forte
Surnageant ? : O oui Non Couteur: [Noir [JJaune [JRouge [] __ ___ Viscosité : [J Normale [] Forte
Coulant ? : O oui Non Couleur: [JNoir [JJaune [JRouge [ _ __ __ Viscosité : [ Normale [ Forte
Remarques : Aucune E]

VERIFICATION

Vérifié par : A-Sophie PERREE

Date: 17/11/2017

[IM.021.1 13 10/07/13




Code Chantier :
suvez FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
N2150550
SUEZ Remediation
. Chef de projet :
DOSSIER : LCN Alencon A-Sophie PERREE
IDENTIFICATION
REFERENCE DE
R q o . o
DATE : 07/11/2017 OPERATEUR : AS T° AIR : 13 °C L'OUVRAGE : PZ4
DONNEES TECHNIQUES
POINT DE REPERE Sol / Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au o
UTILISE ? rehausse ou O de capot sol ou la rehausse ? Ry metres
Ouvrage : Verrouillé ] Non verrouillé Vérification localisation sur plan : correcte ] & corriger
Profondeur de l'cuvrage : meétres si besoin aide au repérage (photographie / schéma cété/ ...):
Niveau d'eau avant purge : métres
Hauteur de la colonne d'eau : métres
@ Int de l'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : litres
Niveau de produit : 7,31 métres
% Epaisseur (flottant) : O __ cm Film (~ 13 2 mm)
% Epaisseur (coulant) : O __ em [ Fm(~132mm)
PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Début de urge : h Prof. mise en place pompe : ] variable [] Fise:: métres
Type de pompe : terra {J Grundfoss [J12v 3 étage(s) [} 12v-5étages [] péristattique [ ] Pompe INOX
Eaux de purge: [ Filtration CA sur 8 [] RejetEudusite [] Stockage en conteneur pour gestion uitérieure []'==_% gy
Tps. de pompage / Pl
Vol. pompé : min / S Réalimentation : [ trasponne [ Bonne [ Mauvaise
Niveau d'eau aprés purge : O mél [ sec
PARAMETRES PHYSI HIMIQUES
pH Température 02 Conductivité edox Débit Temps
(°C) (ma/) (S/cm) ( {I/mn) (mn)
PRELEVEMENTS
Heure de préjévement : h
Type d'échantillonneur : Préleveur usage unique  [_] Sortie de pompe s - _
Flaconnage : 1 HS [ Atcontrot [J EurOFINS
Analyses: _ _ _ _ _ ___ __ __ Laboratoire :
Conditionnement : Glaciére réfrigérée Es' o= e Envoyé le :
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur:  [JAucune [JBlanche [ ]Beigd JOrange [INor [1 _ __ _ ____. Intensité :  []Légére [ ] Moyenne [ Forte
MES : [(JAucune [ Légére ] Moyenne [ Forte Si MES => Décantation : ] Rapide (< 2 min) O Lente
::li‘:;nte . [aucne [JHydrocarbures [ Sotvants (I H2s [ _ _ _ ____ _. Intensité: [ ]Légére []Moyenne [] Forte
Irisations ? : CJou [Onon Intensité: []iégére [JMoyenne []Forte
Surnageant ? : [Joui [nNon Couleur: []Noir [Jiaune [JRouge [ _ ____ Viscosité : [ Normate [ Forte
Coulant ? : Ooui [Onon Couleur: [ INoir [JJaune [JRouge [] _____ Viscosité : [J Normale [] Forte
Remarques : [0 Aucune J (W] = Sl =0 | SES wen s La S TARETU] TR e desnlh bl
VERIFICATION
Vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

{IM.021.1  -13 10/07/13




Code Chantier :
suee2
FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

SUEZ Remediation

N2150550

DOSSIER : LCN Alencon Chef de projet :

DATE :

A-Sophie PERREE

IDENTIFICATION

07/11/2017 OPERATEUR : AS T°AIR: 8 °C A CEERENCEIDE

L'OUVRAGE :

PZ5

DONNEES TECHNIQUES

POINT DE REPERE Sol / ou Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au
UTILISE ? rehausse a de capot sol ou la rehausse ? 3

métres

% Epaisseur (flottant) : O
% Epaisseur (coulant) : O

Ouvrage : Verroullé ] Non verrouillé Vérification localisation sur plan : correcte [ 3 corriger

Profondeur de l'ouvrage : 9,82 meétres sl besoin alde au repérage (photographie / schéma c6té/ ...):

Niveau d'eau gvant purge : 8,49 métres
Hauteur de la colonne d'eau : 1,33 meétres
@ Int de l'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans {'ouvrage : 2,82 litres
Niveau de produit : métres
__ cm O Film (~ 13 2 mm)
__ em [ Fim(~132mm)

PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE

Type de

Eaux de

Tps. d

Débutdelapurge: 11 h 17 Prof. mise en place pompe : [] Variable Fixe: 9,80 métres

Bompe]: Clwatera [ Grundfoss 12v 3 étage(s) [] 12v-5étages [] Péristaltique [ ] Pompe INOX

purge: [T Filtration CA sur site Rejet EUdusite [ ] Stockage en conteneur pour gestion ultérieure (] ST e

e pompage /

Vol. pompé ¢ S min; 9 litres Réalimentation : [ 1ras bonne Bonne [ Mawaise

Niveau d'eau aprés purge : 8,51 métres [ sec

PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES

Température 02 Conductivite Redox Débit Temps

e (cQ) (mg/1) (pS/cm) {mv) (/mn) (mn)

6,98 12,1 2800 -10 1,8 1 min 40

7 12,8 2840 -8 1,8 1 min 40

7 12,9 2850 0 1,8 1 min 40

PRELEVEMENTS

Type d'échantillonneur : Préleveur usage unique  [_] Sortie de pompe O

Conditionnement : Glaciére réfrigérée O

Heure de prélévement : 11 h 45

Flaconnage : 2ALU237 - 2ALU207 - 2ALU236 Alcontrol ] EuroFINS

Analyses : HC - HAP - BTEX - Métaux Laboratoire :

___________ Envoyéle: 08/11/2017

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON

Couleur:

[J Aucune [ Blanche [¥] Beigd_Jorange [Notr [ — _—_— ___—_. Intensité : Légére [ ] Moyenne [ Forte

MES :

Aucune [ |Légére [[] Moyenne [ Forte Si MES => Décantation : ] Rapide (< 2 min)

] Lente

Odeur

Ambiante :

Aucune [ ] Hydrocarbures [ Solvants [ H2s [ Intensité: [ ]Légére [ ] Moyenne []Forte

Irisations ? : CJou Non Intensité: [ |Légere []Moyenne []Forte

Surnageant ? : O oui Non Couleur: [Nor [JJlaune (JRouge [] _ ____ Viscosité : [ Normale [] Forte

Coulant ? : Jou Non Couleur: [INoir (JJaune {JRouge (] _ ____ Viscosité : [J Normale []Farte

Remarqu

es: Aucune |:|

VERIFICATION

Vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

IIM.021.1

-13 10/07/13




suea

SUEZ Remediation

DOSSIER :

Code Chantier :

FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
N2150550

Chef de projet :
A-Sophie PERREE

LCN Alengon

DATE : 07/11/2017

IDENTIFICATION
OPERATEUR : AS T°AIR: 14 °C PZ6

REFERENCE DE
L'OUVRAGE :

DONNEES TECHNIQUES

POINT DE REPERE
UTILISE ?

Sol / Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au

rehausse ou 1 de capot sol ou la rehausse ? =ty metres

% Epaisseur (flottant) :

% Epaisseur (coulant) :

Ouvrage : Verrouillé

Niveau d'eau avant purge : 8,26 metres
Hauteur de la colonne d'eau : 1,71 métres
@ Int de l'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : 3,63 litres

Niveau de produit : métres

a
|

[ Non verrouillé Vérification localisation sur plan : correcte [T & corriger

Profondeur de l'ouvrage : 9,97 métres si besoin aide au repérage (photographie / schéma cété/ ...):

cm [ Film (~ 122 mm)

cm [ Film (~ 13 2 mm)

PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE

Débutdelapurge: 12 h

Type de pompe : O wa

Tps. de pompage /
Vol. pompé :

Niveau d'eau aprés purge :

37

terra

9

Prof. mise en place pompe : [ variable Fixe: 9:70 metres

[0 Grundfoss [Z]12v 3 €tage(s) [ 12v-5étages [] Péristaltique ] POmMPpe INOX

Eaux de purge: ] Filtration CA sur site Rejet EU dusite [] Stockage en conteneur pour gestion ultérieure | L,

min/ 15  litres Réalimentation : [ 1z bonne Bonne ] Mauvaise

8,29  métres [ sec

PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES

pH

Température 02 Conductivité Redox Débit Temps

(°0)

(mg/1) (pS/cm) (mv) (I/mn) (mn)

7,22

12,7

990 -31 1,7 3

7,19

12,8

990 -33 1,7 3

7,07

13

990 -32 1,7 3

PRELEVEMENTS

Heure de prélévement :

Type d'échantillonneur :

12

h 53

Préleveur usage unique  [] Sortie de pompe I

Flaconnage : 2ALU237 - 2ALU207 - 2ALU236 Alcontral [J eurorIns
Analyses : HC - HAP - BTEX - Métaux Laboratoire :

Conditionnement : Glacitre réfrigérée 0 S i) Envoyéle: 08/11/2017

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON

Couleur : Aucune [ Blanche [JBeigd Jorange [INor [] ————__ __. Intensité: [Jiégére [ Moyenne []Forte

MES : Aucune [ Légére [] Moyenne ] Forte Si MES => Décantation : [ Rapide (< 2 min) [ tLente

Odeur
Ambiante :

] Aucune Hydracarbures [ ] Sotvants [ ] H2s [ _ _ __ _ _ _ _. Intensité: [JLégére [ ] Moyenne [7]Forte

Irisations ? : oui []Non Intensité: [ Légere Moyenne [ ] Forte

Surnageant ? : oui Non Couleur: [ JNoir [Jlaune [JRouge [] _ _ ___ Viscosité : I Normate [ Forte

Coulant 7 : ] oui Non Couleur: [ INoir []Jaune [JRouge [] _ _ ___ Viscosité : [ Normale [ Forte

Remarques : Aucune l:]

VERIFICATION

Vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

JiM.021.1  -13 10/07/13




Code Chantier :
svee
FICHE DE PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

N2150550

SUEZ Remediation

Chef de projet :

DOSSIER : LCN Alengon A-Sophie PERREE
IDENTIFICATION
! | | REFERENCE DE
DATE : 07/11/2017 OPERATEUR : AS T°AIR : 16 °C L'OUVRAGE : Pz7
DONNEES TECHNIQUES
POINT DE REPERE Sol/ Sommet Quelle est la hauteur capot par rapport au s
UTILISE ? rehausse ou de capot sol ou la rehausse ? = HECRES
Ouvrage : Verrouillé 1 Non verrouillé Vérification localisation sur plan : correcte [ & corriger
Profondeur de I'ouvrage : meétres si besoin aide au repérage (photographie / schéma coté/ ...):
Niveau d'eau avant purge : 9,55 métres
Hauteur de la colonne d'eau : métres
@ Int de I'ouvrage : 52 mm
Volume d'eau dans l'ouvrage : litres
Niveau de produit : 8,45 métres
% Epaisseur (flottant) : 110 em [ Film (~ 132 mm)
% Epaisseur (coulant) : O __ em [ Fm(~132mm)
T PURGE : PARAMETRES DE POMPAGE
Début de h Prof. mise en place pompe : [ Variable O Fixe: métres

Type de pompe : [ Grundfoss [J12v 3 €tage(s) [ 12v-5étages [] péristaltique  [] Pompe INOX

Eaux de purge: [ Fijration CA sur

Tps. de pompage /

[:l Rejet EU du site [:I Stockage en conteneur pour gestion ultérieure |:] _______

Vol. pompé : min / Réalimentation : [ 1resbonne [ Bonne [ Mauvaise
Niveau d'eau aprés purge : O [] sec
PARAMETRES PHYSICO.CHIMIQUES
pH Température 02 Conductivité edox Débit Temps
e (mg/) (pS/cm) ( (I/mn) (mn)
\
\
PRELEVEMENTS
Heure de prélévement : 12 h 28
Type d'échantillonneur : Préleveur usage unique [ Sortie de pompe 0 e
Flaconnage : 1 hS Alcontrol ] EUROFINS
Analyses : Identification du flottant Laboratoire :
Conditionnement : Glaciére réfrigérée [E]j s Eosthtis =00 Envoyéle: 08/11/2017
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Couleur : O Aucune [ Blanche [ ] Beigdv] Orange [JNoir [ _——_ - ___. Intensité: [JLégere [ Moyenne [ Forte
MES : [J Aucune [] Légére [] Moyenne ] Forte Si MES => Décantation : ] Rapide (< 2 min) ] Lente
g:\eb‘:;nte: [[J Aucune ) Hydrocarbures [] Sovants (] H2s [ _ _ _ _ ____. Intensité: [ JLégere []Moyenne []Forte
Irisations ? : Joui [JNon Intensité: [ JLégere [JMoyenne []Forte
Surnageant ? : oui [JNon Couleur: [INoir (¥]3aune [JRouge [ _ ___._ Viscosité : Normale [ ] Forte
Coulant ? : Qou [OnNon Couleur: [INoir [Jlaune [JRouge (] _____ Viscosité : ] Normate [ Forte
Remarques : [“liaucunefi [H]l= sfupnaicn il JL0 S e WS RR § Setdae . S RAISS LS
VERIFICATION
vérifié par : A-Sophie PERREE Date: 17/11/2017

|M.021.1 -13 10/07/13




Remediation sites et sols pollués

Annexe 3

VALEURS DE REFERENCE

Rapport N2150554— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)

IM 026.2-1-15/10/15



Remediation sites et sols pollués

Pour appréhender le degré de pollution des eaux souterraines en cohérence avec la méthodologie
relative aux sites et sols pollués (cf. circulaire ministérielle du 8 février 2007 et documents associés -
http://www.sites-pollues.developpement-durable.gouv.fr/), les teneurs mesurées dans les eaux
souterraines sont comparées :

aux résultats des campagnes précédentes,

selon le gradient de concentrations amont-avat hydrogéologique

aux valeurs réglementaires pour I'eau potable a titre indicatif en 'absence d’'usage sensibles
des eaux souterraines sur site et en aval du site :

> valeurs réglementaires frangaises : Arrété du 11 janvier 2007 "relatif aux limites et
référence de qualité des eaux brutes et des eaux destinées & la consommation humaine
mentionnées aux articles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7 et R.1321-38 du code de la
santé publique " — Annexe | (eaux destinées a la consommation humaine) et Annexe I
(eaux brutes2 de toute origine utilisées pour la production d'eau destinée a la
consommation humaine),

»  valeurs guides OMS : Directives de qualité pour I'eau de boisson, édition 4 de 2011 -
tableau A3.3.

NB : Les valeurs européennes (directive CE 98/83- partie B : paramétres chimiques) étant reprises
par les valeurs frangaises pour I'eau potable, elles ne sont pas mentionnées dans le rapport.

Ces valeurs de référence sont reportées dans le tableau de résultat, ci aprés.

2eaux brutes = ressource en eau avant tout traitement de potabilisation

Aapport N2150554— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines ~ Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)

IM 026.2-1-15/10/15



Remediation sites et sols pollués

Annexe 4

RESULTATS

Rapport N2150554— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines ~ Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)

IM 026 2-1-15/10/15



Remediation sites et sols poliués @»)suee

ANNEXE 4-1 : BORDEREAUX D’ANALYSE

Rapport N2150554— Version i
Suivi de la qualité des eaux souterraines ~ Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)
1M 026.2-1-15/10/15



Adresse de correspondance

99-101 avenue Louis Roche - F-92230 Gennevilliers
Tel.: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www.alcontrol.fr

G AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Rapport d'analyse

SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE
Anne-Sophie PERREE
Parc du Manoir

F-76170 LILLEBONNE Page 1 sur 10
Votre nom de Projet : LCN Alengon
Votre référence de Projet : N2150550

Référence du rapport ALcontrol  : 12657549, version: 1

Rotterdam, 20-11-2017

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet N2150550.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 10 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses sont réalisées par Alcontrol B.V., Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas. Les
analyses sous-traitées ou celles réalisées par les laboratoires ALcontrol en France (99-101 Avenue Louis
Roche, Gennevilliers, France) ou en Espagne (Cerdanya 44, El Prat de Liobregat) sont indiquées sur le
rapport.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

Laboratory Manager

/4:\\\ Alconirol B.V. est accrédité sous ls n® L028 par 1e RvA (Read voor Accraditatis), sontormémaent aux critires des laboratolres d'analyse ISOREC 17025:2005. Toutes nos prestations sont réalisdes seian nos Conditions.

N

'ﬁ][" Géndrales, snregistries sous ie numéro KVK Rottordam 24285288 i ta Chembre de Commerce de Rotlardam, Pays-Bas

RvAL 028



(‘ ALcontrol Laboratories

SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE Page 2 sur 10
Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse

Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Code Matrice Réf. échantillon

001 Eau souterraine PZ1

002 Eau souterraine PZ3

003 Eau souterraine Pz5

004 Eau souterraine PZ6

005 Eau souterraine PZ7

Analyse Unité Q 001 002 003 004 005
METAUX

filtration métaux - 1" 1" 17 1"
arsenic pgfl Q <5 <5 " 50" <5 "
cadmium ugh Q <0.20 " <0.20 " <0.20 " <0.20 "
chrome gl Q <" <" <1 <"

cuivre ugll Q <20" <20" <20" <20"
mercure ught Q <0.05 " <0.05 " <0.05 " <0.05 "
plomb uglt Q <20" 28" 22" 2.7,

nickel pgil Q <3" 76" <3" <3 "
zinc ugh Q <10 " <10" <10 " <10"
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne uglt Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluéne pall Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
éthylbenzéne palt Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
orthoxyléne uglt Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

para- et métaxyléne wgll Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylénes pall Q <0.40 <0.40 <0.40 <0.40

BTEX totaux poll <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

naphtaléne pafl Q <0.1 <0.1 <0.1 0.53 ?
acénaphtyléne wa/l Q <0.1 <0.1 <0.1 0.18 ?
acénaphténe pall Q <0.1 <0.1 <0.1 0.95

fluoréne pgll Q <0.05 <0.05 <0.05 24
phénanthréne uglt Q <0.02 <0.02 <0.02 0.67
anthracéne ugll Q <0.02 <0.02 <0.02 0.10 ?
fluoranthéne ugll Q <0.02 <0.02 <0.02 0.04

pyréne ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 0.10
benzo(a)anthracéne pg/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chryséne ugil Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranthéne ugl Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fuoranthéne ugll Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)pyréne Vs1i] Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
dibenzo(ah)anthracéne ugll Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)péryléne Hg/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indéno(1,2,3-cd)pyréne wglt Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Somme des HAP (10) VROM g/l Q <0.3 <0.3 <0.3 1.3

Somme des HAP (16) - EPA g/l Q <0.57 <0.57 <0.57 5.0
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

tétrachloroéthyléne ugll Q 4.8 <0.1 0.83 37

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.

Paraphe : ﬁ

@ Alcontrol B V sat acerddité sous ta n” L029 par ls RvA (Raad voor ax crithres des d analyse ISOAEC 170252005, Toutes nos prestalions aont réalisées selon nos Conditions
-L [[hs“" Géndrales, srrogisirdes sous le maméro KVK Rotterdam 24265288 & la Chambre de Commarce de Rottardam, Pays-Bas.

Rva L0



G AlLcontrol Laboratories

SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE

Anne-Sophie PERREE

Rapport d'analyse

Page 3 sur 10

Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Code Matrice Réf. échantillon

001 Eau souterraine P21

002 Eau souterraine PZ3

003 Eau souterraine pPZs5

004 Eau souterraine PZ6

005 Eau souterraine PZ7
Analyse Unité Q 001 002 003 004 005
trichloroéthyléne pali Q 0.68 <0.1 <0.1 1.0

1,1-dichloroéthéne ugll Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
cis-1,2-dichloroéthéne wall Q 0.34 <0.1 <0.1 0.47
trans-1,2-dichloroéthyléne pall Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chlorure de vinyle ualt Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,1,1-trichloroéthane wgll Q 0.97 <0.1 0.34 0.97

1,2-dichloroéthane ugll Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tétrachlorométhane pall Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chloroforme ugll Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
dichlorométhane ugll Q <1 <1 <1 <1
1,2-dichloropropane pgll Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
trans-1,3-dichloropropéne ugll Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
cis-1,3-dichloropropéne ugll Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

bromoforme pgll Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
hexachlorobutadiéne wg/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C5-C6 ught <10 <10 <10 <10
fraction C6-C8 ugh <10 <10 <10 <10

fraction C8-C10 ugll <10 <10 <10 30

fraction C10-C12 Hall <5 8.2 <5 3300

fraction C12-C16 pafl 10 15 <5 15000

fraction C16-C21 wa/l 35 35 <5 15000

fraction C21-C40 pall 95 75 <5 5800

Hydrocarbures Volatils C5- wg/l Q <30 <30 <30 30

c10

hydrocarbures totaux C10- pall Q 140 130 <20 39000

C40

Identification + datation - voir annexe
(Diesel)

Les analyses notées Q sont accréditées par le RVA.

Paraphe : ﬁ

ﬁ,':\\\ ALconiro! B.V. sst aocrddité sous s n® LD28 par le RvA {Raad voor Accreditatla), contormémant aux criliras des laboratolres d analysa ISCAEC 17025:2005. Toutes nos prestations sent réalisées seton nos Conditions.

N _

ns“" Géndrales, srvogisirdes sous be rurnden KVK Ralterdam 24285288 4 la Chambre de Commaorca de Rolterdam, Pays-Bas.

RvA L2
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Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse

Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Commentaire

1 L'échantillon a été filtré au laboratoire

Résultat fourni & titre indicatif en raison de la présence de composants interférants

Paraphe : ﬁ

/5\\ ALeontrol B V. eat accréditi sous le n® L028 par ls RvA {Read voor 2ux crithres des danalyss SOAES 17025:2005. Toules nos prastations sont réalisées selon nos Conditions

N

‘EI[N Gindrales. srregistrées nous le numéro KVK Roliordam 24265286 4 la Chambre ds Commercs da Rotterdam, Pays-Bas.

RvALO28
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SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE
Anne-Sophie PERREE

Page 5 sur 10

Rapport d'analyse

Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Analyse Matrice Référence normative
arsenic Eau souterraine Conforme a NEN 6966 et conforme & NEN-EN-ISO 11885
cadmium Eau souterraine Idem
chrome Eau souterraine Idem
cuivre Eau souterraine Idem
mercure Eau souterraine Conforme & NEN-EN-ISO 17852
plomb Eau souterraine Conforme a NEN 6966 et conforme a NEN-EN-ISO 11885
nickel Eau souterraine Idem
zinc Eau souterraine Idem
benzéne Eau souterraine conforme a iSO 11423-1 (HS-GCMS, méthode standard interne,
calibration par fonction quadratique)
toluéne Eau souterraine Idem
éthylbenzéne Eau souterraine Idem
orthoxyléne Eau souterraine Idem
para- et métaxyléne Eau souterraine Idem
xylénes Eau souterraine Idem
BTEX totaux Eau souterraine idem
naphtaléne Eau souterraine Méthode interne
acénaphtyléne Eau souterraine Idem
acénaphténe Eau souterraine Idem
fluoréne Eau souterraine Idem
phénanthréne Eau souterraine Idem
anthracéne Eau souterraine Idem
fluoranthéne Eau souterraine Idem
pyréne Eau souterraine Idem
benzo(a)anthracéne Eau souterraine Idem
chryséne Eau souterraine Idem
benzo(b)fluoranthéne Eau souterraine Idem
benzo(k)fluoranthéne Eau souterraine Idem
benzo(a)pyréne Eau souterraine Idem
dibenzo(ah)anthracéne Eau souterraine Idem
benzo(ghi)péryléne Eau soutemraine Idem
indéno(1,2,3-cd)pyréne Eau souterraine Idem
Somme des HAP (10) VROM Eau souterraine Idem
Somme des HAP (16) - EPA Eau souterraine Idem
tétrachloroéthyléne Eau souterraine conforme a NEN-EN-ISO 10301 (HS-GCMS, méthode standard
interne, calibration par fonction quadratique)
trichloroéthyléne Eau souterraine Idem
1,1-dichloroéthéne Eau souterraine Idem
cis-1,2-dichloroéthéne Eau souterraine Idem
trans-1,2-dichloroéthyléne Eau souterraine Idem
chlorure de vinyle Eau souterraine Idem
1,1,1-trichloroéthane Eau souterraine Idem
1,2-dichloroéthane Eau souterraine Idem
tétrachlorométhane Eau souterraine Idem
chloroforme Eau souterraine Idem
dichlorométhane Eau souterraine Idem
Paraphe : ﬁ
f,\\ Alcontrel BV est sccréditi sous Je n* LOZ8 par te RvA {Raad voor Accraditatls), conformémaent aux critires des laboratoires d znalyse ISO/NEC 17025:2005. Toutes nos praatstions sont réaliséas selon nos Conditions.
N

IESTEN
RvAL 028

Géndrales, enreguatrées soua le numéro KVK Rotterdarn 24265288 4 fa Chambra de Commerco de Rotierdam, Pays-Bas.
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SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE Page 6 sur 10
Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse

Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Analyse Matrice Référence normative

1,2-dichloropropane Eau souterraine Idem

trans-1,3-dichioropropéne Eau souterraine Idem

cis-1,3-dichloropropéne Eau souterraine Idem

bromoforme Eau souterraine Idem

hexachlorobutadiéne Eau souterraine Idem

fraction C5-C6 Eau soutemaine Méthode interne, analyse par GC/MS

fraction C6-C8 Eau souterraine Idem

fraction C8-C10 Eau souterraine Idem

Hydrocarbures Volatils C5-C10 Eau souterraine Méthode interne, headspace GCMS
hydrocarbures totaux C10-C40 Eau souterraine Conforme & NEN-EN-ISO 9377-2
Identification + datation (Diesel) Eau souterraine Méthode interne

Code Code barres Date de réception Date prelévement Flaconnage

001 Us5029915 09-11-2017 07-11-2017 ALC234

001 B5899063 09-11-2017 07-11-2017 ALC207

001 G6394489 09-11-2017 07-11-2017 ALC236

001 80863227 09-11-2017 07-11-2017 ALC237

002 $0863221 09-11-2017 07-11-2017 ALC237

002 G6394503 09-11-2017 07-11-2017 ALC236

002 U5029934 09-11-2017 07-11-2017 ALC234

002 B5899076 09-11-2017 07-11-2017 ALC207

003 B5878271 09-11-2017 07-11-2017 ALC207

003 U5029929 09-11-2017 07-11-2017 ALC234

003 (6394494 09-11-2017 07-11-2017 ALC236

003 $0863234 09-11-2017 07-11-2017 ALC237

004 G6394505 09-11-2017 07-11-2017 ALC236

004 B5873846 09-11-2017 07-11-2017 ALC207

004 U5029911 09-11-2017 07-11-2017 ALC234

004 50863228 09-11-2017 07-11-2017 ALC237

005 V8152443 09-11-2017 07-11-2017 ALC201

Paraphe : ﬁ

ﬁ ALcontroi 8.V sst acerédilé sous le n* L0283 par ls RvA {Raad voor Accreditatis), conformémaent aux crilires des taboratoires d'analyse ISOAEC 17025.2005. Toutes nos prestations sont réalisées selon nos Conditions

[E"H Généralos, srvogisirées sous ke numdro KVK Rotierdam 24265266 & ks Chambre de Commerco de Rotiardam, Pays-Bas

RvAL 28
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SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANGE - LILLEBONNE
Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse

Projet LCN Alengon
Référence du projet N2150550
Réf. du rapport 12657549 - 1

Référence de I'échantillon: 001
Information relative aux échantillons PzZ1

Détermination de la chaine de carbone

essence C9-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

0.12
009 T
0606 T
003 T
\ 1 Aol T

Page 7 sur 10

Date de commande 08-11-2017
Date de début 09-11-2017
Rapport du 20-11-2017

D 1 !
0 0.6 1.2

C10 = 0.9 min. C22=1.4min. C40=19 min.

C12 =1 min.

Paraphe : ﬁ

//‘\ Alcontrol B V. est accréditd sous ls n* L028 par le RvA {Raad veor Agersditatlae), conformément aux critéres des laboratoires d analyss ISGIEC 17025:2005. Toutes nos prastations sont réalisdes sslon nos Conditions

[N
[Es“" Gdndraies, ervegisirdes s0us ls numdro KVK Rotterdam 24205288 & ta Chambre de Commerca de Rotierdam, Pays-Bas.

AvALin
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SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE Page 8 sur 10
Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse
Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Référence de I'échantillon: 002
Information relative aux échantillons PZ3
Détermination de la chaine de carbone
essence C9-C14
kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons intermes.

012 T

gog T

006 |

003 T

L 1 st Many '
l] 1 1 1 1
0 0.6 1.2 1.8 2.4
€10 = 0.9 min. C22=1.5min. C40=1.9 min.
C12 = 1.1 min. C30=1.7 min.
Paraphe : ﬁ?
Alcontrol B.V. ast accradild sous ls n® L0283 par le RvA [Raad voar Acereditatia), conformément aux criléres des taboratoires d'anslyss ISONEC $7025:2005. Toutss nas prestations sont rialisdes selon nos Conditions
@
‘[s][" Géndeales. srwsgistrées sous le numiro KVK Rolterdam 24205288 & la Chambes de Commerco de Rotterdam. Pays-Bas

RvALDZE




G ALcontrol Laboratories

SUEZ RR IWS REMEDIATION FRANCE - LILLEBONNE

Page 9 sur 10

Anne-Sophie PERREE Rapport d'analyse
Projet LCN Alengon Date de commande 08-11-2017
Référence du projet N2150550 Date de début 09-11-2017
Réf. du rapport 12657549 - 1 Rapport du 20-11-2017
Référence de I'échantillon: 004
Information relative aux échantillons PZ6
Détermination de la chaine de carbone
essence C9-C14
kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

0914 T 1

0686 |

0457 |

0220 T

[l 1 L 1 |
B 1 [ T 1
0 0.6 | l 1.2 | 1.8 | 2.4
C10 = 1 min. C22=1.5min. C40=1.9min.
C12 = 1.1 min. C30=1.7 min.
Paraphe : g

//\ Alcontrot B.V. est accrécité sous ls n* L028 par ls RvA (Raad voor Accreditatle), conformémant awux critbres des taboratoires d'analyse SONEC 17025:2005. Toutes nos prestationa ssni réalisées selon nos Conditions
N

Géndralas, enregisirées sous fe numéra KVK Rotiardam 24265280 & ks Chambre de Commarca de Rotterdam, Pays-Bas.

NN
TESEN
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Reportnumber 12657549 - 1 Page 10 sur 10
Rapport Whole oil
[soG 12657549-005
IDescription PZ7
IRéférence du projet N2150550
IDescription du projet LCN Alencgon
Matrice Produit pure
[Plage des fractions carbonées présentes C7-C31
Plage de points d’ébullition (°C) 98 - 459
|Rapport n-C17/Pristane <0.1
Age (Méthode Chri & Larsen 1993) ans >20
ﬁdentiﬁeation Diesel ou fuel domestique dégradé

1:L'équation de Christensen el Larsan est seulement applicable sur les sols. Sure une eau ou un produit pure
n'ayant jamais été en contact avec un sol, le résultat de datation est & considérer avec d'autant plus de précautions.

Chromatogramme PZ7

100 T T T T LA B S S o e B LI A B S S i St At S S B B R B B LB L L B LN SR B N BRI B LD |

UL 1 T
350 13 100 125 150 175 100 25 50 as 00 7] B0 %3
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ANNEXE 4-2 : ESQUISSE PIEZOMETRIQUE DE NOVEMBRE
2017

Rapport N2150654— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61}
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Remediation sites et sols pollués

ANNEXE 4-3 : CARTOGRAPHIE DES TENEURS

Rapport N2150554— Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)
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Remediation sites et sols pollués

Annexe 5

ENGAGEMENT ET RESPONSABILITES EN MATIERE
D’ETUDES

Rapport N2150554~ Version 1
Suivi de la qualité des eaux souterraines ~ Campagne de novembre 2017
BOLLORE Energy - Site d'Alengon (61)

1M 026 2-1-15/10115



Remediation sites et sols pollués

Le présent document fait intégralement partie de notre offre d'étude et ne peut en aucun cas étre dissocié de ladite offre.

Toute commande qui nous est adressée en matiére d'étude, emporte I'acceptation expresse des présentes conditions. Par étude,
dans le présent document, on entend notamment tout diagnostic, suivi de nappe, évaluation des risques et les études de gestion
des sites et sols pollués (IEM, ARR, plan de gestion, EQRS...).

Documents de référence :

SUEZ REMEDIATION s'engage a effectuer son étude dans le respect des régles de I'art, de la réglementation relative & la gestion
des sites pollués et des Normes NF s'appliquant & ce type de prestation.

Etendue de I'étude :

SUEZ REMEDIATION ne peut souscrire en l'espéce qu'a obligation de moyen. La réalisation de I'étude sur demande du Client
vaut acceptation de la méthode et des moyens utilisés pour ce faire.

Les conclusions et recommandations figurant dans I'étude sont émises sur la base et dans la limite des observations et analyses
chimiques ayant pu étre réalisées sur le site compte tenu (cumulativement) :

de son accessibilité,
de sa configuration (I'inaccessibilité d'une zone y empéchant toute investigation),
de I'activité exercée sur le site,

des informations communiquées par le Client ou recueillies lors de I'étude historique, sans que SUEZ REMEDIATION en
ait & vérifier I'exactitude,

des événements futurs pouvant avoir une incidence sur le diagnostic et portés a la connaissance expresse de SUEZ
REMEDIATION,

des moyens mis en ceuvre décrits dans |'étude,
et ce, au moment ol ont eu lieu les investigations.

De méme, toute quantité de matériaux pollués exprimée dans I'étude ainsi que la nature identifiée de la pollution ne peuvent avoir
gu'une valeur d'estimation et dépend des informations portées a la connaissance de SUEZ REMEDIATION ou obtenues par elle au
moment des investigations. La prestation de SUEZ REMEDIATION dans le cadre de cette étude, ne constitue aucunement un
engagement de sa part quant a la nature des éventuels travaux a prévoir, leur exécution et leur coldit.

Faits exceptionnels nécessitant un nouvel accord des parties :

Le devis est établi sur la base de paramétres déterminés tels que la profondeur des sondages, la destination de I'étude, I'étendue
estimée de la pollution notamment. En cas de survenance d'un événement nouveau non considéré au moment de I'élaboration du
devis d'étude et venant en modifier de fagon significative I'étendue, la nature ou la durée, SUEZ REMEDIATION fera I'objet d'un
accord écrit sur les conditions financiéres de I'étude ou le mode opératoire & employer, en vue d'adapter cette étude aux nouvelles
conditions. Si le Client donne son accord sur les modifications proposées, I'étude se poursuivra selon les termes de l'accord écrit.
Si le Client refuse, I'étude sera réalisée sur la base du devis non modifié sans que SUEZ REMEDIATION ne puisse voir sa
responsabilité engagée au titre notamment de la pertinence et I'exactitude des résultats de I'étude et I'exploitation qui pourrait en
étre faite.

Faits exceptionnels permettant la résiliation du marché :
SUEZ REMEDIATION se trouverait libérée de ses engagements, sans que sa responsabilité ne puisse étre engagée et sans
qu'aucune indemnité ne soit due au Client si des événements imprévisibles survenaient au moment de ['établissement du devis ou
de la réalisation de I'étude et venaient limiter ou empécher la réalisation de la prestation, notamment en cas de :

construction de nouvelles structures sur ou a proximité du site ayant un effet contraignant,

modification des conditions d'exploitation d'infrastructures sur et/ou & proximité du site,

survenance d'un événement remettant en cause I'équilibre économique général de la prestation d'étude.
Confidentialite :

Toute information, quels qu'en soient la nature ou le support, communiquée par SUEZ REMEDIATION au Client, & I'occasion de la
prestation ou & laquelle SUEZ REMEDIATION pourrait avoir accés a l'occasion de I'exécution de celle-ci, est soumise & une
diffusion restreinte aux personnes intervenant dans ce cadre. En conséquence, le Client destinataire de l'information ne peut
I'utiliser et la communiquer aux tiers que moyennant I'accord préalable et exprés de I'autre. Sont confidentiels par nature : le savoir
faire, les procédés de fabrication et les moyens de contréle, les données économiques et commerciales.

Rapport N2150554~ Version 1
Suwi de 'a qualité des eaux souterraines — Campagne de novembre 2017
BOL_CRE Energy — Site d'Alengon {61)

IM 026.2-1-15/1015



