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RESUME NON TECHNIQUE

Afin de vérifier la qualité géochimique des sols au droit d’un site, appartenant 2 madame FOSSEY, situé
sur la commune de Villiers-sous-Mortagne (61), la société TEREO a réalisé 6 sondages conduits jusqu'a
1 meétre de profondeur, le 4 juillet 2017.

Dans la limite des investigations réalisées, les résultats analytiques n’ont mis en évidence aucune
contamination significative au droit du site.

En létat actuel des connaissances, la société TEREO ne préconise la réalisation d’aucune action
complémentaire.
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RESUME TECHNIQUE

(Intervention du 4 juillet 2017)
Locallsation du site

Adresse : Route National 12
61 400 Villiers-sous-Mortagne

Départerment : Orne (61)

Description du site

Typologie du site : ancienne station service et ancien garage
Sources de pollution potentielle : activités historiques

Moyens mis en ceuvre

Nombre de sondages : 6
Nonbre de prélevements de sol : 6
Nombre de prélevements de sol analysés : 6
Résultats

Géologie locale

Nature des terrains - Remblais / Terres végétales / Limons

Conclusion

| g
| Nombre de dépassement

: ‘ | ( Valeur de
Parametres Unités | Teneur min Teneur max de la valeur de \ :
| [ 2 | comparaison
| | comparaison '
[

Indice Hydrocarbures C10-C40 <15,0 27.2
Somme des HAP <0,05 04 0/9 50

Arsenic (As) 395 10,3 0/9 25

Cadmium (Cd) | <0,40 <0,41 0/9 0,471
Chrome (Cr) | 10 22 0/9 109,5
Cuivre (Cu) ' <5,00 5,56 0/9 19,76
Nickel (Ni) 5.6 127 0/9 47,3
Plomb (Pb) ‘ 5,04 13,5 0/9 39,8
Zinc (Zn) ‘ 134 32,7 0/9 99.16
Mercure (Hg) <0,10 <0,10 0/9 0,1

Figure n°1: Bilan des pollutions retrouvées dans les sols.
(17.065.RA.001.01.fi01)
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| - INTRODUCTION

Dans le cadre de la vente d'un site sur la commune de Villiers-sous-Mortagne (61), et suite aux
recommandations de la DREAL, madame FOSSEY a mandaté la société la TEREO pour réaliser un
diagnostic de pollution sur les sols.

La société¢ TEREO est intervenue le 4 juillet 2017 pour réaliser les opérations de terrain.

Tout au long de la démarche, l'intervenant de la société TEREO s’est attaché a:

& collecter et analyser les informations bibliographiques les plus pertinentes sur lenvironnement du

site ;

@ inspecter le site et son environnement proche ;

# réaliser avec rigueur toutes les mesures et noter Pensemble des données acquises au fur et i
mesure de avancement des travaux ;

sélectionner, conditionner puis expédier les échantillons 4 faire analyser par le laboratoire ;

2 rédiger et illustrer le présent rapport en y intégrant Pensemble des données et analyses nécessaires

a la bonne compréhension de la problématique environnementale du site.

La présente mission est réalisée conformément a la démarche nationale édictée par le Ministére
en charge de PEnvironnement, au sein de la circulaire ministérielle du 8 février 2007. De plus, la
mission est réalisée conformément aux exigences des normes pour les prestations de services
relatives aux sites et sols pollués: NFX 31-620-1 « Exigences générales» et NFX 31-620-2
« Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de controle ».

Elle correspond a une prestation élémentaire A200 « Prélévements, mesures, observations et
analyses sur les sols », présentée en annexe I.
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Il - CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

Il.1 - Locallsation et environnement physique

La zone d’étude se situe sur la commune de Villiers-sous-Mortagne dans le département de 'Orne (61).
L’altitude du site est de 273 métres NGF.
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Figure n°2 : Plan de localisation de la zone d'étude.
(IGN 1/25 000 - Mortagne-au-Perche - 1816 $B)

La zone d’étude se situe a environ 1,64 km au nord-est du centre-ville de la commune de Villiers-sous-
Mortagne.

L’environnement immédiat du site est rural :
e le nord de la zone étude est bordé par la route nationale 12 ;
® lesud, l'est et 'ouest de la zone étude sont occupés par des terrains agricoles.
Le réseau hydrographique a proximité du site est défini par I'écoulement du ruisseau du Gué, i environ

200 metres au nord du site, qui s’écoule globalement vers le nord-est en direction de la riviere La
Commeauche.
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11.2 - Descriptif du site

Un plan de masse de la zone d’étude est présenté ci-dessous :

AAAAAAAA
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% Bitumes Terres végétales
E Dalles bétons | | Champs agricoles

L ~ 2 2 Remblais

Figure n°3 : Plan de masse de la zone d’étude.
(17.065.RA.001.01./ig03)

La zone d’étude couvre une surface de 2 790 m?2. Elle est bordée au nord par la route nationale 12.

D’aprés M. FOSSEY la zone d’étude a été occupée successivement par une station service TOTAL et un
garage automobile.

Actuellement le site n’est plus utilisé, il ne reste que le bitiment qui accueillait 'ancien atelier et les
bureaux.

Seul Iintérieur du batiment et les voies de circulation présentent un revétement spécifique (dalles bétons,
bitumes). Le reste du site est recouvert par des terres végétales ou des remblais.

17.065.RA.001.01 / Madame FOSSEY / Villiers-sous-Mortagne (61)




Les photographies présentées ci-apres illustrent les observations effectuées sur le site :
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Vue n°3

Figure n°4 : Photographies de la zone d’étude.
(17.065.RA.001.01.fz04)
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lil - MOYENS MIS EN OEUVRE

lil.1 - Préparation et sécurisation des travaux

Préalablement aux travaux, des Déclaration d'Intentions de Commencement de Travaux ont été adressées
aux concessionnaires de réseaux pour le site audité. La demande a été réalisée pour la parcelle objet de la
présente étude selon la démarche DT-DICT conjointe par la société TEREO (numéro de consultation :
2017062005695D)

Conformément a l'arrété du 20 février 1992, un plan de prévention a été établi afin de définir les
conditions de sécurité relatives au déroulement des travaux.

Lors de l'implantation des sondages, une recherche des réseaux et canalisations enterrés a été effectuée a
l'aide d'un détecteur (RD 8000) et sur la base des observations réalisées sur site (trappes, regards,
récépissés de DICT ...).

L'intervenant de la société TEREO avait 4 sa disposition sur site les Equipements de Protection
Individuels adaptés aux prestations environnementales mises en eeuvre, ainsi qu'aux interventions sur site
industriels (explosimeétre, chaussures de sécurité, vétements de travail, gilet de signalisation, casque de
chantier, gants en nitrile, masque a4 poussiére et i cartouches, trousse de premiers soins). L'ensemble de
ces équipements est maintenu en bon état de fonctionnement et remplacé aussi souvent que nécessaire.

lil.2 - Visite du site et de ses environs Inmédiats

Le site a fait Uobjet d’une inspection sommaire. A cette occasion, une inspection visuelle de la surface du
site (éventuelles sources et traces de pollution en surface) a été réalisée.

IIL.3 - Réalisatlon des sondages

Préalablement 4 notre intervention, six sondages ont été implantés par la DREAL. La société TEREO a
donc suivi ce plan d’investigations prévisionnel.

La zone d’étude a été auditée a 'aide d’une tariére manuelle.

L’ensemble des sondages a été conduit jusqu’a 1 métre de profondeur et a été repéré a I'aide d’un GPS de
terrain (précision plurimétrique). Les données de ces relevées sont disponibles figure n°6.

A Dissue des opérations, les sondages ont été rebouchés a l'identique et le chantier a été intégralement
nettoyé. L’ensemble des cuttings a été remis en place dans les trous de sondage.

17.065.RA.001.01 / Madame FOSSEY / Villiers-sous-Mortagne (61) -. 10
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1.4 - Caractérisation lithologique et organoleptique des sols

L’ensemble des travaux de sondage a été suivi par du personnel compétent et expérimenté dans le
domaine des sols pollués. Celui-ci s’est attaché 2 :

®  caracténser la nature des sols remontés en surface :
®  reconnaitre I'état de saturation des sols en eau ;
*  comprendre la structure géologique des dépots présents sous le site ;

*  noter la présence d’odeurs ou de colorations anormales des sols.

Les informations ont été notées au fur et 2 mesure de leur acquisition (fiches de prélévements disponibles
en annexe II).

li.5 - Réalisatlon des prélévements de sols

Un prélévement a été réalisé au droit de chaque sondage.
Au total ce sont 6 échantillons de sols qui ont été réalisés le 4 juillet 2017 selon les recommandations de la

norme NF ISO 10381-2 et selon les préconisations de I'annexe E (stratégies d’échantillonnage) des textes
du Ministére en charge de I'Environnement au 08 février 2007.

li.6 - Tracabllité, conditionnement et transports des échantllions

Afin d'assurer la tragabilité des informations, chaque prélévement de sol a fait I'objet d’une fiche de
prélévement qui mentionne notamment le nom du prélévement, la profondeur du prélévement, la
présence d’indices organoleptiques, le numéro de dossier ou encore la localisation du point de
prélévement (géo référencement).

Le flaconnage fourni par le laboratoire EUROFINS, partenaire de la société TEREO, est muni
d’éuquettes et d'un code barre associé (annexe III). Le nom du prélévement (3-X Y-m) a été précisé sur
chaque flacon ainsi que la référence interne du dossier TEREO et la date de préléevement.

L’ensemble des échantillons de sol a été disposé dans une glaciére adaptée, réfrigérée et résistante aux
chocs. Les prélevements ont été transférés sous 24 h au laboratoire par transporteur.

1.7 - Analyses sur les sols

Les paramétres analytiques recherchés sont en adéquation avec les activités réalisées au droit du site :
e HCTCI0C40;
e HAP;

2

e 8 métaux (As, Hg, Cr, Pb, Zn, Nj, Cd, Cu) ;
Les résultats sont exprimés en mg/kg-MS. Le bordereau du laboratoire est fourni en annexe IV.

Le laboratoire EUROFINS posséde les accréditations COFRAC.

17.065.RA.001.01 / Madame FOSSEY / Villiers-sous-Mortagne (61) R
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IV - RESULTATS

IV.1 - Implantation des sondages

La figure sutvante présente 'implantation des sondages :

aslaaanac
AAAAAAADL."

VAAAAALT
NAAAAT Nord
\ A AL
e 4
; A
0m 25m
— |
Légende

E Bitumes
E== Dalles bétons [ | Champs agricoles

Remblais

Figure n°5 Plan d’implantation des sondages.
(17.063.RA.001.01.fig03)
La localisation et le géoréférencement des échantillons sont indiqués dans le tableau suivant :

Terres végétales

Géoréférencement

Sondages (Lambert 93) Localisation
X X
520856,32 | 6830011,07
52087743 |6829992,53
520886,34 | 6830011 44| Répartis sur l'ensemble du site, au droit des

piquetages préalablement implantés par la

520921,28 (6830021,15
DREAL.

520902,03 [6830031,73

S6 520927,01 |16830041,19

Figure n°6 Localisation des sondages et profondeur des échantillons.
(17.065.RA.001.01./205)
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V.2 - Description des horizons géologiques
Les coupes lithologiques des sondages sont présentées dans la figure suivante :
& ]
AN
S \\°

fj‘ ‘ Terres végétales
A A A : .
. A A a| Remblais argileux

——1  Limons

Figure n°7 Logs lithostratigraphiques.
(17.065.RA001.01.fig07)

Les surfaces retrouvées au droit des différentes zones auditées sont constituées de remblais argileux (S1)
et de terres végétales surplombantes des limons (S2 i S6).
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IV.3 - Caractéristiques techniques et organoleptiques des prélévements

Des observations organoleptiques (relevés de traces et odeurs de contamination) ont été réalisées lors des
opérations de prélévement.

La figure suivante présente ces observations. Les dates et heures de prélévement ainsi que la date
d’expédition des échantillons sont également précisées dans le tableau ci-dessous :

Heure de Date de Date d'envoi

Sondages Traces

prélévement |au laboratoire

prélevement

S1 Aucune Aucune 14:20
S2 Aucune Aucune 14:30
S3 Aucune Aucune 14:35
S4 Aucune Aucune 14:40 04/07/2017 04/07/2017
S5 Aucune Aucune 14:50
S6 Aucune Aucune 15:00

Figure n°8 : Caractéristiques techniques et organoleptiques des prélévements.
(17.065.RA001.01.fi208)

Les opérations de sondages n’ont mis en évidence aucune odeur ni trace de pollution.
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IV.4 - Caractérisation des sols

En I'absence de valeur réglementaire sur les concentrations en HCT C10-C40 et en HAP, les teneurs
obtenues pour ces éléments sont ici comparées a titre purement indicatif aux seuils d’admission en
Installations de Stockages de Déchets Inertes (ISDI, fixé par arrété ministériel en date du 12/12/2014).
Les résultats sont également comparés entre eux.

Les résultats analytiques concernant les éléments traces métalliques sur brut sont comparés :

* aux valeurs de référence issues du Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS) réalisé dans
le cadre du GISSOL (Groupement d’Intérét Scientifique des Sols) par 'INRA (Institut National
de Recherche Agricole) et I'TFEN (Institut Francais de I'Environnement). Les teneurs en
€léments traces métalliques (ETM) du RMQS ont permis de calculer des valeurs seuils, appelées
vibrisses, par élément métallique et par zone géographique. Ces vibrisses jouent un role
d'indicateur de tendance régionale car elles prennent en compte le bruit de fond géochimique
ainsi que les apports d'origine anthropique. Elles correspondent alors statistiquement 2 la teneur
limite au-dela de laquelle une valeur peut étre considérée comme anomalique. Dans le cadre d'un
diagnostic de l'état des sols d'un site pollué, ces vibrisses peuvent étre exploitées afin de
démontrer la pertinence du référentiel proposé pour gérer le compartiment sol du site. La base de
données utilisée définie des vibrisses sur deux tranches de sol distinctes : 0-30 cm et 30-50 crm.
Bien que généralement proches, les teneurs proposées sur ces profondeurs pour un méme
¢lément peuvent légérement varier. Dans le cadre de I'étude d’un site potentiellement pollué, la
société TEREO utilisera systématiquement comme référence la valeur la plus élevée.

® ct, en I'absence de valeur de référence pour l'arsenic et le mercure dans le GISSOL, les teneurs
mesurées sont également comparées i la base de données ASPITET de INRA relative aux
« teneurs totales en éléments traces dans les sols » Les valeurs retenues correspondent aux
valeurs maximales couramment observées dans les sols « ordinaires » de toute granulométrie.

n
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Les résultats analytques obtenus sur les prélévements de sols sont présentés dans la figure suivante :

Paramétres Vs | ST | Szl S80Skl S5 | Sk T Do e
référence
Profondeur Bl meétre 1 1 1 1 1 1 /
Matiére séche “DPB. 937|944 | 94 | 969 | 926 [ 949 /
\Arsenic (As) 956 | 405 [ 103 | 398 [ 445 | 395 25
Cadmium (Cd) <040]<0,40[<040] <0,40 [<0,40]<041 0,471
Pe |Chrome (Cr) e o [ T R e 109,5
Eléments y
ricosa Cuivre (Cu) : 5,56 ; 7<”5_0(J7 fS,QQ <:5,QD <?)j.fJ0 <5,08 19,76
| Nickel (Ni) 114606 | L87 | 56 | 163 47,3
metalliques I ; =
Plomb (Pb) 155016254 S04 )1802 7 " 7 39,8
Zinc (Zn) 327 | 152 | 154 | 134 |219 | 17 99.16
Mercure (Hz) <0,10|<0,10 [<0,10] <0,10 [<0,10]<0,10 0,1
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 272 | <150 1246 | <150 | 175 ]<150 500
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) 0,39 [<400] 316 | <400 | 225 |<4.00
Hydrocarbures : p
] g HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) 13,2 |<4,00| 4,82 | <4,00 | 0,86 |<4,00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) 8,01 |<4,00] 842 | <4,00 | 5,99 |<4,00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) 554 |<400| 824 | <400 | 84 [<4,00
Naphtaléne <0,05 | <005 <0,05| <0,05 [<0,05|<0,05
Acénaphthyléne | <0,05[<0,05 <0,05| <0,05 [<0,05]<0,05
Actuaphtine mg/kg MS 25 05 <0,05]<0,05| <0,05 <0,05]<0,05
P ) ) 05 K H ,
Fluoréne <(,05 | <0,05]<0,05| <0,05 |[<0,05[<0,05
Phénanthréne <0,05|<0,05[<0,05| <0,05 | 0,099 [ <0,05
Anthracéne <0,05|<0,05|<0,05| <0,05 |<0,05|<0,05
Fluoranthéne <0,05]<0,05|<0,05| <0,05 | 0,11 |<0,05 /
Hydrocarbures |Pyréne <(,05|<0,05 [<0,05| <0,05 | 0,082 ]<0,05
Aromatiques | Benzo(a)anthracéne <0,05]<0,05|<0,05| <0,05 [<0,05]<0,05
Polycycliques | Chryséne <0,05[<0,05[<0,05[ <0,05 | 0,055 | <0,05
Benzo(b)fluoranthéne <0,05]<0,05[<0,05[ <0,05 | 0,054 |<0,05
Benzo(k)fluoranthéne <0,05]<0,05|<0,05] <0,05 |<0,05|<0,05
Benzo(a)pyréne <0,05|<0,05[<0,05| <0,05 |<0,05|<0,05
Dibenzo(a,h)anthracéne <0,05]|<0,05|<0,05[ <0,05 |<0,05|<0,05
Benzo(ghi)Péryléne <0,05[<0,05[<0,05[ <0,05 |<0,05]<0,05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne <0,05]<0,05|<0,05| <005 |<0,05[<0,05
Somme des HAP <0,05[<0,05[<0,05| <0,05 | 04 |<0,05 50
Bruit de fond régional
Bruit de fond matonal
Seuwls d'admission en Installation de Stockage de Déchets Inertes
Aucune valeur réglementaire a
Figure n°9 : Résultats analytiques sur les sols.
(17.065.RA.001.01./1209)
i
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Les résultats analytiques présentés dans le tableau précédent respectent le code couleur suivant :
* Non surligné pour les teneurs qui sont inférieures 4 la limite de quantification ;
* Surligné en bleu, pour les paramétres détectés mais ne possédant pas de valeurs de comparaison ;

* Surligné en vert, pour les teneurs inférieures aux valeurs de comparaison retenues.

Les résultats analytiques sur les hydrocarbures totaux C10-C40 mettent en évidence des traces non
significatives de contamination au droit des sondages S1, S3 et S5. De la méme facon, pour les HAD, il est
retrouvé des teneurs i D'état de trace au niveau du sondage S5. Ces constats pourraient s’expliquer par des

retombées atmosphériques diffuses, notamment dues aux trafics routiers générés par la route nationale
bordant le site.

Le reste des sondages présentent des teneurs en HCT C10-C40 et en HAP inférieures au seuil de
quantification fixé par le laboratoire.

Il n’y 2 aucun impact métallique au droit du site.

17.065.RA.001.01 / Madame FOSSEY / Villiers-sous-Mortagne (61)




V- CONCLUSION

Etude et dépollution

L’analyse de la qualité géochimique des sols, présents au droit de la zone d’étude, a été réalisé via
6 sondages poursuivis jusqu’a 1 métre de profondeur préalablement implantés par la DREAL. La société
TEREO précise de fait qu’elle ne peut pas étre tenue responsable du choix d’implantation réalisé.

Ainsi, dans la limite des investigations réalisées, les résultats analytiques n’ont mis en évidence aucune
contamination significative au droit du site.

En Dlétat actuel des connaissances, la société TEREO ne préconise la réalisation d’aucune action

complémentaire.
Fait 4 Cenon, le 25 juillet 2017
REDACTION CORRECTION VALIDATION
Ingénleur d’études Chef de projets Superviseur
Y. LE GRATIET T. LAMOTTE R. CHAPUIS
—_— s
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ANNEXE | : METHODOLOGIE GENERALE

La mission est réalisée conformément aux circulaires du Ministére en charge de 'Environnement du 8
février 2007.

Elle respecte également les exigences de la norme NF X31-620 « Prestations de services relatives aux
sites et sols pollués ».

Les prestations effectuées par la société TEREO sont définies ci-dessous :

DOMAINE A : Etudes, Assistance st Contrdles

Offres globales de prestations
AMO Assistance 3 maitrise d’ouvrage
LEVE  Levée de doute
EVAL  Evaluation environnementale lors d’une vente/acquisition d’un site
CPIS Conception d’un programme d’investigations et/ou de surveillance
PG Plan de Gestion
IEM Interprération de IEtat de Milicux
CONT  Contréle du programme d'investigations, de surveillance ou des mesures de gestion
XPER  Expertise dans le domaine des sites et sols pollués

O000o0ooo

Offres de prestations élémentaires
Diagnosuc de Pétar des milieux Evaluation des impacts sur les enjeux i protéger
O A100 Visite de site Analyses des enjeux sur les ressources en eaux A300 O
D ALLD Er—udes‘ hxsrunques, documentaires et Analyses des enjeux sur les ressources A310 D
mémorielles environnementales
O A120 Etude de vulnérabilité des milieux Analyses des enjeux sanitaires A320 O
Prélévements, mesures, observations et/ou  Identification des options de gestion possibles et
& 2200 analyses sur les sols réalisation d’un bilan coiits/avantages 2 O
O A210 Prélévements, mesures, gbsm'atmns et/ou Avircs compeienves
analyses sur les eaux souterraines
Prélévements, mesures, observations er/ou
O A220 analyses sur les  eaux superficielles  et/ou Dossters de restriction d’usage, de servitudes  A400 O
sédiments
Prélévements, mesures, observations et/ou
b AP analyses sur les gaz du sol
Prélévements, mesures, observations et/ou
O A240 analyses sur Pair ambianr et les poussiéres
atmosphériques
O A250 Prélévements, mesures, observations et/ou
analyses sur les denrées alimentaires
D A260 Prélévements, mesures, observations er/ou

analyses sur les terres excavées

DOMAINE B : Ingénlerle des Travaux ds Réhabilitation

Prestations élémentalres

B001 AMO — Assistance a maitrise d’ouvrage dans les phases de travaux
B100  Erude de conception

B110  Erudes de faisabilié technique et financiére
BI1L Essais de laboratoire

Bl12 Essai pilote

B120 AP — Etudes d’avant-projet

B130  PRO - Etudes de projet

B200  Erablissement des dossiers admunistratifs

B300  Maitrise d’o:uvre en phase travaus

B310 ACT — Assistance aux Contrats de Travaux
B320  DET - Direction de PExécution des Travaux
B330 _ AOR - Assistance aux Opéntions de Réception

¥

0OooOoO0oooon
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ANNEXE Il : FICHES DE PRELEVEMENT

Etude et dépollution T

8

K_‘*.

PROCESSUS PROJET

I’toyer:f” L") '().‘\I‘L‘.\__'.‘]."e'j“ Date ("'"l’l:+f [
()pér:z:cur:\,'.f. s
N

Coordoanées : X1 = Y=
X2=_.. Y2=
X3= 3=

N4= Y4 =,

Ouals : Tamére hélicoidale (X[ Marreau fond de tou E Autres [ ]

Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles

Technique - Manuelle [ ] Pelle mécamique D Sandeuse @ Autres []

+ - Reference sondage/ fouille { S 1

»3)

5

MV <.

V05065677

L) ¢O

c P g :
3 < Z =] &
= - - =
= Descnprion (ithologte, remarques. .. il = & FE| 3
a i : H: # = a1 s
- 5| g = 0
£ gl 2] °
= sl

NG HepL

K i)

404 / / /
¢y -

: Légéres
: Moyennes

Ll |
2
3 : Fortes

17.065.RA.001.01 / Madame FOSSEY / Villiers-sous-Mortagne (61)




PROCESSUS PROJET

Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles
i | e
5 Projet n® ‘ l U(:/B.)\[(’C'\ 04 paee L H/L‘ ;, H Référence sondage. fouille e
Opérateur: ...... \/( (,’— \S L
Coordonnées: Xl=_ .. . . Yi=
X2= iiivireneneens Y23=
5 b= .. V3=
. L FOURUTOI = £SO P CRNCRRRRS———
Technique : f‘I:mueHc'é Pelle mécanique ] Sondeuse (ﬁ Autres [ ] ...
Ouals . Tarriére hélicoidale O  Macteau fond de tron O
I T AR EHEE
’ —‘;’ Description (lithologie, remarques. . ? < = ’;-: 2|2
E B 3 | & |=]E
3 5 ] = (¥ :

| —
3
[+
-~

| —
—_
{

TV

[ sy

'V05AP5309

.

*1: Légéres

2 : Moyennes

3 : Fortes
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2,

= PROCESSUS PROJET

|

3
% : i o =
Lo Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles el
S !
projeet W 06) ronr ‘ A |
Projer n 8. 'OM CiA A Daw: L l‘ /‘Jl L% Reférence sondage ‘fouille | S 3
Opérateur: . Yy.Lo L ' | = ’
Coordonnées Xi= 2 Yl= ‘
y2=
3= .
e Y=
Technique Pelle mécanique [ ] Sondeuse[]  Aurres[ ]
Ouals : Tarnére helicoidale E \Marzeau fond de rou ] Autes[]
— b, -":: = o
5 I 2 = A
3 Descripton (lithologe, remarques. .. S| = E|E|E| 5
E 1 4 £ x ==
£ H| 2 C =

{
b
}‘
>

7

\
| S

am = ]

V05085671 *

—
re————
—
———

¥ 1: Légéres
2 : Moyennes
3 : Fortes
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PROCESSUS PROJET ey
Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles

o ez

Projet n® ll 6.6_}'03\?@!:’..’...'. (A Dawe: £/ lJ/U')/ // Réference sondage: foulle

NG

Opérateur: .. M. (

Coordonnées: X1=......... Yi= ...
X2 5 i 2=
5 SR 1 T S
M=.. Y=,

Techmique : Manuelle ]  Pelle mécanique [ Sondeuse [ ] Autres[] . ...
Oudls . Tarriére hélicoidale ] Marteau fond de rou ] Autres[J oo .

é ‘? 5‘" = =
s N E ==
'::'_':. Descnipuon (bthologie, remarques.. ) o = £ ';: _= =
r U;’i’ \ TV =g
TN
) W av
\ -4 /
) C‘ N N

s s

05085678

*1: Légeres
2 : Moyennes
3 : Fortes
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K;:_ PROCESSUS PROJET
L Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles

|
Y= .
2= Y2=
3= Y3=
X4= SR

Techmuque : Manuelle L Pelle mécanique [ ] Sondeuse [ Autres O

Outils : Tarriére hélicoidale], Marteau fond de trou O Autres []

£ ol I B

- ~ A =

= Descrption (hthologie, remarques. .. = = z

z ' B gz =

z =S| & =
o,d ]

[/
=
<

C

|
\\
~ N\

DRI < Lo

VO3AV1309

“1: Légéres
2 : Moyennes
3 : Fortes
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e i RIPS ¥
e m—evow E AUJE L Ruftsente: EVRFPS :
Fiche de prélévements de sol et Suivis de fonds de fouilles

Projer n® H L0 oM 422, (7 Date: Cé/!""f /.’r. Référence sondage . fouille | fé
Opérateur : ... \7/(_{/ |

Coordonnées : X1 = Yi=...
=i ; |2 o O
G= : 13 =,
X4= Y4= ...

Techmque : Manuelle[ ] Pelle mécanique ] Sondeuse E Autres []
Oudls : Tarriére hthculd:ﬂcﬂ Marteau fond de rrou ] \urres O

Descripuon (Lithologie, remarques. .. )

Tubage

Gaz (ppm)
tehanillon
Lau

Oxdeurs (153

—
e

i

4 i

LT T

*1: Légéres
2 : Movennes
3 : Fortes
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ANNEXE 1l : FLACONNAGE DU LABORATOIRE

Etude et dépollution —

Liste du flaconnage pour les échantillons de sol ou matrice solide
Recipient volume (ml) Additif Paramétre Co::;:'ne
pot de verre 374 aucun |4 paramétres courants maximum E
V05
/"\\_!
Plastique 1800 aucun Lixitest / Lixiflash / Essai de lixiviation E
P09
Plastique 13200 aucun Analyse SCR F |
P21
. " A
! kit (V05 + 100 ml verre (méthanol) A >
Kit COVs || toun covs B < §E+
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ANNEXE IV : BORDEREAUX ANALYTIQUES DU LABORATOIRE

Etude et dépollution

¢
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

TEREO

Monsieur Yann LE GRATIET
11 impasse brunereau

33150 CENON
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 17E060540 Version du : 12/07/2017
N° de rapport d'analyse : AR-17-LK-075353-01 Date de réception : 05/07/2017

Reférence Dossier : N° Projet : 17"065
Nom Projet : 17"065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne)
Reférence Commande : 17"065"CM"001

Coordinateur de projet client : Stéphanie André / StephanieAndre@eurofins.com / +33 3 88 02 33 85

N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Sol (SOL) S1
002 Sol (SOL) s2
003 Sol (soL) s3
004 Sol (SOL) sS4
005 Sol (SOL) S5
006 Sol (SoL) s6

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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++ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 17E060540 Version du : 12/07/2017
N° de rapport d'analyse : AR-17-LK-075353-01 Date de réception : 05/07/2017

Référence Dossier : N° Projet : 17"065
Nom Projet : 17"065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne)
Référence Commande : 17"065"CM"001

N°® Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : S1 S2 S3 S4 S5 S6
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017
Date de début d'analyse : 06/07/2017  06/07/2017  06/07/2017  06/07/2017 06/07/2017  06/07/2017
Préparation Physico-Chimique '
L5836 : Matiére séche %P8, * 83.2 . 83.5 . 79.8 . 83.0 . 91.7 . 820
XXS07 : Refus Pondéral 2 2 mm % P.B. » 51.3 N 30.2 > 9.44 * 7.70 * 5.25 * 7.15
XXS06 : Séchage a 40°C " = * - * - > - = - - -
Métaux

. * - * * *

XX801 : Minéralisation eau régale - - - - - = .
Bloc chauffant

L5865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 9.56 i 4.05 i 10.3 " 3.98 ¥ 4.45 " 3.95
L5870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS  * <0.40 B <0.40 5 <0.40 2 <0.40 2 <0.40 * <0.41
LS872: Chrome (Cr) mgkg MS  * 22.0 * 10.0 * 15.5 * 10.6 o 11.0 * 11.9
L3874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 5.56 Y <5.00 ke <5.00 N <5.00 i <5.00 * <5.08
Ls881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 1.4 * 6.06 L 12.7 * 5.87 % 5.60 ‘ 6.30
LS883 : Plomb (Ph) mg/kg MS  * 13.5 * 6.22 1 8.22 e/ 5.04 i 8.02 o 7.00
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 327 * 15.2 g 15.4 * 13.4 8 21.9 N 17.0
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 : <0.10 . <0.10 o <0.10 * <0.10 * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919: Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * 27.2 ¥ <15.0 * 248 ® <15.0 o 17.5 " <15.0
HCT (nC10 - nC186) (Calcul) mg/kg MS 0.39 <4.00 3.16 <4.00 225 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS 13.2 <4.00 4.82 <4.00 0.86 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) ma/kg MS 8.01 <4.00 8.42 <4.00 5.99 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS 5.54 <4.00 8.24 <4.00 8.40 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Qemiliad

(16 HAPs)
Naphtaléne mg/kg MS  * <0.05 . <0.05 L <0.05 ® <0.05 * <0.05 N <0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS  * <0.05 ¥ <0.05 * <0.05 ' <0.05 ¥ <0.05 % <0.05
Acénaphténe mg/kg MS  * <0.05 b <0.05 & <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoréne makg MS  * <0.05 » <0.05 ¥ <0.05 * <0.05 * <0.05 » <0.05
Phénanthréne mgkg MS <0.05 * <0.05 - <0.05 ® <0.05 . 0.099 - <0.05
Anthracéne mg/kg MS  * <0.05 % <0.05 > <0.05 . <0.05 ¥ <0.05 * <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 . <0.05 F <0.05 5 <0.05 % 0.1 * <0.05
Pyréne mg/kg MS  * <0.05 . <0.05 » <0.05 % <0.05 i 0.082 " <0.05
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 2 <0.05 * <0.05 i <0.05 # <0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 & <0.05 N <0.05 ? 0.055 * <0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS ¢ <0.05 \d <0.05 ¥ <0.05 ] <0.05 2 0.054 " <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 L <0.05 ¥ <0.05 * <0.05 " <0.05 L <0.05

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
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< eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 17E060540 Version du : 12/07/2017

N° de rapport d'analyse : AR-17-LK-075353-01 Date de réception : 05/07/2017
Référence Dossier : N° Projet : 17"065

Nom Projet : 17"065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne)

Référence Commande : 17"065"CM"001

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : S1 S2 S3 S4 S5 S6
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017 04/07/2017
Date de debut d'analyse : 06/07/2017 06/07/2017 06/07/2017 06/07/2017 06/07/2017 06/07/2017

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

I o 'sn e 'ee '=BE 'BE 'R B OB OB B B E BT EB e B EEE B e

(16 HAPs)
Benzo(a)pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 I <0.05 * <0.05 = <0.05 i <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 ‘ <0.05 % <0.05 » <0.05 ¥ <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0.05 N <0.05 = <0.05 = <0.05 = <0.05 o <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <0.05 - <0.05 2 <0.05 - <0.05 * <0.05 = <0.05
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.4 <0.05

D : détecté / ND : non détecté

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 6 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *,
L'information relative au seuil de détection d'un paramétre n'est pas couverte par |'accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande.
Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre charge de I'environnement - se reporter 2 |a liste des |aboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée détaillée de
I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a été
délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

cofrac
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< eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 17E060540 Version du : 12/07/2017
N° de rapport d'analyse : AR-17-LK-075353-01 Date de réception : 05/07/2017

Reférence Dossier : N° Projet : 17"065
Nom Projet : 17"065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne)
Référence Commande : 17"065"CM"001

Stéphanie André
Chef de Groupe
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 17E060540

Emetteur :

N° de rapport d'analyse :AR-17-LK-075353-01

Commande EOL : 006-10514-250616

Nom projet : 17'065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne) Référence commande : 17'065'CM'001
Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode Lal Unité Prestation réalisée sur le site
LS865 Arsenic (As) ICP/AES [Minéralisation a I'eau régale] - NF EN 1 magrkg MS Eurofins Analyse‘;j:su; I'Environnement
ISO 11885 - NF EN 13346 Méthode B France
LS870 Cadmium (Cd) 04 mg/kg MS
LS872 Chrome (Cr) 5 ma/kg MS
LS874 Cuivre (Cu) 5 ma/kg MS
LS881 Nickel (Ni) 1 mag/kg MS
LS883 Plomb (Pb) 5 ma/kg MS
LS884  Zinc (Zn) 5 mglkg MS
LS896 Matiére séche Gravimétrie - NF SO 11465 0.1 % P.B.
LSg19 Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) GC/FID [Extraction Hexane / Acétone] - NF EN ISO
16703 (Sols) - NF EN 14039 (Boue, Sédiments)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 15 mg/ka MS
HCT (nC10 - nC18) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mglkg MS
LSADS Mercure (Hg) SFA [ vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation & 0.1 ma/kg MS
I'eau régale] - NF EN 13346 Méthode B (Sol) - NF
I1SO 16772 (Sol) - Adaptée de NF ISO 16772 (Boue,
Sédiments)
LSA33 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - NF ISO
HAPs) 18287 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)
Naphtaléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphthyléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphténe 0.05 mg/kg MS
Fluoréne 0.05 ma/kg MS
Phénanthréne 0.05 ma/kg MS
Anthracéne 0.05 mg/kg MS
Fluoranthéne 0.05 mag/kg MS
Pyréne 0.05 markg MS
Benzo-(a)-anthracéne 0.05 mg/kg MS
Chryséne 0.05 ma/kg MS
Benzo(b)fluoranthéne 0.05 ma/kg MS
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 ma/kg MS
Benzo(a)pyréne 0.05 mg/kg MS
Dibenzo(a.h)anthracéne 0.05 mg/kg MS
Benzo(ghi)Péryléne 0.05 mg/kg MS
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.05 mg/kg MS
Somme des HAP ma/kg MS
XXS01 Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide - NF EN 13346 Méthode B
XXS06 Séchage a 40°C Séchage - NF ISO 11464
XX807  Refus Pondéral 82 mm Gravimétrie - NF I1SO 11464 1 % P.B.
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Annexe de tragabilité des échantillons
Cette tragabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 17E060540 N° de rapport d'analyse : AR-17-LK-075353-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-250616

Nom projet : N° Projet : 17"065 Référence commande : 17"065"CM"001

17"065 (FERRON LEVAGE Villiers sous Mortagne)

Sol |
- o

Référence Eurofins Référence Client Date&Heure Prélévement Code-bharre Nom flacon

17E060540-001 S1 04/07/2017 14:20 V05065677 374mL verre (sol)

17E060540-002 52 04/07/2017 14:30 VOSAP5308 374mL verre (sol)

17E060540-003 S3 04/07/2017 14:35 V05065671 374mL verre (sol)

17E060540-004 S4 04/07/2017 14:40 V05065678 374mL verre (sol)

17E080540-005 S5 04/07/2017 14:50 VO5AV1309 374mL verre (sol)

17E060540-006 S6 04/07/2017 15.00 V05065666 374mL verre (sol)
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