P - o

T
fo

CENTRE TECHNIQUE

DES INDUSTRIES ’ 12, AVENUE RAPHALL - 75016 PARIS
™ - - =
DE LA FONDERIE o 19 e 4975
LO! DU 22 JUILLET 1948 :
TEL.»501.72.50 ; : N 1
: ; F Ukl w3V

ADR, TELEGR. CENTRFONDERIE

VELEX : CETIF.PARIS N* 25825 o e . ) ) !
Socicté des Fonderies et Ateliers
de RAITDONNAIL

ADRESSED YOIGL RLPONST SANS WEMTION PERSONNMELLE EN
RAPPELANY LA REFEHEMCE CLDESSOUZ .

RAIIDOLIIAT
Véparterient ¢'études thermiques
et de moulage 61190 TOUROUVIE

A l'attention de if. MONITOI.

7z

Chiet : Analyse des gaz et poussitres émis par les cubilots.
ez 3

it

Hessieurs,

Vous trouverez ci-joint, un rapport et un tableau domnant
resvectivenent les résultats des analyces de gaz et des mesures de
poussieres effectudes les 21 et 22 janvier 1975, pour conirfler le
fonctionnenent de votre cubilot.

Les résuliats des anelyses de gaz permetitent d'effectuer
le bilan thermigue du cubilot dans les deux conditions de marche
gue nous avons contrdlées : en vont choud et en vent froid avec
addition d'ozygeéne.

Dans le tableau donnant l'ensemble de ces résuliats,
que vous trouverez égaleoment ci-joint, nous c¢vons feit fizurer les
caractéristicues de fonctionnement du cubilot conirlldss enavril

1972 par 1Z{. SAIZ et CHAZE.

Il apparaft que dans {tous les cas la perte par chaleur
latence est importante en raiscn d'une teneur élevée en CO dans
les gaz de gueulard, Malheuresuseunent les conditions de mzarche du
cubilot ne sont pas irés couparables, en particulier du fait
d'une procduction réduite lors de la marche en venty chaud du
21 janvier 1975. .

P.J. - Un rapport,
Deux tableaux.

Le Centre Technlque a pour objet de promouvoir le progrés des techniques, de participer a I'ametioration du rendement
Ga/oe et a la gorantic de la qualité dans les industries de la Fonderie.
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L'addition d'oxygéne dans l'air produit un eifet
semblable & celui du vent chaud mais les différences de produc-
tion nec perumettent pas de feire une comparaison valable. On peut
noter cependant gue le rendeuent diminue treés sensiblement quand
on s'écarte de la production optimale de 18,5t/M; cela résulte
sans doute de l'importence relative des pertes nar les.varois
qui zugnentent lorsgue la production dininue. .

De toute fagon, la teneur en CO élevée des gaz de gueu-
lard se retrouve dans tous les cas, Elle caractérise ce cubilot
et résulte ssns doute de la grande hauteur entre les tuyéres ct
le gueulard. L'intérét de 1l'étude de la post-combustion de ces
gaz pour améliorer le rendement des cubilois se trouve ainsi
confirmé,

Les résultats des mesures de poussiéres dans les fundes
du cubilot vous sont donnés sous toutes réserves pour plusieurs
raisons :

- les conditions de marche étaient assez variables et la
production inférieure & la production optimale;

- des refoulcrents importants de fumée se produisaient au
niveau du gueulard de chargement;

~ le dispositif de dépoussiérage constitué d'un chapeau 2
voile d'eau ne donnait pzs une veine gazeuse houmogéne avec
une concentration réguliére de poussitres.

Les concentrations moyennes de poussidéres mesurédes dans
les fumées prélevées dans ces conditions sont donc peu significa-
tives. Elles correspondent & des valeurs beazucoup trop élevées
puisque pour les installations nouvelles de cubilois de 18 t/h la
concentraticn en poussiéres dans les gazz de rejet ne doit pas
dépasser 0,42 kzg/t, soit environ 0,4 g/m3 dens les gaz brutls.

Les dépoussiéreurs simplifids du type chapeau & voile
d'eau ne pernetient pas une épuration assez poussée pour respecter
ce seull, mais leur fonctionnement est trés sensible & 1l'importanc
du débit d'eau et a la régularité du rideau d'eau. ilous vous
conseillons donc de vérifier le débit d'eau actuel et 1l'état du
chapeau, .
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Dens le cadre du projet d'amélioration de voire instal-
lation de cubilot, nous pensons qu'il faudreit envicazer un dic-
positif de levage plus efficace, par exenplc au moyen de plusieurs
rideaux d'eau superposés.

Restant & votre disposilion, nous vous prions d'agréer,
lessieurs, l'expression de nos sentiments distingués.

Le Chef du département
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CO-BUSTICY DU CUBILOT ACIDZ A VEST CHAUD

Rapport des contrlles effectuds aux Fonderies
et Ateliers de RAUDUINIAL du 21.01.75 au 22,01.75

1 - But du contx8le

Le contrble a consisté & analyser les fumdes au gueulard et
& établir le-pourcentage d'humidité de 1'air & L'aspiration des surpres-
seurs. '

2 — Caractéristioues princivales du cubilot

Le cubilot est de type acide, & vent chaud, & ruissellement
d'eau, sans garnissesge.

Les charges sont introduites automatiquement zu gueulard per
une benne 4 fond ouvrant.

L'air nécessaire & la combustion, provenant de deux surpres-
seurs "Roots" qui peuvent atteindre un débit de 18 GO 1d/h, est portd
Jusqu'aux environs de 5C0°C par un réchauffeur & nazout, puis sourflé
dans le cubilot.

Les gaz de combustion sont évacués par une cheminée équipée
d'un dépoussiéreur 4 voile d'eau.

Ia fonte, aprds 8tre débarrassée du laitier par un séparateur
sous pression & siphon, ccule en continu dans une poche mélangeuse
d'une capacité de 9 tomnes. Elle est ensuite distribuée dons des poches
de coulée d'environ 5C0 kg. ‘

Puissance nocinale du cubilot : 20 t/h.

3 — Organisation des jourtdes

la premiére journde le cudbilot fonctionnait 4 vent cheud, 1la
deuxitne jowrndée il foncitionnait & vent froid avec injection d'oxygines

La mise en route du vent se faisait vers 3h30 e} la prenibre
coulée de Fonte vers 4h30.



4 - Analvse de £az au pueulard

Lea analyses de gaz de combustion ont ¢té effectudes & 1llaide
d'un appareil 4'Orsat.

Les préléverents ont ¢1é faits A environ un ndtre au-dessous
du gueculard & 1l'aide d'un tube en acier ino:ydable 18/10.

4.1 — Résultats obtenus :

Date Heure % 002(+) %5 CO (+). % 02(++) Ovbservations

16.05 Q9,8 18 - Aprés la E3&ume charge
Dernidr ise du vent & 12r5%
21.01.75 rmiere remise du vent a 12159

' 18.25 2,6 18,5 - fpres la 94eme charge
Dernitre remise du vent & 17h55

9,05 12,8 18 3 Lprés la 40tmne charge
Dernitre remise du vent & 8h05

22.01.75 11.25 12,2 19,8 3,5 Lpreés la 64&me charge
Derniere remise du veni & 8h(C5

16hC5 15 15,8 .4 Aprés la 95&me charge
Dernitre remise du vent & 14h55

5 — Contrble d'humidité

Les contrbles d'humidité ont été effectués par passage d'vn
volume d'air déterminé & travers un tube en U, rempli de perchlorate de
magnesium, .

I1 suffit de peser le tube en U evant et aprés passage de
1l'air prélevé pour connaltre la quantité d'eau qui a été absorbée par le
perciilorate de magnesium, }

Les prélevenents ont été réalisés & llextcérieur des ateliers,
a4 proximité de 1'aspiration des surpresseurs.

5.1 - Résultats obienus
Teneur en eau
Date Heure re/l d'air Observations
prélevé
10.45 8,5 Pluie et vent durant toute la journée

22,01.75 ’ '

. 15.40 8,5 Déplacenent de charges métalliques, par

terre, & deux mdtres du prélévenent.

(+) dans les gaz de gueulard
(4+) addition d'oxygine dans’ le vent




6 -~ Calcul du pourcentare d'huniditd de 1'air prélevé en volume

, Sachant que 18 mg de vapeur d'eau occupent wn voluze de
22,4 e’ et que suivani nos contrlles un litre d'air prélevé en
contlcnt 8,5 ng.

I1 y a donc : 224X 8,5 = 10,6 cm® de vapeur d'cau par litre
dtair prélevé. 18

Soit le pourcentage en volume ¢

10,6 x 100 . { 06 %
1 000 !

7 - Calcul des pertes de chaleur var leg raz bruls

7ol - Journée du 21.01.75 de 15h & 16h

‘Le cubilot fonctionnait & vent chaud.

Telel ~ Débit de gaz brut

- Production horaire : 11 900 Xg/h
- Pourcentage de coke : o 18 %
- Pourcentage de carbone chargé :
w O
10 - 16,2 %

~ Teneur en carbone de la charge
métallique : 2
- Teneur en carbone de la fonte : 3,3295
-~ Pourcentage de carbone utilisé pour
1a carburation de la fonte ¢ . .
3,32 - 2 = 1,32 %
— Carbone restant disponible :
. rapporté & la charge métallique :
16,2 - 1,32 = 14,88 %

. por heure : 11 900 x 14,88 _ ' 770 kg/n
100
-~ Voluze de (CO2 + CO) dégagé par la
combustion du carbone :

ll'&é__.?&i N 3 300 If w3/h

Ie débit des fumées est donné par :

(ggo + CO) x 100 avec COp et CO exprinmé en pourcentsge
2 4+ C

Soit ¢« V = 3)%)’100_.1 8801"3
-—§7—§~*—~ 1 m /h

%

Tele2 — Pertes par chaleur sensible

Flles sont calculées & partir de la formule suivante @

Ps = Q.Cup.AT avec :--Q = débit volunique
' Cf = chaleur upnc1f1que
at = température fumde - température
ambiante
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~ chaleur splcifique ¢ 0,33 mh/II mJ°C
-~ température moyenne des fumdes 430°¢C
~ température ambiante 15°C

Soit : Ps = 11 820 x 415 x 0,33.107 7 = 1620 tn/h

Teloe3 —~ Pertes.par chaleur latente

La tencur en CO est de ; 18 %

Ce qui donne un débit volumique de :

11 830 x 18
100

= 2 140 N n3/hn
Le pouvoir calorvifique du CO étant de 3 th/N md
On en déduit les pertes par chaleur latente :

Ps = 2 140 x 3 000 = 6 420 th/h

Teled ~ Pertes totales par les pgaz bruts

-~

Le total des pertes par les gaz'bruts est de s
1 620 + 6 420 = 8 040 th/h.

7.2 - Journde du 22,01.75 de 11h & 12h .

Le cubilot fonctionnait & vent froid avec injecticn d'oxygéne.

Te2el ~ Débit de gaz brut

- Production horaire : | 16 900 kg/h
- Pourcentage de coke : 17% ‘
- Pourcentage de carbone chargé :

17 x 90

~

- Teneur en carbone de la charge -
nétallique : 24
-~ Teneur en carbone de la fonte : 3,10

- Pourcentage de carbone utilisé pour
la carburation de la fonte :
3,10 = 2 = ) 1,16
— Carbone restant disponible :
« rapporté & la charge mdtallique 3
15,3 = 1,1 = 14,2 %
o par heure : 18 90?03 14,2 _ 2 400 xg/h
-~ Volume de (C02 1+ C0) dégagd par la
coubustion du carbone ;

.2._4_9'1_1&5?-_2.:.’}_ - 4 480 N w3/h

%
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Le débit des fumdes est donné par :
= V(CO» + CO ;
v “-—%Tii——~—2- X 100 avec CO2 et CO exprimé en pourcen-
C 2 +4- CO tage
Soit : V =i.i'+§.g.éz<...1.°2 = 14 000 N w3/n

T+2.2 - Pertes mar chaleur sensible

Elles sont calculées & partir de la formle suivante

Ps = Q.Cop.bt avec : Q = débit volumigue

Cp = chaleur spécifique-
&t = température fumde - température
ambiante
~ Chaleur spécifique : 0,33 mth/Nmo°C
~ Température moyenne des fumées 430°C
~ Températurc ambiante : 159¢

Soit : Pa = 14 000 x 0,33.1072 x 415 = 1 920 tb/n

11

7.2.3 ~ Pertes par chaleur latente

La teneur en CO est de : 19,8 %

Ce qui donne un débit volumique de 3

14 000 x 19,8

s =2 770 n3 /n

Le pouvoir calorifique du €O étant de : 3 th/lm?

On en déduit les pertes par chaleur latente, :
P1=2710x 3 =8 310 th/h

T.2.4 ~ Pertes totales par les gaz bruts

Le total des pertes par les gaz bruts est de :
1 920 + 8 310 = 10 230 th/h" -

Conclusion

I1 est & préciser, pour llinterprétation des rdsultats d'ana.-
s I rp

lyse ce gaz, que le cubilot fonctionnait & la moitié de sa puissance
nominale, avec une allure trés instable due aux variations continuelles
du débit dlair.

In effet :

- La premidre journée il y eut 8 arrfts du vent d'une durde s'étalant
de 10 & 43 minutes soit au itotal : 4n09.

- La deuxitme journde il y eut 6 arr8ts du veat dhune durde s'étalant
de 23 & 35 minutes soit au total : 2h53mn.

)

A. LASSALE



FONDERIES et ATELIBRS de RANDOILIAY ~ Usine de RAIDOINIAL

(21 - 22
PR ]

janvier 1975)

: :Température:Pression :Vo%u$e,:ﬁasse de ° . . ‘Concentration
2 : HIS . iprélevé: .._ tConcentration:
. Heure gaz .dynamiqgue’ (1in:3) .poussieres (g/tm3) noyenne
: *( ec) “(mm eaun) A“(*): (ng) 5 \&/AD (g/1?)
: 17 h 55 : 80 : 0,5 : 0,080 545 H 5:5 :
Vent ) 8 : : ) H
chaud : 13 h C5 70 : - : 0,108 414 : 3,8 : 4,5
: 18 h 15 : 70 : - : 0,106 ¢ 457 4,3 :
: 10 h 25 : 80 : - : 0,091 ¢ 437 ) 4,8 :
Vent H J H i i H H
froid : 10 h %5 : a0 : - : 0,077 : 471 s 6,1 : 5,5
+ , ; ; ; ; ;
05 : 10 h 45 : 20 : - : 0,079 : 469 : 5,9 :

(*) Volume calculé en effectuant lés

corrections de pression et de température.
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