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0bjt Analyse des gaz et poussières bois par les cubilots.

I-les sieurs,

Vous trouverez ci—joint, un rapport et un tableau donnant
respectivenent les résultats des analyes de gaz et des sesuros de
poussières effectueri les 21 et 22 janvier 1975, pour contr6ier le
fonctionnenent dc votre cubilo t.

r Les ccult t des cfla]ySe., de gi peiettent a’effee’uex
- 1 le bilan thermiQue du cubilot dans les deux conditions de marche

que nous avons c.ontr8ies en vont chaud et en vent froid avec
addition d’oxygène.

Dans le tableau donnant l’ensemble de ces r5sultats,
que vous trouverez également ci—joint, nous evons fait figurer les
caractéristioues de fonctionnement du cuhilot contr3lro enavril

1972 par 1:-L SIJZ et CR?Zi.

f I]. apparaît cue -mas tous les cas la perte par cha].eur
I 1atene est importante en raisen d’une teneur élevée en CC dans

les gaz de gueulard. Nalheureuement les conditions de marche du

cubilot ne sont pas très coaparablos, en particulier du fait
d’une production réduite lors de la marche en vent chaud. du
21 janvier 1975.

P.J. — Un rapport, -

Deux tableaux. -
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Ltaddition d’oxygène dans l’air produit un effet

se:2blahle à celui du vent chaud mais les différences do prcduc
tien ne permettant pas de faire une comparaison valable. On peut
noter cependant cue le rendement diminue très sensiblement quand
on s’écarte de la production optimale de t8,5tj; cela résulte
sans doute de l’importance relative des pertes par les •oarois
qui augmentent lorsque la production diminue,

De toute façon, la teneur en CO élevée des gaz de gueu—

Ii lard se retrouve dans tous les cas. Elle caractérise ce cubilot
et résulte sans doute de la grande hauteur entre les tuyères et
le gueulard. L’intérêt de l’étude de la post—co!nbustion de ces
gaz pour améliorer le rendement des euhilots se trouve ainsi

1 confirmé.

Les résultats des mesures de poussières dans les fumées
du cubilot vous sont donnés sous toutes réserves pour plusieurs
raisons

— les conditions de marche étaient assez variables et la
production inférieure à la production optimale;

ds refoulements importants de fumée se produisaient au
niveau du gueulard de chargement;

— le dispositif de dépoussiérage constitué d’un chapeau à
voile d’eau ne donnait pas une veine gazeuse homogène avec

une concentration régulière de poussières.

Les concentrations moyennes de poussières mesurées dans
les funées prélevées dans ces conditions sont donc peu significa
tives. Elles correspondent à des valeurs beaucoup trop élevées
puisque pour les installations nouvelles de cubilots de 16 t/h la
concentration en poussières dans les gaz de rejet ne doit pas
dépasser 0,42 kg/t, soit environ 0,4 g/m5 dans les gaz bruts

Les dépoussiéreurs simolifiés du type chapeau à voile
d’eau ne permettent pas une éruration assez poussée rour respecter
ce seuil, nais leur fonctionnement est très sensible à ltimporauce
du débit d’eau et à la régularité du rideau d’eau. ous vous

conseillons donc de vérifier le débit d’eau actuel et l’état du
chapeau.
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Dans le cadre du rojt d’alioration de votre instal—

lation de cubilot, nous rc:nons qu’il faudrait envisaor un dia--

positif de lavage plus efficace, var exe:plc au noyen de plusieurs

rideaux d’eau supcrposs.

Restant à votre disposition, nous vo’us prions d’agréer,

‘icnsieurs, l’expression de nos sentiatents distingués.

Le Chef du dparteaent

c5
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Rapport des contrôles effectuas aux Fonderies
et Ateliers de RjD0lïAl du 21.01,75 au 22,01.75

f — But du contrôle

Le contrôle a consisté h enalyer les innées au neulard et
Z. éta’o:Cir le pourcentage d’humidité de l’air à l’aspiration des surpres—
seurs

2 — CaToctéristiones urincinalos du cubilot

Le cubilot est de type acide, à vent chaud, à ruissellement
d’eau, sens rnissa.ge.

Les charges sont introduites autonatiquement au neulard par
une benne à fond ouvrante

L’air nécessaire à la combustion, provenant de deux surpros-.
seurs ‘Roots” qui peuvent atteindre un débit dc 18 000 n5/h, est porté
jusqu’aux envirohs de 500°C par un réchauffeua’ à mazout, puis soufflé
dans le cubilot.

Les gaz de combustion sont évacués par une cheminée équipée
d’un dépoussiéreur à voile d’eau.

lia fonte, aors ôtre débarrassée du laitier par un séraratena’
sous pression à siphon, coule en continu dans une poche néian;euse
d’une caracité de 9 tonnes. Elle est ensuite distribuée dans des poches
de coulée d’environ 500 kg.

Puissance nominale du cubilot : 20 t/h

3 Orenisation des jurnées

La preuire journée le cubilot fonctionnait à vent chaud, la
deuxi?me journée il fonctionnait à vent froid avec injection d’orygne

La mise en route du vent se faisait vers 3h30 et la première
coulée de fonte vers 4h30.

AL/LG
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Les analyses de gaz de combustion ont effectwSes à l’aide
d’un appareil d’0rsat

Les prlvoaonts cnt t5 faits à environ un mtro au—dessous
du gueulard à l’aide d’un tube en acier ino:r’,’dable 12/10.

4.1 R6sultats obtenus

Date Heure C02 (±) CO (+) 0, (+) Obzervatio’ns

16.05 9,8 18 -- Après la 63ème charge

21 .01 ])eunire remise du vent h 1 2h55

. 18.25 9,6 16,5 Jurs la 94rne charge
. Dcrnire remise du vent à 17h55

9.05 12,8 18 3 Lrs la 4Omc charge
Dernière ;‘omise du vent à 8h05

22.01.75 11.25 12,2 19,8 3,5 Jprs la 6%me charge
Dornire remise du vent à 8h05

16h05 15 15,8 4 Après la 95mo charge
Derniro remise du vent à 14h55

5 — Cohtr3le d’humidit

Les contrôles d’hutnidit ont cffectus jar passage d’un
volume d’air dtermin à travers un tube en U, rempli de perchiorate de
maguesiuin.

Il suffit de peser le tube en U avant et après passage de
l’air prélevé pour connaître la quantité d’eau qui. a absorbée par le
erch1orate de naguesiuia.

Les prlèvemcnts ont raliss à l’extérieur des ateliers,
à proxinit de l’aspiration des surpresseurs.

5.1 Rsuitats obtenus

Teneur en eau
Date Heure ra/l d’air - Observations

prSlev6

10,45 8,5 Pluie et vont durant toute la journée
220L75

. 15.40 8,5 Déplacement de charges mctalliques, par
terre, h deux ntres du prclveLaent.

(+) dans les gaz de gueulard
f-L-f) addition ci’ oxygène dans le vent
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6 Ca]’nl dIJLourcenge d’hunidit5 de l’air nrr5l ev6 en volune

Sachant que 18 mg de vapeur occupent un volu.no de
22,4 cm-a et que suivant nos contr3ie: un litre d’air pricv6 en
contient 8,5 mg.

Ii y n donc : = 10r6 en3 de vapeur d’eau par litre
d’air iirlev

Soit le pourcentage en volume t

1 06 2
1000

7 bruts

7.1 - Joumne du 21 .01 .75 de 1 5k t 1 6h

Ie cubilot fonctionnait à vent chaud.

7.1.1 Débit do raz_brut

Production horaire t 11 900

— Pourcentage de coke t f8 2
Pourcentaçe de carbone charg6

18’, Oc)
162e

100 -

Teneur en carbone de la charge
nu5talliquo : 2

— Teneur en carbone de la fonte t 3,32 S

— Pourcentage do carbone utilisé pour

la carburation de la fonte t -

3,52—2= 1,32

— Carbone restant disponib].e
rapporté à la charge rnctallique
16,2 •- f ,32 = 14,80

rar heure t i Ç00x1438 1 770 k&/h
100

-• Volume de (C02 ± oc) dgag6 par la
combustion du carbone

3 300 1f

lie d%bit des fumées est donnc par:

V 222zS2i x 100 avec C02 et CO exprimé en pourcentage

002 CO

Soit t V 3 100
= 11 880 N m3/h

27,8

7.1.2 — Pertes tar chaleur sensible

Elles sont calculées à partir de la formule suivante

= QC.p.1T avec ::.Q d’hit volumique
Cf chaleur zpcifiquo
t = te:pratui’e fuinde tempratura

ambiant o



chaleur nucif’ic1ue t 0,35 mt/tî
tecs)cratura moyenne des fumren t 450°C

— tempcrature aubianto t 15°C

Soit Ps = 11 EEO x 415 x 033.l0 1620 th/h

7.1.3 — Pertes ch] eur latente

La teneur en CO est de 2 18

Cc qui donne un débit volumique de t

H E0 x 18 / .7/2 1+0 N m-)jh

Le pouvoir calorifique du CO tent ce 3 tIi/N u3

On en déduit les pertes par chaleur latente

Ps 2 140 x 3 000 = 6 420 th/h

7.1 .4 Pertes_totales ar qjaz bruts

Le total des pertes par les gaz bruts est de t

1 620 + 6 420 = e oo ti/b.

7.2 — Journ4e du 22C1,75 de 11h à 12h

Le cubilot fonctionnait à vent froid avec injection d’oxyglee.

r, 2.1 Pdgazbrut

— Production horaire t 16 900 kh
— Pourôentage de coke t 17
• Pourcentage de carbone chargé :

17x90
=

— Teneur en carbone de la charge
itallique t 2

— Teneur en carbone de la fonte t 3,10
— Pourcentage de carbone utilisé pour

la carburation de la fonte
3,10—2= 1,1

— Carbone restant disponible t
rapport6 à la charge mtaJ.lique
15,3 1,1 f4,2

• par heure : L_i4 2 400 kg/h

— olumo de (co2 ± co) dgagc par la
coabustion du carbone t

= 4 450 n

4
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Le débit des f.nnécs e3t donné par

y = v(co2 ÷ co)
X 100 avec 002 et 00 exprime en pourcen

tage

Soit: V = 1% 000 Nm3/h

7,2e2 — Pertes nar chaleur sensible

Elles sont calculées à partir de la forartile suivante

Ps = QCp.L’t avec : Q = débit volumique
Cp = chaleur spécifiquo

= température fnnée — température
atobianto

Chaleur spécifique : 0,33 mthJflm3C
— Temp’rature moyenne des fumées 43000
— Température ambiante ; I 5°C

Soit : Ps = 14 000 x 0,33f0 X 415 = J 920 th/h

72.3 - Partar chaleur latente

La teneur en CO est de t 19,8

Ce qui donne un débit volumique de :

= 2 770 ni3 N/h

Le pouvoir calorifique du 00 étant do : 3 th/lhii3

On en déduit les pe±tes par chaleur latente

Pl=2770x3=S3IOth/h

7.2Q4 — Pertes totales rar ls1ruts

Le total des pertes par ].es gaz bruts est de

f 920+8310=10 250 th/h’ -

Conclusion

Ii est à préciser, pour l’interprétation des résultats d’ana--
lyse ce gaz, que le cubiiot fonctionnait à la moitié do sa puissance
nominale; avec une allure très instable due aux variations continuelles
du débit d’airL

Enoffet:

La prenière journée il y eut 8 arrts du vent d’une durée s’étalant
dc 10 à 43 minutes soit au total t 4h09.

— La deuxième joaruée il y eut 6 arrts du vent d’une durée s?étalcut
dc 23 à 35 minutes soit au total t 21i55mn,

A. LSL



I01DERIFS et ATLI8S de iDOJ(iU — Uzine de RA1fD0iAI

(21 22 janvier 1975)

Te:nprature1’ression
. Jolu.:.e

,°Iasse do 0oncentraticnpil i oncentrtion
Heure az djnai.caie (. 5) pOUS]U O ( 1O[CiùLC

• ( oc) (mm eau) (*) (i) ‘ (&;/n-)

17 h 55 t 80 t 0,5 t 0,080 t 545 t 5,5 t
Vent t t t :

______

t

________

chaud t 1% h 05 t 70 t — t 0,108 t 41% t 3,8 : 4,5

18 h 15 70 t — t 0,106 457 t 4,3

10h25 t 80 2 — t 0,091 2 437 t 4,8 t
Vent t t t

______________t ________

t__________ t

froid t 10 h 35 t 90 t t 0,077 t 471 2 6,1 2 5,5
+ ——_____

_______

02 : 10 h 45 90 — 0,079 t 469 t 5,9

(*) Voluae caicu1 en effectuant lés corrections de pression et de tenprature

s
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