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INTRODUCTION

La société CICOFER a exercé une activité industrielle de préparation de produits pour aciéries et un
dépbt de ferrailles depuis plus de 90 ans sur son site d’Ecuisses, dans le département de la Sadne et
Loire (71).

Le site est installé en rive gauche du canal du Centre & une cote moyenne de 290 m (NGF.
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Figure 1 : localisation du site

La localisation de I'exploitation (centre urbain) et le regroupement des activités sur d’autres sites de
production ont conduit I'entreprise a stopper toute activité sur le site et a envisager la cession du foncier
ala commune.

Un mémoire de cessation d’activité indiquant les mesures prises ou prévues pour assurer la mise en
sécurité du site et les propositions sur I'avenir du site, conformément a I'article R.512-39-1 du code de
I'environnement, a été adressé en préfecture le 24 octobre 2012.

En réponse, la préfecture a souhaité encadrer les mesures de gestion proposées dans le mémoire et a
adressé a la société CICOFER larréte préfectoral 2013-101-0006 du 11 avril 2013.

Les travaux de mise en sécurité du site ont été réalisés courant 2013. Le présent mémoire de fin de
travaux vient en réponse a l'article 1.4 de l'arrété ci avant désigné et s’articule autour des thématiques
suivantes :

e Bilan des travaux

e Mise a jour du schéma conceptuel : schéma de fonctionnement

e ARR

Nota : la société CICOFER a été représentée dans le cadre des études environnementales comme des
travaux par la société Passard.
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2. BILAN TRAVAUX

2.1 PLANNING

Le détail du planning des travaux réalisés en 2013 sur le site sont synthétisés ci-apres :

Mois Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre Octobre Novembre
Semaine|S15|516|517|S18S19 [S20(S21{S22|S23|524 525|526 |S27|S28 [S29[S30|S31|S32 533|534 |S35[S36 [S37 [S38 S39|S40|S41|S42|S43 |S44 [SA5 [S46 [S47 |S48

Relevé topographique : etat initial

Relevé topographique : etat intermédiaire
Relevé topographique : etat final
Bouchardage et excavation terres polluées zone F1, F2 et S10 dalle plate forme haute
Préparation zone de stockage de terres polluées
Délivrance CAP pour traitement en désorption thermique
Evacuation/traitement des terres polluées en centre de désorption thermique
Mise en place d'une dalle sous hangar

Criblage et overband mélange terre/métal/DIB plate forme intermédiaire
Criblage et overband mélange terre/métal/DIB plate forme haute
Evacuation des déchets non dangereux non valorisables

Evacuation de déchets inertes

Evacuation des déchets valorisables (métaux)

Mise en place du passant sur plate forme haute

Mise en place des piézometres

Prélévements eaux premiére campagne

Préléevements eaux deuxieme campagne

Prélévements eaux troisiéme campagne

Passage de I'lIC : mai 2013

Passage de I'lIC : juin 2013

Enlévement Chaudiére, bennes a déchets et DIB résiduels
Scalpage au buldozer des sols contenant des résidus métalliques sur zone de nord de plate forme haute
Mise en place du grillage avertisseur
Remblaiement TV sain sur plate forme haute

Figure 2 : Planning de réalisation des opérations de mise en sécurité.

Non indiqué ci-dessus : prélévements eaux quatrieme campagne, mai 2014.
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2.2 DETAIL DES TRAVAUX

2.2.1 INTERVENANTS

Sur site, les travaux ont été réalisés par les sociétés suivantes :

e Magon Centre Est Dallage (71) : mise en place nouvelle dalle batiment ;

e Passard (71) : passage aimant, collecte déchets éparses, stockage et transport hors site des
déchets, mise en place géotextile ;

e Pellichet TP (71): terrassement (déblais/remblais), bouchardage dalle, criblage.

La société EODD ingénieurs conseils a assuré un suivi d’'une partie des travaux (contréle, préléevements
sols/eaux souterraines, conseils/orientations..), les dernieres opérations de criblage/aimantage, de
prélevements de sols ainsi que les travaux de confinement ayant été mise en ceuvre sans contréle.

Les filieres d’élimination/traitement/valorisation de déchets suivantes ont été mobilisées :

e Veolia Propreté, St Pierre de Chandieu (69) : traitement des terres polluées par désorption
thermique ;

e Sita, CSDU Torcy (71) : enfouissement de DIB et déchets de démolition ;

e Derichebourg, site de St Marcel (71) : valorisation des déchets métalliques.

Sur la base des orientations prises dans le plan de gestion associé au dossier de cessation d’activité,
les travaux de mise en sécurité du site ont été réalisées comme suit, zone par zone. Un reportage
photographique en annexe 1 permet de rendre compte des travaux réalisés.

2.2.2 BATIMENT

En partie centrale du batiment, une dalle béton a été coulée par la société Macon Centre Est Dallage
(71). Ferraillée, cette structure fait 13 cm d’épaisseur.

Les dernieres éléments a I'intérieur du batiment (chaudiére, déchets divers en zone nord) ont été
évacués en filiere agrée, la chaudiere ayant été valorisée (ré installée) sur le site Passard de Torcy (71).

2.2.3 PLATE FORME INTERMEDIAIRE (PFI)
2.2.3.1 PFIEST

Un criblage systématique de I'ensemble des remblais des zones Est et Ouest de la plateforme
intermédiaire a permis de séparer les déchets grossiers (métalliques et autres) de la matrice. En
complément, un passage aimant sur le passant a permis d’extraire les derniéres piéces métalliques
potentiellement présentes.

Au cours de travaux au droit de la PFI Est, les observations suivantes ont été faites :

e Remblais sur 1 a 1,5m d’épaisseur, constituée de déchets métalliques grossiers et autres en
mélange avec une matrice terreuse brune ;

e Mise a jour, sur une partie de la PFl, d’une dalle constituée de briques Perrusson, constituant la
limite inférieure des terrassements. Aucune analyse de fond de fouille n’a été réalisée au droit des
zones considérant le caractére inerte de ses éléments constitutifs ;

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 7
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e Mise a jour de remblais de démolition constitués de murs en briques Perrusson. Ces matériaux
inertes, stockés temporairement, ont ensuite été ré employés en remblais sur la PFI apres avoir été
concasseés ;

e Mise a jour de crasses en mélange ou différenciée (de fonderies ?) et transfert sur la plateforme
haute avec le passant des opérations de criblage.

Un prélevement de fond de fouille a été réalisé au nord de la zone par EODD en mai 2013, dans le
terrain naturel, hors emprise de dalle en brique (échantillon dénommé PTI 1, cf localisation du
prélevement en annexe 2 et résultats/bordereaux en annexe 3). Les analyses révélent I'absence
d’anomalies métalliques et la présence d’hydrocarbures sous forme de traces (3 Hct C10-C40=58
mg/kg et 3} HAP=1.1 mg/kg).

2.2.3.2 PFI OUEST

Les déchets métalliques grossiers repérés sur PFI ne sont pas retrouvés sur cette zone au profit d’'un
mélange briques Perrusson / déblais terreux, de quelques déchets fins métalliques éparses et a faible
profondeur, du terrain naturel ocre. Aprés de multiples passages aimants, un échantillon composite a
été réalisé sur la matrice terreuse en mai 2013 par EODD (échantillon dénommé PTI 4, cf localisation
du préléevement en annexe 2 et résultats/bordereaux en annexe 3).

Les analyses révélant la présence résiduelle d’anomalies métalliques (Cadmium, chrome, cuivre,
plomb, nickel, zinc) et quelques traces d’hydrocarbures, la société CICOFER a opté in fine en tant que
solution de gestion pour un confinement de la zone avec un bidim + 30 cm de matériaux d’apport sains
(cf fiche technique Bidim en annexe 4 / résultats/bordereaux d’analyses des matériaux d’apport,
échantillons TV1 et TV2, confirmant le caractére inerte en annexe 5/ emprise zone confinée en annexe
6).

2.2.4 PLATE FORME HAUTE (PFH)

2.2.4.1 ANCIENNE ZONE CISAILLE

Préalablement au dépbt/régalage du passant pollué issu des opérations de criblage/aimantage des PFI

(pour la partie Ouest), il a été procédé au terrassement des zones fortement contaminées (hot spot)

identifiées au droit et en périphérie de I'ancien presse cisaille sur la PFH. Les travaux se sont déroulés

comme suit :

e Bouchardage/décapage des surfaces visuellement contaminées ;

e Terrassement des sols fortement contaminés au droit des points F1, S10 et F2 ;

e Stockage temporaire sur une aire étanche (polyane dessous/dessus) et prise d’'un échantillon
représentatif pour 'obtention du CAP (cf annexe 7) ;

e Prélévement d’échantillons de fond et flancs de fouilles (dénommés F1 Flancs/fond de fouille et F2
Flancs/fond de fouille) ;

In fine, plus de 46 tonnes de matériaux pollués ont été traités au centre de désorption thermique de St
Pierre de Chandieu (BSD en annexe 8).

Les résultats des analyses sur les échantillons de fond et flancs de fouille amenent les commentaires
suivants :

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 8
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Concentrations en métaux lourds et solvants aromatiques (CAV) inférieures aux seuils de
quantification du laboratoire ;

Concentrations résiduelles en hydrocarbures de 3100 mg/kg et 71 mg/kg respectivement sur
les points de prélevements F1 et F2. Au regard des concentrations initiales (10 000 et
12 000mg/kg), les opérations de dépollution entreprises au droit de cette zone ont donc permis
un abattement de 60 a 100% des pollutions aux composés organiques.

Sur décision de la société CICOFER, les travaux au droit de cette zone ont alors été stoppé et la zone
a été remblayée (puis confinée) avec du passant issu des opérations de criblage des matériaux des

PFI.

2.2.4.2 PLATE FORME HAUTE (HORS ANCIENNE ZONE CISAILLE)

Préalablement au dépo6t/régalage du passant pollué issu des opérations de criblage/aimantage des PFI
(pour la partie Ouest), de nombreux passages aimant sur I'ensemble de la zone, associés a des
opérations ponctuelles de collectes et regroupements de déchets éparses ont été opérés.

Sur cette zone, on relévera les observations particuliéres suivantes :

découverte en limite Ouest d'un ancien chemin, délimité de part et d'autre par des murs en
briques et un portail en bois. Une épaisseur importante de déchets métalliques remblayait le
chemin. Des opérations de criblage/aimant sur ces matériaux ont été opérées, le passant a été
redisposé sur place tandis que le refus a été évacué en filieres ;

odeur (difficilement identifiable, de type « orangina ») au droit d’'une zone mitoyenne a
'ancienne presse cisaille.

4 échantillons composites de fonds de fouille, répartis sur I'ensemble de la plateforme haute ont été
confectionnés en mai 2013 par EODD suite aux opérations d’aimantage et se répartissent comme
suit (cf localisation des prélévements en annexe 2 et résultats en annexe 3) :

un échantillon unitaire au droit de la zone odorante citée plus haut — PTH5 ;
un échantillon composite de la zone extréme Ouest — PTH4 ;

un échantillon composite de la zone Nord-Ouest — PTH3 ;

un échantillon composite de la zone centrale — PTH2 ;

un échantillon composite de la zone Est — PTH1.

Les résultats aménent les commentaires suivants :
e Echantillons PTH1 a PTH4 :

o fortes anomalies vis-a-vis des 8 métaux lourds
o teneurs non significatives en hydrocarbures aliphatiques (([c]max C10-C40 = 570mg/kg) et
aromatiques polycycliques ([cJmax Y HAP = 3.8mg/kg) ;

e Echantillon PTH5 :

o fortes anomalies vis-a-vis des 8 métaux lourds ;

o teneurs significatives en hydrocarbures aliphatiques ([c]Jmax C10-C40 = 3415 mg/kg) ;

o teneurs significatives en hydrocarbures aromatiques polycycliques ([cjmax YHAP =
12.1mg/kg) ;

o teneurs significatives en PCB (3 PCB= 18.4mg/kg).

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 9
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A l'aulne de ces résultats, les décisions suivantes ont été prises par la société CICOFER :

e Zone couverte pour les échantillons PTH1 a PTH3 et PTH5 (grande moitié Ouest de la PFH) :
conservation des matériaux en place, régalage/couverture par passants issus des opérations de
criblage/aimantage puis confinement ;

¢ Audroit de la zone couverte par I'échantillon PTH4 (moitié Est de la PFH), poursuite des opérations
d’aimantage/scalpage des matériaux suspects (+ regroupement sur moitié Ouest de PFH) de
surface de maniére a atteindre un niveau de pollution plus faible.

Suite a ces nouveaux travaux sur la moitié Est, un nouvel échantillon composite prélevé par la société
CICOFER en juillet 2013, représentatif de la moitié Est de la PFH a été réalisé (échantillon dénommé
PA1, cf localisation des prélévements en annexe 2 et résultats en annexe 3).

Or, les résultats d’analyses sur cet échantillon indiquant de nouveau des anomalies résiduelles en
métaux lourds entres autres (zinc, plomb, cuivre, cadmium), de nouvelles opérations de
scalpage/aimantage (+ regroupement sur moiti€ Ouest de PFH) ont été de opérées et un nouvel
échantillon de fond de fouille a été confectionné par la société CICOFER en février 2014 (échantillon
dénommeé PA2).

Les résultats analytiques indiquant cette fois ci I'absence de pollution résiduelle, tant métallique
gu’organique, la société CICOFER a alors décidé de stopper tous travaux au droit de cette zone,
considérant le caractére dépolluée de celle-ci.

Pour la moitié Ouest, suite au dépot/régalage du passant issu du criblage, la surface a fait I'objet d’'un
confinement de la zone avec un bidim + 30 cm de matériaux d’apport sains (cf fiche technique Bidim en
annexe 4 et résultats d’analyses des matériaux d’apport, échantillons TV1 et TV2, confirmant la
caractere inerte en annexe 5). La délimitation précise des zones confinées est précisée en annexe 6.

2.2.4.3 EMPLACEMENT ANCIENNE CUVE FOD

Au droit de cette zone, pour des raisons économiques, la société CICOFER a décidé de limiter les
usages futurs plutét que de confiner la zone, tel qu’initialement prévu (cf § 2.4).

2.2.5 SUIVIDE LA QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES

Quatre campagnes de suivi ont été menées en avril, mai, juillet 2013 et mai 2014 sur les ouvrages
suivants :

e Avril : Pz2 (amont Nord Est), Pz3 (aval centre) et Puits 1 (aval Est) ;

e Mai: Pz2 (amont Nord Est), Pz3 (aval centre) et Puits 1 (aval Est) ;

e Juillet : Pz2 (amont), Pz3 (aval), Puits 1 (aval Est) et Puits 2 (aval Ouest) ;

e Mai 2014 : Pz2 (amont), Pz3 (aval), Puits 1 (aval Est) et Puits 2 (aval Ouest) ;

Le protocole d’échantillonnage suivant a été mis en ceuvre lors de chaque préléevement.

Etape Objectifs Mode opérationnel

. Détermination du niveau statique par rapport & un
Mesure du niveau que par rapp

1 ) repére + mesure du fond pour vérification du Utilisation d’'une sonde piézométrique
statique de la nappe ;
colmatage de I'ouvrage

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 10



CICOFER
Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), mémoire de fin de travaux

y (L

Etape

Objectifs

Mode opérationnel

Purge de I'ouvrage

Renouvellement de I'eau contenue dans la colonne de
captage (3 a 10 fois selon la norme FD X31-615)

Pompage a un débit adapté

Mesure in situ

Stabilisation des parametres physico-chimiques (pH,
température, conductivité, redox, O,)

Pompage jusqu’a stabilisation des
parametres physico-chimiques (pH,
température, conductivité, redox, O,)

Prélevements

Collecte avec perturbation minimale de I'eau

Prélevement au moyen d’'un préleveur
a usage unique

Conservation

Utilisation d’un flaconnage adapté en fonction des
substances a analyser

Flaconnage adapté

Stockage et transport

Réfrigération et protection des échantillons

Stockage en glaciére réfrigérée (4 °C),
envoi au laboratoire en 24h

7 | Fiche de prélévement

Informations sur le pompage et I'’échantillonnage
reportées sur une fiche de prélevement

Fiche de préléevement

Tableau 1 : protocole d’échantillonnage des eaux souterraines

Les résultats des mesures piézométriques et des mesures in situ sont présentés sur les fiches de
prélevements en annexe 9. Une carte piézométrigue de chague campagne est présentée en annexe

10"

Une syntheése des mesures in situ est présentée ci-apres :

Pz2 - amont Pz3 - aval centre
Date prélévement |16 04 2013|1005 2013|3007 2013 |27/05/2014|16 04 2013 |10 05 2013 |30 07 2013 | 27/05/2014
Température eau 12,5 10,8 13,3 11,3 12,8 11,2 13,7 11,4
pH 5,65 5,77 5,53 7,19 6,29 6,23 7,37 7,81
Conductivité 313 313 268 268 620 632 730 598
Redox 181 185 199 174 39 97 162 152
O, dissous 3,8 5,6 0,1 2,7 3,7 4,6 0,2 3,6
Puits 1 - aval Est Puits 2 - aval Ouest
Date prélevement |16 04 2013|1005 2013|3007 2013|27/05/2014]16 04 2013|1005 2013|3007 2013 | 27/05/2014
Température eau 12,8 12,1 13,9 11,8| nonmesuré | non mesuré 12,4 11,5
pH 6,34 6,22 6,99 7,56| nonmesuré | non mesuré 7,06 7,29
Conductivité 665 706 729 696| nonmesuré | non mesuré 499 655
Redox 107 111 176 156| non mesuré | non mesuré 157 156
O, dissous 7,4 6,4 0,1 2,8| nonmesuré | non mesuré 0,2 2,2

Tableau 2 : Résultats des mesures in situ sur les eaux souterraines

Les résultats mettent en évidence :

e des valeurs de pH acides en amont, tendant vers la neutralité en aval ;

e une conductivité doublant d’'amont en aval ;

e un potentiel d’oxydoréduction diminuant d’amont en aval

e un taux d’'oxygéne dissous variable.

! Le puits 2 n’ayant pas été nivelé par le géométre, son raccordement au NGF a été calculé par EODD sur la base des cotes topographiques

supposées et des caractéristiques de I’ouvrage (hauteur, largeur, etc..)
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Les résultats d’analyse sur les eaux souterraines (tableau récapitulatif et bordereaux d’analyses en

annexe 11) sont comparés aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la

consommation humaine (Arrété du 11 janvier 2007, articles R.1321-2, R1321-3, R.1321-7 et R.1321-38

du code de la santé publique) :

e Annexe | : eaux destinées a la consommation humaine ;

e Annexe Il : eaux brutes de toute origine utilisées pour la production d’eau destinée a la
consommation humaine.

Ce référentiel est donné a titre d’information dans la mesure ou aucune ressource aquifére ou riviere
n’est captée dans les environs de la zone d’étude.

A la lecture des résultats, il apparait que I'ensemble des concentrations relevées sont inférieures aux
limites de détection du laboratoire ou aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaine.

Seules quelques traces d’arsenic sont relevées dans le puits 1 situé en contre bas, et ce de maniére

homogéene depuis le début du suivi, les concentrations demeurant néanmoins non significatives et
difficilement corrélable avec les anciennes activités de Cicofer.

2.3 BILANS MATIERES

Le bilan des matériaux sortants se présente comme suit :

Matériaux Filiere Tonnage (1) Traitement
Terres/bétons contaminés aux Veolia Propreté, St Pierre de 46.04 Désorption thermique
hydrocarbures — ancienne zone Chandieu (69)
cisaille
Déchets inertes et DIB issus du Installation de Stockage de Déchets 313 Enfouissement
criblage/aimantage des zones PFl | Non Dangereux de Sita, Torcy (71)
et PFH
Métaux ferreux et non ferreux Derichebourg, St Marcel (71) 610.54 Valorisation
issus du criblage/aimantage des
zones PFl et PFH

Tableau 3 : Bilan « matiéres sortantes »

La date d’expédition, le nom du transporteur, le n° du bon de transport ou du bordereau de suivi pour
les déchets, la date de réception sur le lieu de traitement, le lieu de destination finale, la désignation du
ou des modes de traitement réalisés sont explicitées dans les documents en annexe 8.

Le bilan des matériaux entrants se présente comme suit :

Matériaux Origine Quantité
Dalle béton Chausson Béton (71) 13 cm d’épaisseur
Matériau de confinement de type 1 (gateau de presse en Chausson Béton (71) 526t
laitance ciment)
Matériau de confinement de type 2 (roche massive) Carriéres du Mont St Vincent 518t
Bidim Géotextile Asqual BIDIM S21L 3500m?

Tableau 4 : Bilan « matiéres entrantes »
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2.4 ETAT ENVIRONNEMENTAL RESIDUEL DU SITE ET PROPOSITION D’EVOLUTION
DES MESURES DE GESTION DU SITE

Considérant que I'impact des pollutions en place est limité aux sols (pas d’'impact sur les eaux), que la
qualité des milieux a été améliorée du fait des travaux entrepris mais que la société ne peut déployer
plus de moyens économiques a I'opération, les caractéristiques du plan de gestion (PG) initial ont
évolué.

Ainsi, a I'issue des travaux, le site se présente sous la forme d’une vaste plateforme a deux niveaux :
e Un premier niveau, appelé PFI, dépollué dans sa partie Est (conforme au PG initial) et sous
confinement dans sa partie Ouest (fait nouveau).
o Pour cette derniere zone, la société CICOFER propose la mise en place de restrictions
d'usages.
¢ Unsecond niveau, appelé PFH, sous confinement dans sa partie Ouest (conforme au PG initial)
et dépollué partiellement dans sa partie Est et centrale (fait nouveau).
o Pour cette derniére zone, la société CICOFER propose la mise en place de restrictions
d'usages.

Le schéma de fonctionnement du site évolue ainsi comme suit.

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 13
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3. MISE A JOUR DU SCHEMA CONCEPTUEL : SCHEMA DE
FONCTIONNEMENT

Le but du schéma de fonctionnement est de représenter de fagcon synthétique tous les scenarii
d’exposition directe ou indirecte pour les futurs usagers du site (travailleurs adultes employés des
activités industrielles ou tertiaires). Il identifie les enjeux sanitaires et environnementaux a considérer
dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ».

Ont été considérées, pour I'établissement du schéma fonctionnement :

o Le non usage des eaux souterraines au droit du site ;

o Leterrassement des zones fortement contaminées (hot spot) identifiées au droit et en périphérie
de I'ancienne presse cisaille (points F1, S10 et F2) sur la PFH ;

o Le confinement des sols par la mise en place d’'un bidim et de matériaux d’apport sain au droit
des plateformes suivantes :

o PFH?Ouest;
o PFI? Quest;

o L’absence de fréquentation par des cibles enfants du batiment de la PFH Est et de sa périphérie
(zone ancienne cuve) ;

o Lamise en place de canalisations EP (eau potable) non perméables et non poreuses (utilisation
de canalisations en fonte), ou mises en place aprés décaissement des terrains en place et avec
remblaiement par des matériaux sains (pas de mise en contact des sols en place avec les
canalisations) ;

o Linterdiction de plantations de jardins potagers et/ou d’arbres fruitiers/a baies;

o L'interdiction d’établissement sensibles (écoles, creches..).

3.1 PROJET D’AMENAGEMENT

Aucun projet d’'aménagement n’est a ce jour défini. Néanmoins, plusieurs orientations ont été définies
par la commune d’Ecuisses, acquéreuse du foncier :
e au droit du batiment industriel principal de la PFH :
> dépbt de matériel pour les associations, locaux techniques en lieu et place de I'ancienne forge
et de I'espace central ;
> salles de réunions pour les associations en lieu et place de I'ancienne menuiserie ;
e au droit des batiments de la partie basse de la PFI (hangars et logements vacants) : gites d’étape,
maisons d’hétes ou bibliothéque municipale ;
e reste des espaces découverts (PFH Ouest et PFI) : zone de foire ou zone d’accueil d’activités de
loisirs de type kermesse/cirque, eftc...

Bien gqu’aucun plan de réaménagement n’ait été transmis, il a été convenu entre CICOFER et la
commune d’Ecuisses que la population susceptible de fréquenter le site serait « de passage ».

2 Plateforme haute
3 Plateforme intermédiaire
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Figure 3 : Présentation schématique du projet d’aménagement
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3.2 LES SOURCES DE POLLUTION RESIDUELLES

Sur la base des résultats des investigations de terrain menées par EODD Ingénieurs Conseils et par la
société CICOFER en 2013, I'état environnemental du site aprés les travaux de mise en sécurité est le
suivant :

e Sols:

o plateforme intermédiaire (PFI) : Ouest : présence d’anomalies métalliques résiduelles
et de traces d’hydrocarbures totaux C10-40 ;
o plateforme haute (PFH) :
= Est:
e absence d’anomalies métalliques et organiques (HCT C10-C40,
BTEX*, HAP et COHV5) sur I'échantillon PA2 ;
¢ les anomalies de concentration relevées dans les sols présents au pied
de l'ancienne cuve FOD restent inchangées ;
=  OQuest:
¢ Ancienne zone de cisaille (située sur la moitié ouest de la PFH) :
o Concentrations en métaux lourds et solvants aromatiques
(CAV) inférieures aux seuils de quantification du laboratoire ;
o Concentrations résiduelles en hydrocarbures totaux C10-C40
comprises entre 71 et 3 100 mg/kg ;
e Hors ancienne zone de cisaille : anomalies de concentrations vis-a-vis
des métaux, des hydrocarbures totaux C10-C40, des HAP® et des
PCB” ;

e Eaux souterraines : concentrations en métaux, en COHV (sous forme de traces), en BTEX, en
HAP et en HCT C10-C40 inférieures aux limites de détection du laboratoire ou aux limites de
qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine.

Seules quelques traces d’arsenic sont relevées dans le puits 1 situé en contre bas, les
concentrations demeurant néanmoins non significatives.

Le passant issu du criblage des matériaux de la PFI a été remblayé sur la PFH Ouest.
Un bidim et des matériaux d’apports sains ont été installés sur la PFH Ouest et la PFI Ouest (cf.
localisation sur plan de la figure ci-dessus).

3.3 LES VOIES DE TRANSFERT

Compte-tenu de la présence de polluants volatils parmi les substances détectées (hydrocarbures,
COHV, HAP et BTEX) dans les sols et dans les eaux souterraines, le vecteur « air » est avéré.

Le transfert par ingestion de sols et par envol des poussieres depuis les sols superficiels a également
été retenu au droit des PFI et PFH hors couverture compte-tenu de la présence de traces d’anomalies
de concentration dans les sols laissés en place.

“ Benzene, toluéne, éthylbenzéne et xylénes totaux
> Composés organiques halogénés volatils

¢ Hydrocarbures aromatiques polycycliques

" Polychlorobiphényles
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Sur les secteurs occupés par des adultes, le transfert par ingestion de sols depuis les sols superficiels
n'a pas été retenu étant donné que le phénoméne d’ingestion directe des sols est peu probable, ou
alors trés ponctuel lors de I'entretien des éventuels espaces verts, ou en cas de prise du repas en
extérieur au regard.

Concernant le transfert via les eaux souterraines, la possibilité d’'un éventuel transfert hors site n’a pas
été retenue étant donné que les concentrations en métaux, en COHV, en BTEX, en HAP et en HCT
C10-C40 relevées dans les eaux souterraines sont soit inférieures aux limites de détection du
laboratoire, soit inférieures aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaine.

3.4 LES MILIEUX D’EXPOSITION RETENUS

Les milieux d’exposition pris en compte sur site sont :
o lair ambiant intérieur et extérieur de 'actuel et des futurs batiments, étant donné :
o la présence de composés volatils parmi les substances polluantes relevées dans les
sols et les eaux souterraines ;
o le risque d’envol des poussiéres dans les secteurs non recouverts et présentant des
traces d’anomalies de concentration dans les sols ;
o le sol en I'absence de couverture dans certains secteurs.

3.5 LES VOIES D’EXPOSITION RETENUES

Les voies d’exposition retenues sont :
o linhalation de composés volatils gazeux provenant du dégazage des sols et des eaux
souterraines, a l'intérieur de I'actuel et des futurs batiments et en extérieur (PFH et PFI) ;
o linhalation de poussiéres dans I'air extérieur, provenant de I'érosion des sols superficiels (PFI
Est et PFH Est) ;

o lingestion de sols (PFI Est). A noter que cette voie d’exposition a été étudiée seulement pour
les enfants étant donné que la cible adulte n’a pas été retenue.

3.6 L’INVENTAIRE DES CIBLES

Les cibles exposées sont les futurs usagers de :
o laplateforme haute (PFH) :

o PFH Est : employés adultes (batiment reconverti en salle de réunion et en dépét de
matériel), cette zone ne sera pas fréquentée par les enfants ;

o PFH Ouest : usagers enfants/adultes (future zone de foire/zone d’accueil de loisirs). A
noter que les forains n’‘ont pas été étudiés étant donné que leur temps d’exposition est
jugé négligeable par rapport a celui des futurs usagers ;

o laplateforme intermédiaire (PFI) : usagers (adultes et enfants) et employés (adultes) occupant
le batiment en forme de L (gite d’étape, maisons d’hétes et bibliotheque).

A noter que les travailleurs de chantier n’ont pas été retenus car leur exposition était non chronique
(limitée a la durée du chantier) et qu’ils ont été équipés de moyens de protection adaptés a I'intervention
sur sites pollués (cf. guide de I'INRS relatif a la protection des travailleurs sur les chantiers de
réhabilitation des sites pollués).

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014 17



Coscation W EODD

Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), mémoire de fin de travaux

Ainsi, il apparait deux scénarii d’exposition :
o Scénario 1 : exposition sur la plateforme haute (PFH) :
Les futures cibles sont susceptibles d’étre exposées par :
o inhalation de composés volatils issus du dégazage des sols et de la nappe :
e dans le batiment (PFH Est) : employés adultes ;
e en extérieur : usagers adultes et enfants.
L’exposition des employés a I'extérieur des bureaux (PFH Est) n’a pas été
étudiée étant donné que celle-ci est jugée négligeable par rapport a celle
prévue sur la PFH Ouest (future zone de foire) ;
o inhalation de poussiéres en extérieur : usagers adultes et enfants ;
o ingestion de sols : usagers enfants ;

o Scénario 2 : exposition sur la plateforme intermédiaire (PHI) :
Les futures cibles (adultes et enfants) sont susceptibles d’étre exposées par :
o inhalation de composés volatils issus du dégazage des sols et de la nappe :
e dans le batiment reconverti en gite / en bibliothéque : usagers enfants/adultes
et employés adultes ;

e en extérieur : usagers enfants/adultes et employés adultes ;
o inhalation de poussiéres en extérieur : usagers enfants/adultes et employés adultes ;
ingestion de sols : usagers enfants.
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3.7 SYNTHESE

Le tableau suivant reprend 'ensemble des hypothéses retenues :

Sources Situation Milieux d’exposition Voies d’exposition Cibles
Air intérieur Inhalation de polluants
volatils Usagers enfants et

Sols et eaux

i Sur site Air extérieur Inhalation de polluants adultes
souterraines

volatils et poussiéres

usagers/employés

Sols Ingestion de sols Usagers enfants

Tableau 5 : Caractéristiques du schéma de fonctionnement

Nord : Site CICOFER :
d >
: PFH PFI :
e e P e S S O > -
. PFH Est PFH Ouest PFl Ouest PFI Est .
R e re----- Pt >
) Cibles : futurs usagers (adultes :
Villa i Batiment classé et enfants de passage)
- ® Hangars et .
. logements vacants
|:| A i@) 5 -
-1,6m . & e -
: - = =
gr:n;lt Sol pollués aux @ 4
ELIETIne métaux lourds et
: Sol pollués aux organiques
Béton de métaux lourds et
Propreté  srganjquesdansiface  Remblais sain
batiment
Sens d’écoulement supposé des eaux souterraines Piézométre non
4 impacté :
Granit Puits aval non
impacté (sauf As)
Mécanisme de transfert: Voie d’exposition potentielle:
@ -Dégazage a partir des sols et des eaux (@ +Inhalation de polluants

souterraines
@-Inhalation de poussieres
® -Envolde poussiéres

© tiond | @-Ingestion de sols
sIngestion de sols

Figure 4 : Schéma de fonctionnement

Sud

A la lecture du schéma ci avant, il subsiste donc des expositions a des polluants qu’il convient de
quantifier. Le paragraphe ci-aprés (ARR) permet de vérifier la compatibilité sanitaire du projet avec I'état

résiduel des milieux.

Canal du
centre
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4. ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS - SYNTHESE®

Cette ARR est dite de fin de travaux car réalisée a partir des concentrations résiduelles obtenues a
l'issue des travaux de mise en sécurité.

L’évaluation de I'exposition par inhalation de composés gazeux dans les futurs locaux et en extérieur
est effectuée a I'aide du logiciel RISC, version 4.0, développé par BP® (Sunbury, Royaume Unis) et
Spence Engineering (Pleasanton, Californie).

L’évaluation de I'exposition par inhalation de poussiéres a elle été basée sur une équation simplifiée
issue du modéle HESP (Human Exposure to Soil Pollutants), congu par Shell Internationale Petroleum
et publié a l'origine par le groupement européen ECETOC (European Chemical Industry Ecology and
Toxicology Center).

Les données utilisées pour I'évaluation des expositions sont les suivantes :
o Exposition par inhalation de composés volatils : estimation des teneurs en composés volatils
a I'extérieur et a I'intérieur d’'une salle de réunion et d’un gite (prise en compte dans les deux
cas d’une surface restreinte de 10 m?) a partir du dégazage des sols et des eaux souterraines ;
o Exposition par inhalation de poussieres : estimation des teneurs en composés a I'extérieur a
partir des teneurs mesurées dans les sols.

En regard des usages retenus et des hypothéses prises en compte en matiére d’aménagement futur du
site ou dispositions constructives, le site ne présente pas d’'incompatibilité sanitaire.

Les dispositions qu’il convient de respecter d'un point de vue sanitaire en vue d'atteindre a Ia
compatibilité d’'usage sur site sont les suivantes :
e absence de fréquentation du batiment de la plateforme haute et de sa périphérie par des cibles
enfants ;

e Ventilation minimale permanente permettant d’assurer un renouvellement d’air de :

o 1 volume par heure, soit 24 volumes par jour, dans les futurs bureaux/salles de
réunions/local de stockage ;

o 0,5 volume par heure, soit 12 volumes par jour, dans le futur gite.

e Maintien de la couverture installée sur les plateformes haute et intermédiaire.

Compte tenu de ces résultats, EODD recommande de :

e mettre & jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des hypothéses
prises en compte et /ou du projet de réaménagement du site ;

e dans le cadre du réaménagement du site, mettre en place des dispositifs réglementaires de
restriction d‘usage concernant :

o l'usage futur du site ;

o linterdiction d’'usage des eaux souterraines au droit du site ;

8 Pour un niveau de détail plus important, le lecteur se reportera a I'annexe 12 exposant 'ARR dans le détail.

9 British Petroleum
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Sondages CSD/EODD (novembre 2011)
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Ouvrage hors site

Echantillons composite :
- PA2 = PA2-1 + PA2-2 + PA2-3 + PA2-4

- PTH2 = PTH2C1 + PTH2C2
- PTH3 = PTH3C1 + PTH3C2 + PTH3C3 + PTH3C4
- PTH4 = PTH4C1 + PTH4C2 + PTH4C3

-PTI4 = PTI4F1 + PTI4F2 + PTI4F3 + PTI4F4
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Cisaille/presse/plieuse

Zone de stockage - Plate forme haute

Zone de stockage - Plate
forme intermédiaire

Description F1 Flancs/Fond de fouille | F2 Flancs/Fond de fouille PTH1 [ PTH2 PTH3 [ PTH4 [ PTH5 PA1 PA2 FF-PTI-1 FF-PTI-4
Date CSD / avr-2013 CSD / Mai-201 Passard /Juillet 201Passard /Février 201} CSD / Mai-2013| CSD / Mai-2013
Parametre\nature (TN ou Remblais) Unité TN TN TN TN TN TN R TN TN TN TN
PID PPM 0 0 0 0 0 0 0 non mesuré non mesuré 0 0,00
Matiére seche Gew% 89,3 70,2 64,4 85,4 84,2 88,8 84,9 98,9 83,7

Métaux lourds

Arsenic (As) mg/kg MS 4 9 28 42 29 21 72 13 10 21,0 57
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5 <0.5 12 12 11 16 35 1.4 <0,5 <0,5 18
Chrome (Cr) total mg/kg MS 2 10 470 1100 100 72 620 23 17 8,0 370
Cuivre (Cu) mg/kg MS 3 3 38 9 10,0 290
Mercure (Hg) mg/kg MS <01 <0,1 1,0 2,7 25 0.8 3.5 0,1 <01 <01 1,7
Plomb (Pb) mg/kg MS <10 19 350 1100 780 920 2300 94 18 29,0 720
Nickel (Ni) mg/kg MS 1 3 190 1400 130 68 610 19 7 6,0 220
Zinc (Zn) mg/kg MS 19 30 720 2000 2100 1600 6 400 230 50 47,0 1200
Fer mg/kg MS 3800 7500 86 000 210 000 66 000 52 000 180 000 20 000 12 000 9 000,0 93 000
Hydrocarbures

Indice hydrocarbure (HCT) C10-C40 mg/kg MS 71,0 3100,0 570 200 130 12 34158 37,0 <10 58,0 240
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 29,0 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 28,0 <10 <10 <10 <10 99,0 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 310,0 23 18 <10 <10 490,0 <10 <10 <10 18
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 54,0 2600,0 480 150 100 <10 23557 24,0 <10 35,0 190
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 200,0 67 18 13 <10 340,0 <10 <10 <10 23
Indice hydrocarbure C5 mg/kg MS <15

Indice hydrocarbure C6 mg/kg MS <15

Indice hydrocarbure C7 mg/kg MS <15

Indice hydrocarbure C8 mg/kg MS <15

Indice hydrocarbure C9 mg/kg MS 35

Indice hydrocarbure C10 mg/kg MS 42,4

Indice hydrocarbure (C5-C10) mg/kg MS 45,9

Hydrocarbures C10-C16 ma/kg MS

hydrocarbures C16-C22 mg/kg MS

Hydrocarbures C22-C30 ma/kg MS

Hydrocarbures C30-C40 ma/kg MS

CAV

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <01 <01
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11 54 <0,1 <0,1 <01 <01
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0.,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Cumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0.,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,9 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0.,1 <0,1 <0.,1 <0,1 <0,1 0,8 <01 <0,1 <01 <01
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 1,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/- -/- -/- -/ 0,11 12,6 -/- -/- -/ -/
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Naphtaléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,7 <0,03 <0,03 <0,03 0,048
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,25 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Acénaphténe mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,25 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Fluorene mg/kg MS <0,03 <0,03 0.1 <0,03 <0,25 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS 0,2 0,2 0.7 <0,03 1.1 0,03 <0,03 0,077 0,27
Anthracéne mg/kg MS <0,05 0,1 0,3 <0,03 0.4 <0,03 <0,03 <0,03 0,072
Fluoranthene (*) mg/kg MS 0.4 0,3 05 <0,03 1,6 0,1 <0,03 0,180 0,51
Pyréne mg/kg MS 0.3 0,2 0.4 <0,03 1,6 0,1 <0,03 0,140 0,42
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,2 0,1 0,3 <0,03 0,8 <0,03 <0,03 0,090 0,27
Chryséne mg/kg MS 0,2 0,1 03 <0,03 0.9 0,05 <0,03 0,090 0,30
Benzo(b)fluoranthene (*) mg/kg MS 0.3 0,2 0.4 <0,03 1,5 <0,03 <0,03 0,170 0,47
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,1 0,1 0,2 <0,03 0,6 0,05 <0,03 0,064 0,18
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS 0,2 0,1 0,3 <0,03 0,9 <0,03 <0,03 0,100 0,29
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,04 <0,03 <0,07 <0,03 <0,26 0,04 <0,03 <0,03 <0,07
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS 0.3 0,1 0,2 <0,03 0,9 0,00 <0,03 0,077 0,23
Indéno(123-cd)pyréne () mg/kg MS 0.2 0,1 0.3 <0,03 0.9 4,00 <0,03 0,090 0,25
Somme des HAP mg/kg MS 2,4 1,6 38 -I- 12,1 0,47 -/~ 1,1 3,3
Composés Organo Halogénés Volatils

Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1

Trichlorométhane(Chloroforme) mg/kg MS <0,1 <0,1

Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) mg/kg MS <0,1 <0,1

Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

1.1-dichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1

1.2-dichloroéthane mg/kg MS

1.1.1-trichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1

1.1.2-trichloroéthane mg/kg MS

Cis 1.2-dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

Trans 1.2-dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 <0,1

1.1-dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

Bromochlorométhane mg/kg MS

Dibromométhane mg/kg MS

Bromodichlorométhane mg/kg MS

Dibromochlorométhane mg/kg MS

1.2-dibromoéthane mg/kg MS

Tribromométhane (Bromoforme) mg/kg MS

Somme des COHV mg/kg MS -/- -/-

PCB

PCB n°28 mg/kg MS 0,353 <0,1

PCB n°52 mg/kg MS 2,830 <0,1

PCB n°101 mg/kg MS 4,830 <0,1

PCBn°118 mg/kg MS 3,650 <0,1

PCB n°138 mg/kg MS 3,530 <0,1

PCBn°153 mg/kg MS 2,470 <01

PCB n°180 mg/kg MS 0,718 <01

Somme des 7 PCB mg/kg MS 18,4 -/-

ltalique : données DEKRA 2009

Gammes de valeurs couramment observées dans les’

Gammes de valeurs observées dans
le cas d'anomalies naturelles

Gammes de valeurs
observées dans le

sols "ordinaires” de toutes granulométries. o cas de forte
anomalies naturelles

Arsenic (As) 1a25 30 a 60 60 a 284
C: ium (Cd) 0,05 a 0,45 0,722 22a46,3
Chrome (Cr) total 10290 90 a 150 150 a 3180
Cuivre (Cu) 2220 20 a 62 65 a 160
Mercure (Hg) 0,02a0,1 0,15a2,3
Plomb (Pb) 9 a 50 60 a 90 100 a 10180
Nickel (Ni) 2260 60 a 130 130 a 2076
Zinc (Zn) 10 a 100 100 a 250 250 a 11426
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Monsieur Gaétan Urvoy

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°:
Commande n°:
Interlocuteur:
Téléphone:

eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY04217.102
Commande 13-127

ULY13-004557-1
ULY-03026-13
M. Winter
+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
06.05.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-004557-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
Commande 13-127 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 06.05.2013

Flancs/Fond Flancs/Fond

Désignation d'échantillon de fouille F1 de fouille F2

N°d'échantillon Unité 13-054091-01 13-054091-02
Analyse physique
Matiére séche % mass MB 89,3 70,2

Parametres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 71 3100
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 28
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 310
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 54 2600
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 200
Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mg/kg MS 2 10
Fer (Fe) mg/kg MS 3800 7500
Nickel (Ni) mg/kg MS 1 3
Cuivre (Cu) mg/kg MS 3 3
Zinc (Zn) mg/kg MS 19 30
Arsenic (As) mg/kg MS 4 9
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5 <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS <10 19

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Toluene mg/kg MS <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
0-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Pseudocumene mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/-

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale MS 30/04/2013 30/04/2013
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n%: ULY13-004557-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
Commande 13-127 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 06.05.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n° 13-054091-01  13-054091-02
Date de réception: 24.04.2013 24.04.2013
Flancs/Fond de Flancs/Fond de
Désignation fouille F1 fouille F2
Type d'échantillons: Sol Sol
Prélévement: 22.04.2013 22.04.2013
Récipient: 2X250V 2X250V
Nombre de récipients: 2 2
Température de réception (C9: 11.6 11.6
Début des analyses: 24.04.2013 24.04.2013
Fin des analyses: 06.05.2013 06.05.2013
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n%: ULY13-004557-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37

Commande 13-127 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 06.05.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Paramétre Norme Laboratoire

Indice Hydrocarbures (C10-C40) NF EN ISO 16703(A) Wessling Lyon (F)
Matiéres seches NF ISO 11465(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10  selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
Minéralisation a I'eau régale - Meth.interne MINE V5  selon NF ISO 11466(A) Wessling Lyon (F)
Métaux - Méthode interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EODD

Monsieur Gaétan URVOY
Parc Gratte-ciel

13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°.:
Commande n°.:
Interlocuteur:
Téléphone:

eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY04217.102
BON DE COMMANDE EODD N°: 14-059

ULY14-002347-1
ULY-01000-14

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
04.03.2014

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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Rapport d'essai n°.: ULY14-002347-1
Projet : LY04217.102
BON DE COMMANDE EODD N°: 14-059

St Quentin Fallavier, le 04.03.2014

Désignation d'échantillon

PA2

= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

N° d'échantillon Unité 14-021269-01
Analyse physique

Matiere séche % mass MB 91,1
Paramétres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10
Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mg/kg MS 17
Fer (Fe) mg/kg MS 12000
Nickel (Ni) mg/kg MS 7
Cuivre (Cu) mg/kg MS 9
Zinc (Zn) mg/kg MS 50
Arsenic (As) mg/kg MS 10
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,5
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 18
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1
1,1-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1
Tétrachloroéthylene mg/kg MS <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1
cis-1,2-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -/-
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1
0-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/-
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°.: ULY14-002347-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
BON DE COMMANDE EODD N° 14-059 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 04.03.2014

Désignation d'échantillon PA2
N° d'échantillon Unité 14-021269-01

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne mg/kg MS <0,03
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03
Phénanthrene mg/kg MS <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS <0,03
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,03
Indéno(123-cd)pyrene (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -/-

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n°28 mg/kg MS <0,01
PCB n°52 mg/kg MS <0,01
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01
PCBn°118 mg/kg MS <0,01
PCB n°138 mg/kg MS <0,01
PCB n°153 mg/kg MS <0,01
PCB n°180 mg/kg MS <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/-

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale MS 19/02/2014
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°.: ULY14-002347-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
BON DE COMMANDE EODD N° 14-059 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 04.03.2014

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 14-021269-01
Date de réception: 14.02.2014
Désignation PA2
Type d'échantillons: Sol
Récipient: 1 X250V
Nombre de récipients: 1
Température de réception (C°): 16
Début des analyses: 14.02.2014
Fin des analyses: 04.03.2014
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY14-002347-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37

BON DE COMMANDE EODD N°: 14-059 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 04.03.2014

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire

Indice Hydrocarbures (C10-C40) NF EN ISO 16703(A) Wessling Lyon (F)
Minéralisation a I'eau régale - Méth. interne MINE V5 selon NF ISO 11466(A) Wessling Lyon (F)
Matiéres séches NF ISO 11465(A) Wessling Lyon (F)
Métaux - Méth. interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Composés organohalogénés volatils - Méth. Int. COHV V10  selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
HAP (16) NF 1SO 18287(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10 selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
PCB - Méth. interne HAP-PCB V5 selon NF ISO 10382(A) Wessling Lyon (F)

14-021269-01

Commentaires des résultats:

Métaux S (ICP-MS, France), Fer (Fe): Valeur approximative située hors de la zone de calibration, la dilution effectuée n'est
pas représentative de la valeur initialement trouvée

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Madame Cecilia Ellul

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°:

Commande n°:
Interlocuteur:
Téléphone:
eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY4217.102
13-160

ULY13-005984-1
ULY-03842-13
M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
11.06.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-005984-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-160 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 11.06.2013

Désignation d'échantillon PTH1 PTH2 PTH3 PTH4 PTH5 PTI4
N°d'échantillon Unité 13-070644-01 13-070644-02 13-07 0644-03 13-070644-04 13-070644-05 13-070644-06
Analyse physique

Matiére séche % mass MB 64,4 85,4 84,2 88,8 84,9 83,7

Parameétres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 570 200 130 12 3400 240
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 29 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 99 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS 23 18 <10 <10 490 18
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 480 150 100 <10 2400 190
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS 67 18 13 <10 340 23
Somme des C5 mg/kg MS <1,5

Somme des C6 mg/kg MS <1,5

Somme des C7 mg/kg MS <1,5

Somme des C8 mg/kg MS <1,5

Somme des C9 mg/kg MS 3,53

Somme des C10 mg/kg MS 42,4

Indice hydrocarbure (C5-C10) mg/kg MS 45,9

Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mg/kg MS 470 1100 100 72 620 370
Fer (Fe) mg/kg MS 86000 210000 66000 52000 180000 93000
Nickel (Ni) mg/kg MS 190 1400 130 68 610 220
Cuivre (Cu) mg/kg MS 230 690 220 300 980 290
Zinc (Zn) mg/kg MS 720 2000 2100 1600 6400 1200
Arsenic (As) mg/kg MS 28 42 29 21 72 57
Cadmium (Cd) mg/kg MS 12 12 11 16 35 18
Mercure (Hg) mg/kg MS 1 2,7 2,5 0,8 3,5 1,7
Plomb (Pb) mg/kg MS 350 1100 780 920 2300 720

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1
1,1-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1
cis-1,2-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1
Somme des COHV mg/kg MS -/-

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,4 <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 0,11 5,4 <0,1
0-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,94 <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,94 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,82 <0,1
o-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,71 <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,2 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/- -/- 0,11 13 -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-005984-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-160 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 11.06.2013

Désignation d'échantillon PTH1 PTH2 PTH3 PTH4 PTH5 PTI4
N°d'échantillon Unité 13-070644-01 13-070644-02 13-07 0644-03 13-070644-04 13-070644-05 13-070644-06
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,68 0,048
Acénaphtylene mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,25 <0,03
Acénaphténe mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,25 <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03 <0,03 0,048 <0,03 <0,25 <0,03
Phénanthréne mg/kg MS 0,17 0,18 0,65 <0,03 1,1 0,27
Anthracéne mg/kg MS <0,05 0,07 0,34 <0,03 0,39 0,072
Fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,37 0,27 0,5 <0,03 1,6 0,51
Pyréne mg/kg MS 0,3 0,21 0,37 <0,03 1,6 0,42
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,19 0,13 0,26 <0,03 0,79 0,27
Chryséne mg/kg MS 0,2 0,13 0,29 <0,03 0,9 0,3
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,34 0,18 0,43 <0,03 1,5 0,47
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg MS 0,14 0,07 0,18 <0,03 0,62 0,18
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS 0,19 0,11 0,27 <0,03 0,88 0,29
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,04 <0,03 <0,07 <0,03 <0,26 <0,07
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS 0,2 0,12 0,25 <0,03 0,93 0,25
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS 0,33 0,11 0,23 <0,03 0,92 0,23
Somme des HAP mg/kg MS 2,4 1,6 3,8 -/- 12 3,3
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n°28 mg/kg MS 0,35

PCB n°52 mg/kg MS 2,8

PCB n°101 mg/kg MS 4,8

PCB n°118 mg/kg MS 3,7

PCB n°138 mg/kg MS 3,5

PCB n°153 mg/kg MS 2,5

PCB n°180 mg/kg MS 0,72

Somme des 7 PCB mg/kg MS 18

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale MS 05/06/2013 05/06/2013 05/06/2013 05/06/2013 04/06/2013 05/06/2013
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-005984-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-160 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 11.06.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n° 13-070644-01 13-070644-02 13-070644-03 13-070644-04 13-070644-05 13-070644-06
Date de réception: 27.05.2013 27.05.2013 27.05.2013 27.05.2013 27.05.2013 27.05.2013
Désignation PTHA1 PTH2 PTH3 PTH4 PTH5 PTI4
Type d'échantillons: Sol Sol Sol Sol Sol Sol
Prélévement: 24.05.2013 24.05.2013 24.05.2013 24.05.2013 24.05.2013 24.05.2013
Récipient: 2X250V 2X250V 2X250V 2X250V 2X250V 2X250V
Nombre de récipients: 2 2 2 2 2 2
Température de réception (C9: 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3
Début des analyses: 28.05.2013 28.05.2013 28.05.2013 28.05.2013 28.05.2013 28.05.2013
Fin des analyses: 11.06.2013 11.06.2013 11.06.2013 11.06.2013 11.06.2013 11.06.2013
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-005984-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-160 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 11.06.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Paramétre Norme Laboratoire

Indice Hydrocarbures (C10-C40) NF EN ISO 16703(A) Wessling Lyon (F)
Minéralisation a I'eau régale - Meth.interne MINE V5 selon NF ISO 11466(A) Wessling Lyon (F)
Matiéres séches NF I1ISO 11465(A) Wessling Lyon (F)
Métaux - Méthode interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
HAP (16) NF ISO 18287(A) Wessling Lyon (F)
Benzene et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10 selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
Composés organohalogénés volatils - Met. Int. COHV V10 selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
PCB - Méth.interne HAP-PCB V5 selon NF ISO 10382(A) Wessling Lyon (F)
Indice hydrocarbures volatils (C5-C10) Meth. interne C5-C10 V4  selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs Rapport d'essai n°.: ULY13-008607-1
Monsieur Gaétan Urvoy Commande n° : ULY-05737-13
Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey Interlocuteur: M. Winter
69100 Villeurbanne Téléphone: +33 474 9996-42
eMail: m.winter@wessling.fr
Date: 19.08.2013

Rapport d'essai

Projet LY4217.102

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.
Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport
d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L
, L Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-008607-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Projet : Projet LY4217.102 Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 19.08.2013

Désignation d'échantillon PA1
N° d'échantillon Unité 13-107690-01

Analyse physique
Matiére seche % mass MB 98,9

Paramétres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 37
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 24
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10
Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mg/kg MS 23
Fer (Fe) mg/kg MS 20000
Nickel (Ni) mg/kg MS 19
Cuivre (Cu) mg/kg MS 38
Zinc (Zn) mg/kg MS 230
Arsenic (As) mg/kg MS 13
Cadmium (Cd) mg/kg MS 1,4
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 94

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1
o-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthalene mg/kg MS <0,03
Acénaphtyléene mg/kg MS <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03
Phénanthrene mg/kg MS 0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,081
Pyréne mg/kg MS 0,071
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,04
Chryséne mg/kg MS 0,04
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS 0,071
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(a)pyréne (*) mg/kg MS 0,051
Dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,03
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS 0,04
Benzo(ghi)pérylene (*) mg/kg MS 0,04
Somme des HAP mg/kg MS 0,47

Préparation d'échantillon
Minéralisation a 'eau régale MB 12/08/2013
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L

. Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-008607-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Projet : Projet LY4217.102 Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 19.08.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 13-107690-01
Date de réception: 07.08.2013
Désignation PA 1
Type d'échantillons: Sol
Prélévement: 03.08.2013
Récipient: 2*250MLV
Température de réception (C°): 14
Début des analyses: 07.08.2013
Fin des analyses: 19.08.2013
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=== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-008607-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : Projet LY4217.102 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 19.08.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire

Indice Hydrocarbures (C10-C40) NF EN ISO 16703(A) Wessling Lyon (F)
Matiéres séches NF ISO 11465(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10  selon NF ISO 22155(A) Wessling Lyon (F)
HAP (16) NF ISO 18287(A) Wessling Lyon (F)
Minéralisation a I'eau régale - Meth.interne MINE V5 selon NF ISO 11466(A) Wessling Lyon (F)
Métaux - Méthode interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere seche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Audrey GOUTAGNIEUX

DIRECTRICE

Page 4 sur 4



CICOFER N/ =00

Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), mémoire de fin de travaux M ingenieurs co

nse

il

ANNEXE 4 : FICHE TECHNIQUE BIDIM

LY4217 DOE / émission du 17/06/2014

25




GEOTEXTILE AS QU AL

- CERTIFIE

CERTIFICAT DE QUALITE
DES GEQOTEXTILES ET PRODUITS APPARENTES

CERTIFICAT DE QUALITE
PRODUITS

9300 CQ 11 X a.
No BIDIM S 21 L Date : 23/09/11 CERTIFICAT N°: 9300 CQ 11
DEMANDEUR : TENCATE GEOSYNTHETICS
CERTIFICAT DELIVRE PAR : DESIGNATION COMMERCIALE :
ASSUATTISIo e P SIS EAR Appellation - BIDIM
Fox: 01 5543 07 29
Référence : S21L
Largeur maximale : 4,00 m

Certification de caractéristiques pour une fonction concernée

FILTRATION SEPARATION (1) ,ﬁgﬂ?ﬁ;ﬂ RENFORCEMENT PROTECTION
FONCTIONS
jex |
CONCERNEES $
X
CARACTERISTIQUILS DESCRIPTIVES
VNAP 2) PRV 95 (3)
Epaisseur {mm) NF EN ISO 9863-1 0,73 +20%
Masse surfacique (g/m?) NF EN ISO 9864 85 +10 %
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Résistance & la traction (kN/m) NF ENISO 10319  SP 6 -13%
ST 6 -13 %
Résistance & 5 % de déformation (kN /in) Sp NR -
ST NR -

. Déformation & I'effort de traction maximale (%) Sp %0 -20%+23%
NF ENISO 10319 ST 75 -20% +23%
Perforation dynamique (min) NIF EN 180 13433 35 +25%
Poingonnement (kN) NIF G 38-019 0,3 -30%
Poingonnement statique CBR (kN) NF EN ISO 12236 0,9 -10%

CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES
Perméabilité ( m s™') NI EN 1SO 11058 0.150 230 %
Ouverture de fltration (um)NF EN ISO 12956 190 +30%

Capacité de débit dans lewr plan et fliuage voir au verso  SP : Sens production ST:Scnstravers  NR : Non requis

13 fonction séparation n’est jamais certifiée seule @ VNAP : Valeur Nominale Annoncée par le Producicur
@ PRV : Plage Relative de Variation, noter la PRV 95 la plus sévére en cas de fonctions multiples.

La certification garantit la conformité du produit fabriqué aux performances annoncées par le producteur, cofrac
lZlle ne garantit en aucune maniére Tadéquation du produit certifié aux contraintes techniques du projet, ~
1l appartient au conceptenr d'assurer pleinement sa mission et de déterminer les performances requises pour

I'application considér¢e, pouvant justifier l'emploi de produits spécifiques. L'ASQUAL, ne pourra éire tenu zZ
responsable de désordres consécutifs 4 une mauvaise adéquation produit certifié / application. SEHIATION
) IRDUSTRIELS
"""‘;“f‘,’:‘“""“'

DU E
-

aun
d 1/2 VK COFKAC 11




Certificat n° : 9300 CQ 11

Gradient Mousse / mousse Plaque / mousse
0,1 1 0,1 1-
E
Capacité de débit | 50 1p [ 3,0°07
ST
dans
SP
leur plan 50 kPa
ST
NF EN ISO 12958
SP 1,55-07
100 kPa
ST
@ 1,107 m? s s
200 kPa
ST
(PRY 95 =-30 %) P
400 kPa
ST
sr
500 kPa
ST

Caractéristiques nnnoneées par le produciocar

Mode de fabrication : GTX-n
(selon NF EN 1SO 10318)

Polyméres principaux : PP

Caractéristique mesurée par un laboraloire agréé ASQUAL

‘ Qo A2 min AlLh 21008 b
| Fluage cn compression NF EN 1SO 25619-1
- Epaissenr (mm) sous contrainic 100 kPa ESSAIS EN COURS
maximale choisie pour capacité débit dans leur plan

Détermination du comportement au fluage en traction (EN 15O 13431)
(valeurs déclarées par le productenr)

. 3 N &)
Niveau de charge @ €100k (%) E 1000 h (%) 1 ruplure &

(%) NR NR NR

(%)

(%)

(%)

Mes quatre niveaux de charge doivent élve clhoisis parmj ceux définjs dans i norme NI' 5N 15O 1343
) temps de rupture si celle-ci se produit avant la fin de l'essai
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= WESSLING

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Monsieur Gaétan Urvoy

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Rapport d'essai n°:
Commande n°:
Interlocuteur:
Téléphone:

eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY4217.102

Commande n% CSD 13-174

ULY13-006139-1
ULY-04184-13

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
14.06.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°: ULY13-006139-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37

Commande n°® CSD 13-174 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 14.06.2013

Désignation d'échantillon TV 1 TV 2
N°d'échantillon Unité 13-077482-01 13-077482-02
Analyse physique

Matiére séche % mass MB 97,3 72,6

Parameétres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <2200 11000
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10 72
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10 45
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Toluene mg/kg MS <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
0-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1
Pseudocumene mg/kg MS <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/-
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne mg/kg MS <0,03 <0,03
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03 <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03 <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03 <0,03
Phénanthrene mg/kg MS <0,03 <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03 <0,03
Benzo(a)anthracene mg/kg MS <0,03 <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03 <0,03
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03 <0,03
Benzo(a)pyrene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,03 <0,03
Indéno(123-cd)pyrene (*) mg/kg MS <0,03 <0,03
Benzo(ghi)péryléne (%) mg/kg MS <0,03 <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/-
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n°28 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°52 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°101 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°118 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°138 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°153 mg/kg MS <0,01 <0,01
PCB n°180 mg/kg MS <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/-
Lixiviation

Masse totale de I'échantillon g 130 110
Masse de la prise d'essai g 21 20
Refus >4mm g 83 92
pH 11a22C 13a22,2C
Conductivité [25T] uS/cm 360 6700
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Rapport d'essai n%: ULY13-006139-1

Projet : LY4217.102
Commande n° CSD 13-174

St Quentin Fallavier, le 14.06.2013

Désignation d'échantillon

TV1

TV2

= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

N°d'échantillon Unité 13-077482-01 13-077482-02
Sur lixiviat filtré

Analyse physique

Résidu sec apreés filtration mg/l 170 5400
Cations, anions et éléments non métalliques

Chlorures (Cl) mg/| <10 <10
Sulfates (SO4) mg/l 33 <10
Fluorures (F) mg/I <1 <1
Parameétres globaux / Indices

Phénol (indice) sans distillation ug/l <10 <10
Carbone organique total (COT) mg/I <3,6 14
Eléments

Chrome (Cr) total ug/l 18 28
Nickel (Ni) ug/l <10 <10
Cuivre (Cu) ug/l <5 <10
Zinc (Zn) ug/! <50 <50
Arsenic (As) ug/l <3 <3
Sélénium (Se) ug/l <10 <10
Cadmium (Cd) ug/! <1,5 <1,5
Baryum (Ba) ug/l 10 1300
Plomb (Pb) ug/l <10 <10
Molybdéne (Mo) ug/! <10 <10
Antimoine (Sb) ug/l <5 <5
Mercure (Hg) pg/! <0,1 <0,1
Fraction solubilisée

Eléments

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,001 <0,001
Paramétres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <36 140
Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) mg/kg MS 330 <100
Parameétres globaux / Indices

Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS <0,1 <0,1
Analyse physique

Fraction soluble mg/kg MS 1700 54000
Fluorures (F) mg/kg MS <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100 <100
Chrome (Cr) total mg/kg MS 0,18 0,28
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05 <0,1
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03 <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,1 13
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1 <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05 <0,05
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n%: ULY13-006139-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37

Commande n°® CSD 13-174 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 14.06.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n°® 13-077482-01 13-077482-02
Date de réception: 10.06.2013 10.06.2013
Désignation TV 1 TV 2
Type d'échantillons: Sol Sol
Prélévement: 05.06.2013 05.06.2013
Récipient: 2X250V 2X250V
Nombre de récipients: 2 2
Température de réception (C9: 13.4 13.4
Début des analyses: 10.06.2013 10.06.2013
Fin des analyses: 14.06.2013 14.06.2013
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37

Rapport d'essai n%: ULY13-006139-1

Projet : LY4217.102
Commande n° CSD 13-174

St Quentin Fallavier, le 14.06.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Paramétre

Matieres séches

Indice Hydrocarbures (C10-C40)

Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10
PCB - Méth.interne HAP-PCB V5

HAP (16)

Carbone organique total sur mat. solide (combustion séche)

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Résidu sec apreés filtration

Fraction soluble

Carbone organique total (COT)

Carbone organique total (COT)

Phénol total (indice) sur eau / lixiviat

Indice Phénol total

Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS)

Métaux sur lixiviat calculé sur fraction solubilisée
Mercure -Méth. interne ICP-MS Version 12

Anions dissous (filtration a 0,2 p) - Méth. interne ION V4
Anions dissous (D19/D20) sur eau/lixiviat 1:10
Sulfates (SO4)

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12

13-077482-01
Commentaires des résultats:

Norme

NF 1SO 11465(A)

NF EN ISO 16703(A)

selon NF ISO 22155(A)
selon NF ISO 10382(A)

NF 1SO 18287(A)

NF ISO 10694(A)

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)

Calcul d'ap. résidu sec

NF EN 1484(A)

Calcul fraction solubilisée(A)
EN ISO 14402(A)

Calcul fraction solubilisée(A)
NF EN ISO 17294-2(A)
NF EN ISO 17294-2(A)
selon NF EN ISO 17294-2
selon NF EN ISO 10304-1
Calcul fraction solubilisée(A
Calcul fraction solubilisée(A
selon NF EN ISO 17294-2(A)

A)
A)

= =

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire

Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)

COT sur matiére solide, Carbone organique total (COT): Augmentation du seuil en raison de la pollution du blanc
Lixiviation (pH et conduct.), pH: pH hors méthode : Remarque valable pour tous les échantilnnos

COT E/L, Carbone organique total (COT): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du blanc de

lixiviation.

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'apres la matiere seche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Monsieur Gaétan Urvoy

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°.:

Commande n°.:
Interlocuteur:
Téléphone:
eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY4217.102

ULY13-006979-1
ULY-04721-13

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
05.07.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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Rapport d'essai n°.: ULY13-006979-1
Projet : LY4217.102

St Quentin Fallavier, le 05.07.2013

Désignation d'échantillon

TV3

= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

N° d'échantillon Unité 13-087378-01
Analyse physique

Matiere séche % mass MB 90,1
Parameétres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 10000
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 13
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1
Toluene mg/kg MS <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1
0-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocumene mg/kg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/-
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne mg/kg MS <0,03
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,03
Acénaphtene mg/kg MS <0,03
Fluoréne mg/kg MS <0,03
Phénanthrene mg/kg MS <0,03
Anthracéne mg/kg MS <0,03
Fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Pyréne mg/kg MS <0,03
Benzo(a)anthracene mg/kg MS <0,03
Chryséne mg/kg MS <0,03
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(a)pyrene (*) mg/kg MS <0,03
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,03
Indéno(123-cd)pyrene (*) mg/kg MS <0,03
Benzo(ghi)péryléne (%) mg/kg MS <0,03
Somme des HAP mg/kg MS -/-
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n°28 mg/kg MS <0,01
PCB n°52 mg/kg MS <0,01
PCB n°101 mg/kg MS <0,01
PCB n°118 mg/kg MS <0,01
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/-
Lixiviation

Masse totale de I'échantillon g 160
Masse de la prise d'essai g 21
Refus >4mm g 150
pH 12a22,4°C
Conductivité [25°C] puS/cm 1000
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Rapport d'essai n°.: ULY13-006979-1
Projet : LY4217.102

St Quentin Fallavier, le 05.07.2013

Désignation d'échantillon

TV3

= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

N° d'échantillon Unité 13-087378-01
Sur lixiviat filtré

Analyse physique

Résidu sec apreés filtration mg/l 970
Cations, anions et éléments non métalliques

Chlorures (Cl) mg/| <10
Sulfates (SO4) mg/l 46
Fluorures (F) mg/I <1
Parameétres globaux / Indices

Phénol (indice) sans distillation ug/l <10
Carbone organique total (COT) mg/I 49
Eléments

Chrome (Cr) total ug/l <25
Nickel (Ni) ug/l <10
Cuivre (Cu) ug/l 11
Zinc (Zn) ug/! <50
Arsenic (As) ug/l <3
Sélénium (Se) ug/l <10
Cadmium (Cd) ug/! <1,5
Baryum (Ba) ug/l <15
Plomb (Pb) ug/l <10
Molybdéne (Mo) ug/! <10
Antimoine (Sb) ug/l <5
Mercure (Hg) pg/l <0,2
Fraction solubilisée

Eléments

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,002
Parameétres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 49
Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) mg/kg MS 460
Parameétres globaux / Indices

Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS <0,1
Analyse physique

Fraction soluble mg/kg MS 9700
Fluorures (F) mg/kg MS <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100
Chrome (Cr) total mg/kg MS <0,25
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,11
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS <0,15
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-006979-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 05.07.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 13-087378-01
Date de réception: 27.06.2013
Désignation TV3
Type d'échantillons: Sol
Récipient: 2X250V
Nombre de récipients: 2
Température de réception (C9): 9.3
Début des analyses: 27.06.2013
Fin des analyses: 05.07.2013
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Rapport d'essai n°.: ULY13-006979-1
Projet : LY4217.102

St Quentin Fallavier, le 05.07.2013

== WESSLING

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre

Matieres séches

Indice Hydrocarbures (C10-C40)

Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10
PCB - Méth.interne HAP-PCB V5

HAP (16)

Carbone organique total sur mat. solide (combustion séche)

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Lixiviation - Méth. interne LIXI V5

Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C

Fraction soluble

Carbone organique total (COT)

Carbone organique total (COT)

Phénol total (indice) sur eau / lixiviat

Indice Phénol total

Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS)

Métaux sur lixiviat calculé sur fraction solubilisée
Mercure -Méth. interne ICP-MS Version 12

Anions dissous (filtration & 0,2 p) - Méth. interne ION V4
Anions dissous (D19/D20) sur eau/lixiviat 1:10
Sulfates (SO4)

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12

13-087378-01Commentaires des résultats:
Lixiviation (pH et conduct.), pH: pH hors méthode

Norme

NF ISO 11465(A)

NF EN ISO 16703(A)

selon NF ISO 22155(A)
selon NF ISO 10382(A)

NF ISO 18287(A)

NF ISO 10694(A)

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)

Calcul d'ap. résidu sec

NF EN 1484(A)

Calcul fraction solubilisée(A)
EN ISO 14402(A)

Calcul fraction solubilisée(A)
NF EN ISO 17294-2(A)
NF EN ISO 17294-2(A)
selon NF EN ISO 17294-2
selon NF EN ISO 10304-1
Calcul fraction solubilisée(A
Calcul fraction solubilisée(A
selon NF EN ISO 17294-2(A)

A)
A)

A,.\
z =

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire

Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'apres la matiere séche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.
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Section AC n*170

7

Section AC n*169
Section AC n*114
Vila Perrusson

Section AC n*101

Section AC n°127

Zcuun AC 128

Section AC n°*130

7
Section AC n°129

Section AC n°98

%

Section AC n*131

. 5
== == Délimitation des zones de confinement 7 P/ == mm
0 10
el e —

Section AC n*158

LAk A &

Section AC n*102

Section AC n*139

Section AC n°95

Section AC n°88 g \ . Section AC n*163

AN

Section AC n°87

Section AC n°164.
Section AC n°85 -

~ /

}( CICOFER
ingénieurs conseils Slte d'ECUiSSGS (71)

15/19, rue Jean Bourgey

69100 VILLEURBANNE Localisation des zones de confinement
Tél: 04.72.76.06.90 Fax: 04.72.76.06.99
www.eodd.fr MANDAT DATE REFERENCE | INDICE

fr

LY04217.102 | 10/06/2014 | 4217.102-01 0 Propriété EODD ingénieurs conseils - Reproduction interdite
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CENTRE DE TRAITEMENT DE TERRES POLLUEES GRS VALTECH (Siege social)
105 Avenue du 08 mai 1945
O VE O L IA 112 Chemin de Mure 69140 RILLIEUX LA PAPE
£9780 SAINT PIERRE DE CHANDIEU Teél. : 04.72.01.81.81
PROPRETE Tél. : 04.72 09 80 80 Fax:04.78.88.46.79
Fax: 04.72 09 80 81

CERTIFICAT D'ACCEPTATION PREALABLE N° DT 2013-019
VALABLE DU 16/05/2013 Au 15/05/2014

CLIENT
Raison sociale : . PASSARD SIRET : 726.620.222.000 59
Adresse : 3, bd de la Mouillelongue Tél : 03.85.55.08.99
71210 TORCY Fax ; 03.85.80.85.29
@ : passard@fr.oleane.com
‘ Responsable : M. Le Terrier
‘ PRODUCTEUR / CHANTIER
Raison sociale : PASSARD SIRET :
Adresse . Route du canal Tél:
71210 ECUISSES Fax:
@_: passard@fr.oleane.com
‘ Responsable M. Le Terrier
‘ IDENTIFICATION DU DECHET
Désignation : Terres polluées
Conditionnement : VRAC
Code nomenclature : 17 05 04
. Tonnage prévu : 110 tonnes

Analyse effectuée le : 13/05/2013

| Planning de livraison : contacter Monsieur ZANANE au 06.11.22.00.69
Horaires de livraison : lun-jeu : 7h30-11h30 et 13h30-16h / ven : 7Th30-11h30 et 13h30-15h
REFERENCE COMMANDE

N° Commande : Bon pour accord Date commande : 15/05/2013

Agence commerciale : GRS VALTECH

Le traitement des terres est pris en charge dans le Centre de GRS VALTECH ~ 112 Chemin de Mre — 69780
SAINT PIERRE DE CHANDIEU, au titre de l'arrété préfectoral du 08/04/2004.

L'éliminalion concerne le résidu ci-dessus référencé conformément aux preseriptions de a foi n*75-633 du 15 juillst 1975 complétée par la loi n°92-646 du 13 juillet 1992 relative
a télimination des déchets ainsl qu'aux installalions classées pour la protection de l'environnement. La sociélé se réserve le droit d'arréter toute réception de déchets, sans
préavis el sans indemnilé, en cas de non conformité des déchets & lamété préfectoral sus-mentionné, aux spécialisations énoncées par le client et & 'échantillon analysé ainsi
que sur demande expresse de toute autorité adminislrative et/ou de lous événements indépendants de sa volonté.

Pl
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() veoua

PROPRETE
GRS VALTECH

Traitement des Sites et Sols Pollués
Traitement des Biogaz et des Lixiviats PASSARD

N° TVA FR : 70 388 977 068 peonliE HERRIER
3 Boulevard de la Mouillelonguee
Vos Réf. : Bon pour accord en date du 16/05/13

71210 TORCY
Nos Réf. : 15130023/Monique ARHIE/Vincent FRANCE
DESROCHES

N°eTVA:

FACTURE N°201300827

Rillieux La Pape, le 25/06/2013

Acompte a la commande a déduire : 3 552.12 €. Reste a régler sur cette facture : 1 403.63 €

sggpri_pt_ion o : - - o | Quantité | P.U. €. H.T. !Montant € H.T. _||

PASSARD - Montceau Les Mines (71)

Traitement des terres polluées 46.04 90,00000 4 143.60
TOTAL €.H.T. 4 143.60
812.15

Total T.V.A. 19.60%

TVA collectée sur encaissement 19,6%

[TOTAL €. T.T.C. I 4 955.75

Valeur en votre aimable réglement en date du 30/07/2013

Les sommes restant dues aprés la date de réglement feront I'objet de pénalités de retard par I'application d'un taux d'intérét de
refinancement de la BCE majoré de 7 points. Aucun escompte n'est accordé en cas de réglement anticipé. Conformément a l'article
121-11 de la Joi n® 2012-387 du 22 mars 2012 , une indemnité forfaitaire pour frais de recouvrement d’un montant de 40€ sera due

de plein droit en cas de retard de paiement.

[

Ordre et adresse de réglement : SOCIETE GENERALE Rillieux IBAN FR76 30003 01176 00020012336 38
GRS VALTECH . CODE BIC - SOGEFRPP

105 Avenue du 8 Mai 1945 - 69140 Rillieux La Pape ’

Tél: 047201 81 81-Fax: 04 78 8846 79 S.A.S. au capital de 5 032 890 € - RCS LYON B 388 977 068 - APE 39002

www.grsvaltech.fr
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4 . Décret n°® 2005-635 du 30 mai 2005
1, Q 3 A Arrété du 29 juillet 2005
Formulaire CERFA Bordereau de suivides déchets SIS
o 3 1 s , Pa ° Il
n°® 12571%01 - A REMPLIR PAR EMETTEUR DU BORDEREAU - gen® A/
o ")
Bordereaun®: )/ /= v o A
1. Emetteur du bordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage ou de reconditionnement prévue
Producteur du déchet D Collecteur de petltes quantités de déchets Entreposgge prov15011'f3 P {'econlelonnement
relevant d’une méme rubrique L oui (cadres 13 & 19 & remplir)
(joindre annexe 1) Cfnon
D Personne ayant transformé ou réalisé Autre détenteur I I 1 1f 1 | | ‘ I | | | X | | | ’-] ';‘l
un traitement dont la provenance des déchets N SIRET : | 2] ke ] Db PR RN AN
reste identifiable (]omdre annexe 2) NOM : - ALV eCH
Ne SIRET:|_| | L [ L] Adresse: ;19 N onnin de milue
NOM : | \ IR, 3 Cworre oo ORI
Adresse ey Tél. : - e Fax :
.| ot o ] Mél: OU IR ¢ . ]
TéL. : 3, Bld de la Movilpdx Personne & contacter : = 03000
Mé] : TSl o _. N° de CAP (le cas échéant) : 20 20t 5 030
Personne a contacter:  yn o no. ) Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) :
3.Dénomination du déchet . =~ L y
Rubrique déchet : ) =¥ Consistance : solide D liquide D gazeux
Denomlnatlon usuelle : 7 i
= — r ,-r
5. Conditionnement : benne | citeme [ GRV [ fae [ autre (préciser) V aiii, Nombre de colis :
£} = A 1 .
% 6. Quantité D réelle D estimée tonne(s) L) ondndn
é} 7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° . Département :
2
=1 YRR 5 N I O R N Limite de validité :
§ NOM : Personne & contacter :
é Adresse : Tél. : Fax : R
=2} 2
g N Mél )
I - A REMPLIR PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR - s
= /8. Collecteur-transporteur A\ &y K4 Ll ) Récépissén°: 2047 DT | > N
E| Nesiren: [ 2IZ] 5] 7 Limite de validité: 7.0 4
: R A EEEEE 1
8| NOM : Mode de transport ¢ {<(L LL’QA}JA
@
g Adresse | » Date de prise en charge f]’ '
E Tél. - Cy LU U ) \ ¢ ai5: Signature ; Y s
2] Mél: e 749 MONTREAL |
\Personne a contacter : il J D Transport m 1t|m0d31_f( ud:e —2?!’!"21 G remplir) J
T DECLARATION GENERALE DE L'EMETTEUR DU BORI)ERI’AU s
cclaration générale de I’émetteur du bordereau ; Je soussigné certific que Signature et cachet £ " )
les renselgnements portés dans les cadres ci-dessus sont exacts et établis de bonne foi, R da 1"4-‘ —
i T P Y I/ - 2. 5% | AP
NOM : £z Array, Date: 2/ (£ [ 42 A P e )
- A REMPLIR PAR L)INSTALLATION DE DESTINATION ». . 1.08 85 551
(10, Expédition recue a I’mstallatuon de destination 11. Réalisation de I’operatlon 8 g R
NeSIReT:|_ | [ | | 1154 () 7 | Code DIR - i & Mg .
NOM : . I;!& {) '[!1 ! \! (,_ \ ‘_ \
Adresse : : : Description : Desorption Thermigue
A T A [/ A "".;
Personne & contacter ; ~ . T /71 AV b ?
Quantité réelle présentée : __tonne(s) A Tr Y Je soussigné certifie que 1’opération ci- dessus a €€ effectuée
s e e B~ AT 3 7 N @ RS VALTECH
Date de présentation : 200/ [ & &/ (5. _NOM : < ‘& oo ) HE I oLr
' pital de 5 032 ffgo €

Lot accepté : D. oui S.@rﬁm cap
Motif du refus :

A Date Oy 08 /15 'ng‘ha?lf??? (SN Mups—

i <*uBauph|ne<

bQISU—bT FIERRE DE CHANDIEU
£.72.09.80,60 - Fax : 04.72.09.80.81
308 377 068 - APE 39002

Z.l. d\“
e A /g ET-pie
Slgnatalre: g ¢
Date : i/ 26 | ‘LemiH

12, Destination ulterleure prévue (dans i€ cas d’une transformation ou d'un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste identifiable le nouveau bordereau sera
accompagné de I'annexe 2 du formulaire CERFA n° 12571%01) :

Traitement prévu (code D/R) :

N°SIRET:|_J__|_] I_L‘ IL| | ‘l l | | l | Personne a contacter :

AER. TD-BoD (11/05) - modele depose ami @) amicdions 32, rue F. Pelloutier - B.P. 159 - 92113 CLICHY Cedex - Tél.

NOM : Tél. :

Adresse : Mél :
Blanc : (4, N AN . %
Jaure € Vet Coaiio i 3 intervenkilin) 60 Avix L’original du bordereau suit le déchet.







- www,amieditions.com

: 01 41 06 39 80 - Fax : 01 41 06 39 81

32, rue F. Pelloutier - B,P. 159 - 92113 CLICHY Cedex - Tél.

zF. TD-BSD (11/05) - modéle déposé ami @ amicuitions

Décret n° 2005-635 du 30 mai 2005
Arrété du 29 juillet 2005

Bordereau de saivi des déchets

Formulaire CERFA

° : ; Y agen® A /.4
n° 12571*01 - A REMPLIR PAR EMETTEUR DU BORDEREAU - Pag
r . ™
Bordereaun®: . L
1. Emetteur du hordereau 2. Installation de destination ou d’entreposage on de reconditionnement prévue
B Eroductauidutacehor Il Callectal de petites quantités de déchets Entreposage provisoire ou reconditionnement
relevant d'une méme rubrique i oul (cadres 13 a 19 & remplir)
ingre rmew H ‘ (f5on
D Personne ayant lrnusftmnM _] Autre détenteur QL] P ) | J_I | | | ‘ |
un trailement dont la prove ancc [ Lch(. 5 Ne° SIRET : | 210 KD I | | | i I ‘ VLed \ ) 1)
reste identifiable Emdre NOM 3 = WJA L !
UPWIQN RCC G o e N o A
Ne siReT:L | | | |- [RECYCLAGE Adresse: 19 WO QA M
N , Bld'de fa Moulllelongue - 71210 TORCY AN S Biarce oa
Adresse : Tél. 03 85 55 08 99 Tél. - Fax
Mél :
Rue de Roanne - 71300 MONTCEAU LES MINES Personne & & 2a!
Tél. - Tél. 03 gkas7 06 90 Personne a contacter : " sqelios 20
Mél . N° de CAP (le cas échéant) : | ™ i A0 5 O
Personne & contacter : Opération d’élimination / valorisation prévue (code D/R) : |
3. Dénomination du déchet T
Rubrique déchet : : Consistance : D solide D liquide D gazeux
Dénomination usuelle : -‘" InALD S D
4. Mentlons au titre des réglements ADR RID, ADNR, IMDG (le cas échéant)
e e g
S. Conditionnement : .benne D citerne D GRV D flit D autre (préciser) Nombre de colis :
6. Quantité D réelle D estimée tonne(s)
7. Négociant (le cas échéant) Récépissé n° : Département :
N° SIREN : k|| | || L Limite de validité :
NOM : Personne a contacter :
Adresse : Tél. : Fax :
e MEél : )
mmmruk PAR LE COLLECTEUR-TRANSPORTEUR -
8. Collecteur-transporteur .., @ 300 000 € Récépissé n®: nid L 0T Département : =) 4 N
N SIREN : éeﬁ-llélq}\ RECYCLAGE Limite de validité : by
NOM : / Mode de tr: t: i
N 3, Bld de la Mouillelongue - 71210 TORCY Dot ed Sz e
resse : ate de prise en charge : 7/ 7/ ‘2> /A=
Tél. 03 85 55 08 99 . P g
Tél. : - .. Signature : ________H_’ S
Mél - Rue de Roanne - 71300 MONTCEAU LES MINES > ,—--—--'—'—‘"
7 06 90 —
\hPersonne a contacter : Tél. 03855 D Transport multimodal (Cadres 20 et 21 a remplir)
- DECLARATION GENERALE DE L'EMEITEUR DU BORDEREAU -
(9. Déclaration générale de I’émetteur du bordereau : Je soussigné cerlifie que Signature et cachet : e E
les renseignements portes dans les cadres ci- dessus sont exacts et etab]ls de bonne foi. ’__,--4"“"_': f"_._...--v_.-_-:""" T
oM TERQ\EQ.  Dae: 230 /) — y
- A REMPLIR PAR L'INSTALLATION DE DESTINATION -
/10. Expédition recuc a Vinstallation de destination 11. Réalisation de I’opération : N
Ne SIRET || L LS [ Code DIR : -
NOM : ’ . Pl T @
KA G & L.
Adresse : L it Description : )
: J Desorptlon Tiwomig. -
Personne 2 contacter : {5 « — /4 peis=
Quantité réelle présentée : tonne(s) — Je soussigné certifie que I"opération ci-dessus a éte effectuee
Date de présentation : 2reN /A fé ksf«'\ YALTECH —— _— \IOM Ciene
¢ A — 1
Lot accepté : oui EFr‘]‘fJ‘n 11‘3,3” ﬁmw ?29533;8906 Date: 2K/ OF /15
1<, L i
Motif du refus : A i di. PI\”/!;!FG
iit
¢ 2 Py o2 DE CHANDIEU
Signataire : ! RIS 2 G :04.72.09.80.81
Date . 2%/ & ¥ 1 Lo \T 977 08 - AE 33002 ' 68 - APE 3900Z
12, Destination ultérieure prévue (dans le cas d'une transformation ou d’un traitement aboutissant & des déchets dont la provenance reste identifiuble le nouveau bordereau sera
accompagné de I'annexe 2 du fornudaire CERIA n® 1257]%01) :
Traitement prévu (code D/R) :
N° SIRET : |__'_] I I I I | ] [ Personne a contacter :
NOM : Tél. : Fax :
\Adresse : Mél : )

Orlgmal destinataire
Vert : Copres autre(s) inlervenant(s) ou Avis

L'original du bordereau suit le déchet.

Bleu : Copie collecteur-iransportieur
Rose : Copie émetteur



el
e

1t roanll

]
s Ak

RalKoa

‘
=1
by
n
5 H ¥
kG
M
B
-
s (A1)

o QD LIS 208

AJIYITA - AOITASIGUDIS

gl elsh g £

%
A)',')
o
(4
P




2394,9

Véhicule :
Conteneur :
Remorque :
Poids brut :
Tare :

Client :
Dossier :
Gertificat

Poids net : O TORC , 0
Volume : y
' i i 1 Pt
Produit | . R raN
Code N.E.D. [y
PRASSARD 57
Quantité : Producteur :
Prix unitaire : Destinataire : PASSARD 5¢
Total H.T. : Transporteur :
Taxe : Origine :
TVA.: Installation :
Net & payer : Alvéole :
Non valoris. :
Conducteur : Réceptionnaire : Obs__ervlafti_ons ;
i\ JopLilg | 1 8 ] }
.! ——— et -
T5TAL 3429 T awenJ




Bon de pesée n° TRC655630

26/09/2013  15:50 16:01  ENTREE

FALRC L
SITe G

TR L T
ENTRE &

Pt Lnii T ey

[SRSC |

PRI R

SIT®

T el tement.
CEMTRE £57

19 e Plerra-Gilles Jde Geannes FRote il bois LY.
EROOYT YO/ TLALO I QRCY
Tel . r‘J’i";??‘ DFL7L Faws OAZ7707L72 | Téal.o OZ8E F e
RTINSt [ 505
TSt o 0 B O A Ee S A

Véhicule : e Lamd 'S Client :
Conteneur ;
Remoarque : i 4 8014
Poids brut : G 1 f 8020
Tare : ] Legy A7
Poids net : 15,00 M3
volume :
T % SR s T~ t ff N o 0 Y R T

Sontenenr

Hn 20Ol g
Dossier :
Certificat:t (L

g
St

PTG U

3 Lhu1”ﬂﬁﬂm o ! i
71z IJ TDRCY t?ﬂ.)

Produit
Code N.E.D.

- —
1 PRV

),

£

/ Déchst s de

constr

\ l‘la m‘ '-Iéﬁ-'_q-l '} IS

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA.:

Net & payer :

=

AN 2D

_ Proqucteur

P&SSR&D sA

=T o Oy
CEm iR &
Pl YEOLE 2

Bastmatalr e
Transporteur :

origine :

Installation :

Alvéole :

Non valoris. :

Lo

Conducteur :

Vadeot

Réceptionnaire :

Ohsepvetions2? SITe CENTRE EST-TORCY-K2




Bon de pesée n” TRC655624

26/09/2013  14:48 15:00

ENTREE

R AR

1

Véhicule : Client : RTINS TR INTF R
Conteneur : o Dossier :
Remorque : i | ; T LRI ST
Poids brut : e 07
Tare : ' ! ks =NARD D
Poids net : | SR | F1vo @ TOREY (71
Volume ; ) _ _

! — . =——+ =
Produit { Fii natir A AT
Code N.E.D. _ .
Quantité : Pr@sjuc‘féﬁf_j
Prix unitaire : Destinataire : I_*hssniiD 80
Total H.T. : Transporteur :
Taxe origine
TVA.: Installation :
Net a payer : (L= Alvéole :

Non valoris, :
Conducteur : Réeeptionnaire : QObservations - [T CENTRE EST-TORCY
Vadpot

) W
_.#:ﬁr\_! ‘—-;:' -




Bon de pesée n° TRC655618 26/09/2013  13:50 14:03  ENTREE

A T TR T Rarm 4 R e | 1 U T eme it LR
GETe CURMTRE &I SITey ChMTRE
1% e Pierre-Gil e de Gitnihes Frovte du ol s
R TI0 DR I T TR TLELD TORCY (L
GAL /DT - Fax: 043770717 ; 3T ADGES

S PRI BRI A PG IR
Véhicule : P LT Contengnr L7mMé [ Client : TSI IR IR R RO M g
Conteneur : Dossier :
Remcrque : X2 LTEG T TS dertificatiialy Sy
Poids brut : LS, D60 TN 7983
Tare : P 200 Ak B
Poids net : L7, M3
Volume :

MU L EL OHGUE

1o P . :
F S T e e T i E e R = T ST by e 1 [

i F LF s

4

1
Produit L2o904, £ Déechel.s de congthr
Quantité ;

Code N.E.D.
Prix unitai i

rix unitaire ; 1 tnat y ; .
Total HT. . “Fﬁanspo;tgur MRS e st Lo
Taxe : | Origine : COgTER 7
TVA.: _ , Installation : 0L E
Net a payer : , — Alvéole :

k/u/b}/ : gn Non valoris. :

Régeptionnaire : OhsevatioNs > I TA CENTRE EST-TORGCY-K2

Conducteur :
: Yadrol




Bon de pesee n° TRC65SSSS 09:26  ENTREE

Véhicule : L i Client :
Conteneur ; Dossier :
Remorque : 7908 Certificat'.
Poids brut : (T dexed
Tare : il 5 BOUL LRRE i
Poids net : ; M 71204 TORCY (719
volume :
=2 = s = LTI AT AR =S I RN T

Produit L7504 Dechets de sl |®;('w: clam ol s U180
Code N.E.D. sl

H—d . - PASSRRES5
Quantité : Producteur :
Prix unitaire : Destinataire : PASSARD 5#
Total H.T. : Transporteur : L
Taxe : origine :
TVA.: Installation :
Net a payer ; ) Alvéole :

Non valoris. :
Conducteur : Réceptionnaire : Observations> =S1Ta CENTRE EST- TORCY
> Yadrot
E s, — o
= o




- 5 A oy s
Hom e reebe n ”RCLW! i
SO0 46 peatt i | HIRRBE:

!

58 15:00

ENTR

B

wd

B

(R i s i = o e i e B 4
SITA CENTRE ES&T

12 rue Pierre~Gilles de
GP007 LYON

Téel.: 437707371 Fax.:
345488508

Gennes

Q4 77OTLTZ

EC} i

(WG 101 S e B ) | | P B R B W e
8T TA CENMTRE EST
Rouvke du bois Mayey
TL210 TORCY (71)
Tel.: 0285750680 -
IA4IABE508 00650

Fax: 0385552695

S A i
Véhicule : TR 1LO Conteaneur
Conteneur ; F
Remorque :

Poids brut :

1.9, 52

LU, 740

Tare : 8,480
Poids net : 10.00
Volume :
LRV LW LS
Produit 170904
Code N.E.D.
T EaLF

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA. .

Net a payer :

Ly

oS e -
LA RALLT L D

i ety =0 ) Ta
Client : HORNEQOUD 1L RDz Q=
Dossier :

certificat 11

vaone—st-l ailre
CASIER 3
ALVEOLE <

rigine :
nstallation :
Alvéole :
Non valoris. :

Il onducti

1'_
|
I

i

Hi¢




jon de pesee n TRCG3I8I 070972013 1330 13:51  ENTRER
et ST T EME N iITHE 1 CoSDL Tran e A B
11 { T el | | \ ||
F=1 ] = | Cie=ryl i I b i
i v 1 | W WL L ¥ 1
| O7K7 i } ! | L) 1 '
| I L )
L 2% R o T I R T
Veéhicule : ! ibenea LS. Client : TR I e TG TRTR AR \
Conteneur : Dossier :
Remorque : ., 54 574 Gertificat {1 .
Poids brut : LG 1Y Wi
Targ | | BOULEVARD DEy! & Mo L ORGLE
Poids net : a0 M 71240 TORCY L
Volume : y !
TR L I0 7 DECh. COhELr . AL O lnente
Produit rdella’ AoDdchets de consti l@#i G el 4 han
Code N.E.D. 0y
T = PRSSARY A

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA. .

Net a payer ;

Producteur :

Destinataire : FHSSARD SA

Tl‘ansporteur: 2 e e e N el I G N Bt =
Origine ] EREIRE 3
Installation : Mi_VESNLE 9

Alvéole :
Non valoris. :

Conducteur :

Vadrat

R%g?f)etionnaire :

OBSEVAHONS & iy vy e EST—TORDY K2




Bon de pesée oo TRCO5HRO) 30/06/2043 1044 11:10

REACNOE TR TEMENT CEMTRE ES] COLE T actomends Ty
PSS LENTRE €50 SITA CEMTRE ES)
LSOe Prherr et Les dde G TS R BUSI N ST ISR B VR B S
ERD0DT LT APy T LYl
Peo [ DTS I B B ) &l .y OEHLFREOLBT i [
I ETRRRIR T RARCRY IS S ATl

Véhicule :
conteneur ;
Remorque :

TR R

Client :
Dossier :
Gertifieat ;.

f Bmy
™ 50
1

\ » 4
,,,lv AR

Poids brut : 1% e T SEG
Tare - 3 BOULENBRDNDERL & MO T L oG

Poids net : 500 M3 71230 TORCY (71
vVolume : i

_ Disda  Lin 0 Oechy cansbr . ah o Sl ey e
Produit SR LRI S g s ol wanstirg LG deiad diiian
Code N.E.D. _ o

gl

Lo ia0 | . PASSARD SA

Quantité :

Prix unitaire :

Total H.T. :
Taxe :
TVA.:

Net a payer :

Producteur :

Destinataire :
Transporteur :

Origine :
Installation :
Alvéole :
Non valoris. :

PRSSARD S

G NVEZO)E

Conducteur :

=

Réceptionnaire :
Joelle

Yadrot

Observations :
TRV R




N | i L EME CEMNTR i
[Ta CENTRE EST
e oy &40 it LT}
[T LM
| | ) 7 | e B o 37 5 .
& ) PELTIATOR TRARAA0 L 20
Véhicule : ETRLE Canrensur S50 (13 Client : PO Sy A v ) !
Conteneur : Dossier :
Remorque ; & [/ 8A08 Gertificat jo <51y
Poids brut ; i R
Tare,: 1.3, 100 41 2 BOULENVARD ERL 1 ML L L EL GG
Poids net : LS, 00 HE 71230 TORGY (/1)

volume :

i

..

Produit Croand |

Code N.E.D.

Dech.

Do e

11 N

WS IRt

d

CEaEs

d@

=
i

[

Bl

1nark“

“U@Bi o) cdamal { iilon

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA.

Net & payer :

Producteur :

Origine :
Installation
Alvéole :

Destinataire :
Transporteur :

Non valoris. :

PASSAHRD S

PASSARDISH
7 ]

T e T R <ol B

PR
lx.all

i e

Conducteur :

%%E?Byonnake:

Yadrot

e

S

R R RSt

[y K




Bon de pesee n° TRCGHSTHS 070672013 09247 1000
ColL T TRE Y TR T CE T ol T oa Leneat i
A EMTREE 2ET LT GENTRE il
i F4 Lde beo G o i i
L0 T TOROY i
bisd 154 DRI R i I {end b4 i S R TR
RN Tk AR BEE0E DDs50

Véhicule :
Conteneur :
Remorque :
Poids brut :
Tare :

Poids net :
volume :

, FRSSATON oafadquigs
Client : VIR T L A e
Dossier :

Gertificat o, oy

5 BOULEVARD Dl ¢ Fiii T L LNGL
71236 TOREY (715

A

Produit
Code N.E.D.

ENEST e TherTe
SRR YRR SE NI SR e

g

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe .

TVA.

Net & payer :

3

CCL/»"-——'-' e

;U PASSARD SA
Producteur :

Destinataire ; PASSAKRD S
Transporteur : 71 e e
Origine : CASILE
Installation : ALY IEOL] |
Alvéole :

Non valoris. :

Conducteur :

-

Vadrot

%%g?Pédonnaire :

Observations ;.
SN hr'l




Bon de pesée n° TRC655860

30/09/2013  15:43 16:04

ENTREE

AGEMNCE TROITEMENT CEMNTRE EST C8DU Traitement TORCY
SITey CENTRE ESIT SITA CENTRE EST
19 rue Pierre~Gilles de Gennes Route du bols Morey
2007 LYOn FL210 TORCY (71)
Tél .. 0437707171 Fayx: O4JI7707172 | Tél.: OXR/LTIVER0 - Fax: 03BL5LZ6P5
242488508 J4F48BL083 006LO
LZ4L1LXS PESSATOR 72454400]
Vehicule : ¥TPLE Conteneur LoSms (i | Client: HOK 2000014 RD: D5 -~
Conteneur : Dossier :
Remorque : 2%,420 T [/ 8B420 Gertificat iz
Poids brut : 14,880 1 J BaA2T
Tare : 5,540 T % BOULLEVARD B8y ¢ MOUILLELONGUE
Poids net : 15,00 M3 nz_ O TORCY (71)
Volume :
70704 10 7 Dech, COnNStr. eb Jfob:; i e
Produit 170904 / Dachels de caonstr U mie  Vah ) i e

Code N.E.D.

——

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA.:

Net & payer :

_ “PASSARD SR
. Producteur : 4
mesfnataﬁfe: PASSARD S
Transplrteur':- M Csdne~et-lolre
origine : CASIER 3

Installation :
Alvéole :
Non valoris. :

ARLVEQLE 2

Conducteur :

/M.:f//r

Réceptionnaire :
Vadrot -yl (5 /,l.r

QUSEVANONS 1T CENTRE ES




oD (ep

pesee n° TRO635T6Y

PnlZMOE TR L TEMERTT i T St 5 v & Ceaman
T Ee DERTRE EET = LT i =S
[ (N P el les de Geiin, SRR SIS 0 I R izl
e 2 A S L W FL2ET TORGHE | i
fand PR LT i T&L . SRS It w0
LI A i ) RO BES S Osn
PEBERTON 5 1

Véhicule :
Conteneur :
Remorque :
Poids brut :
Tare :

Poids net :
Volume :

TR
I AL IS
! § &
| V0 iad |

Client : i
Dessier :
Gertificatir, iy

TN S

B EVARDE DR
T2 TORCY (71)

MO TE L Bt ]

pechn.

(8] ] § }5% ] o

=¥ S 1=, inerce

Produit L FoNgchets de consbrolRe R E g i (TEa
Code N.E.D. L "y
T PHSSHRD TN
Quantité : Producteur :
Prix unitaire : Destinataire:  PASEARD 84
Total H.T. : Transporteur ;. — F 0o I I
Taxe : Origine : CAGLER -
TVA.. . Installation : ALYIEOL
Net a payer : Alvéole :
b ™ Non valoris. :
gonducteus RRggpyionnaire : MRS 178 CENTRE EST-TORLY=KZ

N

Yadrot




Bon de

pesee

30/09/2013 1435 1448

ANTREE

EREMOE TRATERZNT CEMTRE EST O s snerrt TOREY
ALTE CENTRE B LT CER
LS e Wieriramnillc i H Roule du bois Hol
COUROTE L FLZ10 T0RCY (/1)
Ted _ 0 adamy 7O = e [ R B fe) ) ) i
t & Jo ER-A ) 4545 \ (YO i
(B ) SESTOR S 2ARA 0L T8
Véhicule : ST S LT RET LS i Client : DO D e [ I A 4
conteneur : Dossier :
Remorque : 160 T 4 8205 Gertificat i
Poids brut : | Vo EAOL
Tare : | LaG B0 r;..L”WEaRl‘J DB o I L
Poids net : ) Mz T2 TORCY (7L
Volume :
{70904 10 /7 Dech. cons e e
Produit L 24 L Do hets ,_1 b % adlEinagl i ition
Code N.E.D.
T I \ & PRSSARD SA
Quantité : PI‘GGUCfBUF
Prix unitaire : Destinataire : PASSARD SA
Total H.T. - Transporteur = 1o
Taxe : origine : CAELE
2 Installation : |

TVA.:
Net a payer :

7 LAz
(- -

Alvéole :
Non valoris. :

Conducteur :

n/,.w

%%gfpgionnaire ;

Vadrot /jp 99/2 /<)

Qbservations -,

[N

ST T&

RENTRREE Rl F IR [ G s e




n TRCHIIE0]

GEMCH I [TEMEMT GEMTRI ol CEDL

11/ CEMTRE E3 e
1 ue Rlenri ERI e Ciarn RYSIRE!

o7 | o AR
| (14 ¥ i | CAaXTIPOTLT Tad . ) ;

| 34 VA

LZAZIRST R
Véhicule : TG CufiFenaulr Lon3 (i | Client: [0 4

Conteneur :
Remorque : 4.

Dossier :

Poids brut : LS. 580 1 Ff 8346
Tare : y 4l 3 BOUEVERENDER]  (OU L] ELONGLR
Poids net : Lo, 00 M3 71240 TORCY (71).
Volume :

[ 700004 . L0 Dech. const et JdEmol I e Ta
Produit (R R oo hens de aanmiie ol rFE
Code N.E.D.

M, oes o — DAGARD BA

Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TV.A. .

Net a payer :

..thdueémur :
.Destinataire .
..] i Transporteur :
origine :
Installation :
Alvéole :

Non valoris. :

PASSARD S0
T Gy~ L L d 1

Conducteur ;

I}éogﬂ)gionnaire :
Yadrot

QhRenRLipns

PRSI DR SeE e




Bon de

pesée n° TROHSS9Y]

1/10/201)

,__..~
e
fp—

RIS R T
SLTA CERTRE BT

Aclwk
(IREC

T P S TRRN A

i LIE

S

TRAETTEMZNT CEMTRE

AN AR S B S cle G
|
13

T LT Fax= Q457707

CEGLY s s Lomeind
STTe DENMTRE, 237
chir e
VOO Tty

A v
M P

RTCTRR =

(- T

e ey

FQEHRD - Fagwmr 0385

ARTA PR | PRI

S izs

Véhicule :
Conteneur :
Remorgue :
Poids brut :
Tare :

Poids net :
Volume :

Client :
Dossier :
Gertificat(y . i

4 BUOLLEVARD

712

DERL
3 TOREY (‘?l)

P L

Produit
Code N.E.D.

7 Pech.

0 b

Dache s

[

d

Constirt

=E

Looynerte
Sarvcemal i tian

Quantité :

Prix unitaire ;

Total H.T. :
Taxe :
TVA.:

Net a payer :

Pr"ﬂf}thCteur-:
Destinataire : PASSARD Sk

Transporteur : g S Gne il
Origine : ySTER

Installation : AL

Alvéole :

Non valoris. :

PASSRRD SA

Conducteur :

\
1 B
TN
ot

/v

h
=

SO A

%éote;ﬁ)gionnaire :
Vadrot

QUECOBERNS > w11 CENTRE EST-ToRCY




oAl Ceafmis i) Y
o LTy CEMTE i I
7 Roula o ST e
S ¥ 2 (b I ORCY [
Pz ) i | i I A e i ] 0337 ) (i
TN | 5 SO | i
(LA i P R N T E B AT K U S
Véhicule : s conbens: L Sl Client: PR S0 R b
Conteneur : Dossier :
Remorque : Bidds £ | Gertificationy ne
Poids brut : ST U
Tare : BOLULENERD G o ity el ciHGl
Poids net : 71210 TORCY (7
Volume :
(BEEaE 780G Consel 1 B 1 - - Inar Le
Produit R AofiE st e cones iy hoco W cenat L lon
Code N.E.D.
f = PHSSARU of
Quantité : Producteur :
Prix unitaire : | Destinataire : PASSARD SR
Total H.T.: Transporteur : PS50 N 1

Taxe :
TVA.:
Net a payer :

o, CAM €y

Origine : CASTER
Installation : Sl VEOLT
Alvéole :

Non valoris. :

Conducteur :

Yadrot

F}?gf}&tionnaire :

QREEARIRNS: i

i

P ST =T =




Ron de p

esée n TRC656036

02/10/2013 L1215 11:35  FNTREE

MG TR LT IIME ST GRS sy CHDLY Yoad bement Tosy

SUas Gl SLTA CEMTRE 1280

L2 re Puarves Gt les dis Genne: Hoube chy Dooss

GO0 Y '

el o Dqa 7071701 RS LIS SO0 RS 055

2 BA G S0

TELo W] TRTTAT mz? o
Veéhicule : TR U ey Lo (L Client : MOk ﬂ’a RD C’w 4
Conteneur ; Dossier : .- ! ' |
Rernorque : 22,300 T £ 8776 Geriificatiaty e 3 ..-.L B i - T
Poids brut : 15,480 | f 8791 | e
Tare : ' 'O gl 3 BOULSVARD BB ﬁjzl LEL ;midi.u-
Poids net ; 100, 0 M3 71210 TORCY (71 ) f'. ; 5 ,.,c‘z
Volume :
Lyuwaa LU=/ Dech. cofpstr. &t 4 s, et Le = = i
Produit L0 / Déchets de constr O MIIEmal | T O i
Code N.E.D. - k| -~
A | L - %

Quantité : )
Prix unitaire : g i PASSAR '
Total H.T. 4 ln"ansporteur: TS E m“et Loire
Taxe : | origine : (B8 ER‘ ':._-’f ¢
TVA. : N r Installation : mn: OLE 9 :

Net a payer :

-7" -
Uns >~

Alvéole :
Non valoris. :

Conducteur :

Ii%ﬁpetionnaire :
LARTAUD
#l. —

ReEPRHRIR 2




PRl TeEmMaN I CENTIRIEL ES)
N N i RO

Lo Plain el

ool

1

L) T

T CEMTRE o

AN i

] .
'l

Faone,

el R R Sl iy TORCY LY
T T OFLET I & QAT TOT N & BRSNS ‘ 35E
a AR Rl T
ol A EEET O Al A0 G
Véhicule : TS Ceerendur  15mE f Client : T ST TR TR I o P
Conteneur : Dossier :
Remorque : e AR T Gertificatis <
Poids brut : 1 g (6 |
Tare : | D20 A L BOULENVERD DB o e e
Poids net : (STOR E 71210 TORCY (71
Volume : A
707707 . L0 Dech. CONSLr. &L dgmelon Inernve

Produit
Code N.E.D.

e

Yo B AN

CQNS Tt

e

iamal i sian

PASSARD SA

] L ) | “}Z'

Quantité : Producteur :
Prix unitaire : Destinataire : PASSARD S4
Total H.T. : Transporteur : WERE D@m=l ol ne
Taxe : Origine : LRaTER X
TVA.: Installation : ALYECLE
Net & payer : Alvéole :

k Non valoris. :

Iﬁ%te:ﬁ)e'uonnalre :
Yadrot

Conducteur :

\
\"\—h\- -

,-»"?’{:‘""“

-

QRseatons

S A I T Y O Y

e




f

Conducteur : P
4 ! e
g R 'f"‘-—:"'--._—\

ReceRtionnaire :

Gbservations <1 7T@a CEf

BT

TORCY

EGT

g o

L TR (e Lo Eo (RSCY I TR BRI I YT VT T I B BT

Sl Chelie PO N N B N I R R N

Lo e Plarire-Gil les da Gonnes Frooriee by ooty i ey

S T T R R e o3 clELD TORDY AL

[ DGERTOTZ 1L w o e (1€} - i Tal .2 DASETIDETET TR QIS ST G

SO A DR L T
v [ZaAlXe7] T Y R EEa E I R R R
Véhicule « PR Goinbeneur Ll i i Client : A F D00 LA o S e TR
Conteneur : ' Dossier :
Remorgue : I BEPEG Certificatii<y ey
Poids brut ; I O T B0
Tare : L3 I BOUL_EVERD  BEs i ¢ Ml b HHGL
Poids net : | 5,00 ME 71218 TOREY (71
Volume :

L S 1 Decin T unshT z o ITTET e
Produit RN L JoDémhets de canstr lam-ab'i B3N
Code N.E.D.
— ; QT FRSSARE SR
Quantité : Producteur :
Prix unitaire : Destinataire:  PASSARD 5P
Total H.T. : Transporteur : RIS s L L
Taxe : : origine : RASIER
TVA. Installation : AlyvEoLE
Net a payer : : . Alvéole :
Cotttrs = Non valoris. :
=




14080 AT
L dd el

O N R S A R TR R A N R ]
CENTRE EZT
Pl cher Genn
I~ & A5, 707 1 LT .
. eI S| ) PSS T Ol rl G2 N
Vehicule : FTPLS Torbensur  L50G i1; | Client: HCK 2000014 RO L '
Conteneur : Dossier ;
Remorque : G, 950 T L& Geptificat o e
Poids brut ; L3, B20 AN
Tare : l 160 T & BOULSVRRESDE] & (400 T ONGUI
Poids net : 15 .00 M3 71210 TORCY (71)
Volume :
' 70204 .10 / Bech. constr. b dim L e
Produit L7R09., LobEchets de constr e can gt i tIon
Code N.E.D. - !
3,460 1 PASSARD SA

Quantité :

Prix unitaire :

Total H.T. :

Taxe :

TVA.

Net a payer :  gaan-

Pl‘-’_dduvéteur ;
Destinataire :
Transporteur :
origine :
Installation ;
Alvéole :

Non valoris.

FASSARD 54
FAU vinanne - ef
Lo sk

Y T S A R R

1 LT s

Conducteur : li%g?f)etlonnalre %

Vadrot

STy CENTRE S TORCY -

PRENEHE




Bon de p“?

1611

oA
th: 33

t]\[i] R /J:

evis P
R
L e

SRR Y R

l)"lfa b

[
'

SRS !ll"'l i e

(AR RS

BN

PR

o) CABTVOTITL = Fe QABTTGT LV o WSS
3 s
AR FaSse TR 0Lz
Véhicule : =N e Lt (| Client : B 2T g il AL
Conteneur ; Dossier :
Remorque : 1. 180 /  BEE0 Gertificati:
Poids brut : i 183 / RTOR]

Tare :
Poids net :
Volume :

|
i
LDz £O0 Sl
X

1E O M3

o BOLLAEVARRD DE l‘;«".-
71248 TORCY (1)

il L

RIS

Produit
Code N.E.D.

170704 .10 7

i i

RDeach.
AR sLr

Dechad

ISR Foe ol

.

. Xy

e

:T.} iharrs
te L damal i tloh

S8 s |

ol

Quantité :
Prix unitaire :

1) FNTY !

PASSARD SA
Producteur :

Destinataire : PASSRD S

Total H.T. : | Transporteur = 71 adr@=s =1y
Taxe : Origine : v .
TVA.: Installation : TR ;
Net a payer : Alvéole :
A Non valoris. :
Corgucter Naeepionnaire VIR =17 CENTRE EST-TORCY=

\
LN

=,

Vadrot




3417“

U f

.n\l\n-a l“
(11 u',){,g
\d/\.t;’ 1

08:34 09:06

ENTREE

. / FETY ¢4
e e

Bon d. peségag JRCO

AGENCE TRATTEMEAMT CEMTRE EST e Trﬁu“=uent TORCY

S1TA CENTRE £S51 5ITA CENTRE EST

12 rue Pierre-Gilles de Gennes Route 6| TR iy

&2007 L YON 71210 TORC

lTel.: 0437707174 Faxs 0437707172 | Tel.: 038ET] Fax: QRRLLE2L£9%

345488505 IA4348BSOB QD¢

. el e | A ) e T
Véhicule : :‘T]i-' LEYIL,M,‘ ) e Client : a -
Conteneur : m T Dossier : R
Renwrque : tificat : o
’ S4C S A
Poids brut : ’[f;’ ,'ult: ! |
Tare : 0. 640
5 Il 0,6 MOUTLLELONGUE
Poids net : %6, ¢
S0 00
volume : ‘
. 170904 . B

Produit 170904 . 8
Code N.E.D. ”

o 10,640 B
Quantité :
Prix unitaire :
Total H.T. :
Taxe :

TVA.
Net a payer :

Installatlon
Alvéole :
Non valoris. ©

GLVEOLE

L=Saana-
CASIER 3

?

et-Loire




VL ,\ "% ¥ “:‘.,’ sy % ."‘:. & i g
s Bon gg%gggﬁgqi ,“Ch4932

"y
o

5T 00020 08:37 08:52

SITA CENTRE EST

19 rue' RPisrre-Gilles de
EP0G7 LYON

Tel .y 0AZT7071L71 - Fax:
S 3qBas0s

N AREMCE TRQIT&HENT CENTRE

£ | CSDU Traitement TORCY

SITA CENTRE £

Ciennes Route du bois tolrewy

71210 TORCY (71)
042TTOTLYZ | Tel.:; 0385770680 -
34J4BESOE 00650

Faxey QOSHEL52695

CI3L2YE

Véhicule : 2
*TP%0 Cantenei

Conteneur @

Remarque .

! 3 27 .380 T,
Poigs brut 14,500
Pm&ﬂwt' L2,830

X 5 .
Volume : 90300
. I 70204,
Produit ragee |
Code N.E.D. .

- L2, 830
Quantité : oo

Prix unitaire :

Total H.T. :

Taxe : C
TVA.: Ei

Net & payer :

R P I
. Client : :
| Dossier :

MOUTL LELONGELE

T248A440127
' Rz OS5 -4

Looi

BRTR

“installation : 1 ',‘"_‘l.i,.“,l' .
R R [

Alvéole : ol eha S

Non valoris. :

et-Loires




4 pab M A2 AP T s A IAT AN & SR Wi Frr o et
. Bon depeséed TRCG4036S * 02/07/2013  11:01 11219  ENTREE

v

_r
o
.._‘

J 23
= 0

|~' ierre-Gilles de Ge nnes Pl

TBIR 71
DAEITVOTLITL - Fax: 0437707172 | Teél 0385552695
NI S

CIzTLevR . PAGSATOR 7248440123

Client : | -
Dossier : HOKZ000014 RD: DS -4

Véhicule :

Conteneur :
Remrque
Poiqs brut :

14, 500

Tare :

2 12,220 8 MU T L O
Poids net - ig, ..'é’l() i [ T R ot B Y
volume : w00

T f
PradliL I'FO204 .,

Code N.E.D. 170504,

Quantité :
Prix unitaire : N
Total H.T. : )

. i R
Taxe : ~C 71-Sadne-et-Loilre
f(/

CASIER &

nstallation : -
ALVEOQOLE <

Alvéole :
Non valoris. &

TVA.:
Net a payer :




Bon ¢p.nesée«” JRCO49354

Yt T2 00107/2013

10:35 10:51

ENTREE

AGENCE TRAITEMENT CENTRE EST CSDU Traitement TORCY
SITA CENTRE E3T SITA CENTRE EST
19 rue‘Pierre-Gilles de Gennes Route du bois Morevy
&9007 LLYON 71210 TORCY (71)
Tél.: 0437707171 ~ Fax: 0437707172 | Tél.: 03IBH730680 «~ Fax: 0385552695
243488508 T43488508 00650
véhicule 5_?3%9\’5? ’ client : PQSSQTOR. '?248440125.5
CoRtensir: P30 Conteneul D033|er HOKZ2000014 RD: Db -4
Remarque : Certificat :
Poiq.s tﬁ’ut' 26,100 o\ Suﬁhr) SA
= 14,560 |
i . 11,540 5 MOUILLELONGUE
Poids net : o o
Volume : :
Produit Egggj“ L
Code N.E.D. 5
11,540
Quantité :
Prix unitaire :
.Tbti__il F-iT_ 0\ : ~Sadne-et-Loire
ﬁ"ﬁ'_ ¢ CASIER 3
ALVEQOLE <
Net a payer :
I // T I = =
Y % k ik 1 | L N "
A Tone - |




Bon gg.peséedn’ ,TRC649404

02/07/2013  14:06 14:16  ENTREE

AGENCE TRAITEMENT CENTRE EST
SITA CENTRE EST
19 rue‘Pierre~Gilles de Gennes

CSDU Traitement TORCY
SITAa CENTRE EST
Route du bois Morey

&9007 LYON 71210 TORCY (71)
Tél.: 0437707171 ~ Fax: 0437707172 | Tél.: 0385730680 ~ Fax: 0385552695
343488508 343488508 00650
- CJIZLOYB N PASSATOR 7248440123
Véhicule : o, Client : i B
Govisienr TP30 cOnteneqﬁr Dossier: HOK 2000014 RD: DB -4
§§.“ﬁ?rt‘;‘ 25,220 T s
méﬁ ' 14,480
bﬁgm_! 10,7401 A MOUILLELONGUE
g 30,00
Volume : ™ ;
Code N.E.D. -
Quantité : L
Prix unitaire :
%ﬁ:ﬂmj ¢ /1-SaBne~et-Loire
o , CASIER 3
TVA.: E;’ ALVEOLE 9
Net a payer : eole .
S v A L___ __| Nonvaleris.; ; T
Conducteur: /7~ | Réceptionnaire : - |Obsereatlons: oo e g

[ 1




- Bon Qe pesée s’ JTRO64941! 02/07/2013  14:28 14:40  ENTREE
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environnement

PASSARD SA
3 Boulevard de la Mouillelongue
71210 TORCY

Récapitulatif de vos livraisons :

coREEToN | NeTICKET FOURNISSEUR POIDS
25/04/2013 332250 PASSARD 20,500
25/04/2013 332320 PASSARD 18,740
25/04/2013 332390 PASSARD 17,100
25/04/2013 332430 PASSARD 20,260
25/04/2013 332460 PASSARD 20,440
02/05/2013 333640 PASSARD 20,500
02/05/2013 333660 PASSARD 12,680
03/05/2013 333710 PASSARD 14,140
06/05/2013 333950 PASSARD 21,060
13/05/2013 334390 PASSARD 17,720
13/05/2013 334470 PASSARD 14,360
14/05/2013 334940 PASSARD 18,240
14/05/2013 335050 PASSARD 22,000
16/05/2013 335620 PASSARD 22,320
16/05/2013 335700 PASSARD 17,100
22/05/2013 336180 PASSARD 18,120
22/05/2013 336270 PASSARD 12,440
31/05/2013 338020 PASSARD 17,780
03/06/2013 338270 PASSARD 18,660
03/06/2013 338310 PASSARD 13,300
04/06/2013 338630 PASSARD 19,040
05/06/2013 338770 PASSARD 19,360
05/06/2013 338870 PASSARD 17,480
06/06/2013 339130 PASSARD 22,280
10/06/2013 339440 PASSARD 19,020
14/06/2013 339960 PASSARD 21,540
14/06/2013 339990 PASSARD 17,480
14/06/2013 340040 PASSARD 16,280
19/06/2013 340550 PASSARD 23,780
21/06/2013 340870 PASSARD 20,340
01/07/2013 342690 PASSARD 17,480
03/07/2013 343180 PASSARD 6,620
01/10/2013 355540 PASSARD 13,160
01/10/2013 355600 PASSARD 11,760
01/10/2013 355680 PASSARD 7,460
610,540
PURFER
Site de Saint-Marcel — ZI Sud - 23, rue Louis Alphonse Poitevin
71380 Saint Marcel <:>?‘ @ "
Tél 33 (0)3 85 48 31 50 —Fax 33 (0)3 85 48 63 03 :
Sigge social : RD 147- Quartier de la gare - 69780 Saint-Pierre-de-Chandieu -France UNE FORCE AU SERVICE DE CHOMME ET DE LENVIRONNEMENT

Té1.33 (0)4 72 48 12 50 — Fax 33(0)4 72 48 12 77 — www.derichebourg.com
S.A au Capital de 8.225.500 € - RCS Lyon B 332 628 171 - N° TV.A. intracommunautaire : FR 32 332 628 171
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ANNEXE 9 : FICHES DE PRELEVEMENTS D’EAUX
SOUTERAINNES
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PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : VOB Site : Ecuisses PZ2
Date : 16/04/2013 Heure : 12h15

Conditions de prélevement

Météo du jour beau N couvert —1 sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)
puits 1
forage ] HS=| 0,54msol
piézometre [ ] | < NS:T1,76 m/rep
autre ] = FOND=| 7,27m/rep
Point particulier :
Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V + batterie Durée : nm min. |Débit : 0,5 mh |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 1,8 m/rep|Aprés : 3,6 m/rep|Repere utilisé : 0,5 m/sol
Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,76m/rep Repere utilisé haut du tube piézométrique
Température eau 13 °C Odeur néant
pH 57 Saveur non testée
Conductivité 313 uS/cm Couleur légérement orangée
Redox 181 mV Limpidité légérement trouble ( sables fins)
0, dissous 3,8 mg/l 37 %
Prélevement
Heure : 13h00
Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée :  Piézomeétre 2

Nombre de flacons : 5 (2*headspace + 2*250 mL verre + 1*60mL)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :
La colonne d'eau a été vidée 3 fois, avec 10 minutes de pause entre chaque purge.

Observations :
Mauvaise réalimentation.




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu CSD | N G E N | E U R S'.
Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : VOB Site : Ecuisses PZ3
Date : 16/04/2013 Heure : 11h19

Conditions de prélevement

Météo du jour beau N couvert —1 sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [

Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [

T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)
puits 1
forage ] Hs=| Om/sql
piézometre [ ] | o N5j1,185m/so\
autre 1 H FOND=| 6,14m/sol

Point particulier :

Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V+ batterie Durée : nm min. |Débit : 0,5 mh |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 1,2 m/rep|Aprés : 2,6 m/rep|Repere utilisé : 0 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,185m/sol Repere utilisé socle béton / sol

Température eau 13 °C Odeur néant

pH 6,3 Saveur non testée

Conductivité 620 uS/cm Couleur légérement orangée

Redox 39 mV Limpidité légérement trouble ( sables fins)

0, dissous 3,7 mg/l 36 %

Prélevement

Heure : 12h

Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée :  Piézomeétre 3

Nombre de flacons : 5 (2*headspace + 2*250 mL verre + 1*60mL)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :
La colonne d'eau a été vidée 3 fois, avec 10 minutes de pause entre chaque purge.

Observations :
Mauvaise réalimentation.




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : VOB Site : Ecuisses Puits
Date : 16/04/2013 Heure : 11h30
Conditions de prélevement
Météo du jour beau N couvert —1 sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure :
Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits [ ]

forage ] HS=| 0,54msol

piézometre ] | < NS:T1,94m/rep

autre ] = FOND=| 6,97m/rep
Point particulier :
Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. |Débit : m>/h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : m/rep|Apres : m/rep|Repere utilisé : m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,94m/rep Repere utilisé Plague métallique du puits
Température eau 13 °C Odeur néant
pH 6,3 Saveur non testée
Conductivité 665 pS/cm Couleur incolore
Redox 107 mV Limpidité transparent
0, dissous 7,4 mg/l 71 %
Prélevement

Heure : 11h30
Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée :

Puits numéro 1

Nombre de flacons :

5 (2*headspace + 2*250 mL verre + 1*60mL)

Analyses prévues :
cf fiche prépa mission

RAS

Dispositions particulieres :

Observations :
RAS




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu CSD | N G E N | E U R S'.
Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : VOB Site : Ecuisses PZ2
Date : 10/05/2013 Heure : 11h04

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec [ peu de pluie N pluvieux [ trés pluvieux [

Météo des 20 derniers jours |sec [ peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux

T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)
puits 1
forage ] HS=| 0,54msol
piézometre [ ] | < NS:T1:51 m/rep
autre ] = FOND=| 7,28m/rep

Point particulier :

Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V + batterie Durée : nm min. |Débit : 0,5 mh |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 1,5 m/rep|Aprés : 3,7 m/rep|Repere utilisé : 0,5 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,51 m/rep Repere utilisé haut du tube piézométrique
Température eau 11 °C Odeur néant

pH 5.8 Saveur non testée

Conductivité 313 uS/cm Couleur légérement orangée

Redox 185 mV Limpidité légérement trouble ( sables fins)

0, dissous 5,6 mg/l 5 %

Prélevement

Heure : 13h00

Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée :  Piézomeétre 2

Nombre de flacons : 3:(2*250 mL + 1 headspace 40mL)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :
La colonne d'eau a été vidée 3 fois, avec 10 minutes de pause entre chaque purge.

Observations :
Mauvaise réalimentation.




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu CSD | N G E N | E U R S'.
Généralités ECHANTILLON

Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD

Opérateur : VOB Site : Ecuisses PZ3

Date : 10/05/2013 Heure : 12h00

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec [ peu de pluie N pluvieux [ trés pluvieux [

Météo des 20 derniers jours |sec [ peu de pluie [ pluvieux [ trées pluvieux

T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)
puits 1
forage ] Hs=| Om/sql
piézometre [ ] | o N5j1,165m/so\
autre 1 H FOND=| 6,65m/sol

Point particulier :

Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V+ batterie Durée : nm min. |Débit : 0,5 mh |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 1,2 m/rep|Aprés : 2,9 m/rep|Repere utilisé : 0 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,165 m/sol Repere utilisé socle béton / sol

Température eau 11 °C Odeur néant

pH 623 Saveur non testée

Conductivité 632 uS/cm Couleur légérement orangée

Redox 97 mV Limpidité légeérement trouble ( sables fins)

0, dissous 4,6 mg/l 4 %

Prélevement

Heure : 13h

Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée :  Piézomeétre 3

Nombre de flacons : 3:(2*250 mL + 1 headspace 40mL)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :
La colonne d'eau a été vidée 3 fois, avec 10 minutes de pause entre chaque purge.

Observations :
Mauvaise réalimentation.




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : VOB Site : Ecuisses Puits
Date : 10/05/2013 Heure : 12h15
Conditions de prélevement
Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec [ peu de pluie N pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec [ peu de pluie [ pluvieux [ trées pluvieux
T° extérieure :
Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits [ ]

forage ] HS=| 0,56m/sol

piézometre ] | < NS:T1,9Om/rep

autre ] = FOND=| 6,05m/rep
Point particulier :
Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. |Débit : m>/h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : m/rep|Apres : m/rep|Repere utilisé : m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 1,90m/rep Repere utilisé Plague métallique du puits
Température eau 12 °C Odeur néant
pH 6,2 Saveur non testée
Conductivité 706 uS/cm Couleur incolore
Redox 111 mV Limpidité transparent
0, dissous 6,4 mg/l 65 %
Prélevement
Heure : 11h30
Type de préleveur : Bailer
Zone prélevée :  Puits numéro 1
Nombre de flacons : 3:(2*250 mL + 1 headspace 40mL)
Analyses prévues :
cf fiche prépa mission
Dispositions particulieres :
RAS
Observations :
RAS




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses PZ2
Date : 30/07/2013 Heure : 11h45

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure : 23°C

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure :

Géométrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits 1

forage ] HS= | 0,54m/ro\

piézometre [ ] | < NS=12.54 m/rep

autre ] = FOND=| 7,27m/rep
Point particulier :
Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V + batterie Durée : nm min. |Débit: 0,5 m’h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 2,5 m/rep|Aprés : m/rep|Repére utilisé : 0,5 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui [ non N

Niveau statique 2,54 m/rep Repere utilisé haut du tube piézométrique
Température eau 13 °C Odeur néant
pH 5.5 Saveur non testée
Conductivité 268 uS/cm Couleur légérement orangée
Redox 199 mV Limpidité légérement trouble ( sables fins)
0, dissous 0,1 mg/l 1 %
Prélevement
Heure : 11h45
Type de préleveur : pompe 12V

Zone prélevée :  Piézomeétre 2

Nombre de flacons :

5:(2*250 mL verre + 2 headspace 40mL + 1*60 mL PE)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :

Observations :

Faible réalimentation du piézométre




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses PZ3
Date : 30/07/2013 Heure : 10h30

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [ couvert [ sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  [sec peu de pluie 1 pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours [sec peu de pluie 1 pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure : 23°C

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure :

Géométrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits ]

forage (I Hs= | Om/sql

piézomeétre [ ] | o NSjZ,WSm/soI

autre ] = FOND=|  6,45m/sol
Point particulier :
Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V+ batterie Durée : nm  min. [Débit: 0,5 m>h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 2,175 m/rep|Apres : m/rep|Repere utilisé : 0 m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 2,175 m/sol Repére utilisé socle béton / sol
Température eau 14 °C Odeur néant
pH 7,4 Saveur non testée
Conductivité 730 uS/cm Couleur |égérement orangée
Redox 162 mV Limpidité légeérement trouble ( sables fins)
0, dissous 0,2 mg/I 2 %
Prélevement

Heure : 10h30
Type de préleveur : pompe 12V

Zone prélevée :  Piézométre 3

Nombre de flacons : 5:(2*250 mL verre + 2 headspace 40mL + 1*60 mL PE)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :

Observations :
Faible réalimentation du piézomeétre




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses Puits 1
Date : 30/07/2013 Heure : 11h00
Conditions de prélevement
Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure : 23°C
Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits [ ]

forage ] HS=| 0,56m/sol

piézometre 1 | o N5=T2,49m/rep

autre ] = FOND=| 6,10m/rep
Point particulier :
Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. |Débit : m>/h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 2,5 m/rep|Apres : m/rep|Repere utilisé : m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 2,49m/rep Repere utilisé Plague métallique du puits
Température eau 14 °C Odeur néant
pH 7 Saveur non testée
Conductivité 729 pS/cm Couleur incolore
Redox 176 mV Limpidité transparent
0, dissous 0,1 mg/l 1 %
Prélevement
Heure : 11h00
Type de préleveur : Bailer
Zone prélevée :  Puits numéro 1
Nombre de flacons : 5:(2*250 mL verre + 2 headspace 40mL + 1*60 mL PE)
Analyses prévues :
cf fiche prépa mission
Dispositions particulieres :
RAS
Observations :
RAS




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses Puits 2
Date : 30/07/2013 Heure : 12h20
Conditions de prélevement
Météo du jour beau [] couvert | sec 1 pluie faible [ pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours  |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |sec peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure : 23°C
Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géomeétrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits [ ]

forage ] HS=| 0,80m/sol

piézometre ] | < NS:T4,66m/rep

autre ] = FOND=| 9,75m/rep
Point particulier : dia. environ 1,1 m ext.
Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. |Débit : m>/h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 4,7 m/rep|Aprés : m/rep|Repere utilisé : 0,8 m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non N
Niveau statique 4,66m/rep Repere utilisé Haut margelle béton
Température eau 12 °C Odeur néant
pH 71 Saveur non testée
Conductivité 499 pS/cm Couleur incolore
Redox 157 mV Limpidité claire
0, dissous 0,2 mg/l 1 %
Prélevement
Heure : 12h20
Type de préleveur : pompe 12V
Zone prélevée :  Puits numéro 2
Nombre de flacons : 5:(2*250 mL verre + 2 headspace 40mL + 1*60 mL PE)
Analyses prévues :
cf fiche prépa mission
Dispositions particulieres :
RAS
Observations :
RAS




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

N/ = LJL)
Z? 1ngéngs conseils

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses PZz2
Date : 27/05/2014 Heure : 12h30

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [ couvert ] sec 1 pluie faible WM pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours |sec [ peu de pluie ] pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours [sec [ peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [

Te extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure :

Géométrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits 1

forage ] HS=| 0,54mjsol

piézomeétre [ | a . NS:FZ,GQ m/rep

autre ] = FOND=| 7,27m/rep
Point particulier :
Purge préalable : ouvi N non [
Mode de purge : pompe 12V + batterie Durée : nm min. [Débit: 0,5 m°h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 2,7 m/rep|Apres : m/rep|Repére utilisé : 0,5 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non I
Niveau statique 2,69 m/rep Repeére utilisé haut du tube piézométrique
Température eau 11 °C Odeur néant
pH 7,2 Saveur non testée
Conductivité 268 uS/cm Couleur légerement orangée
Redox 174 mV Limpidité légérement trouble ( sables fins)
O, dissous 2,7 mg/l 29 %

Préléevement

Heure : 12h30

Type de préleveur : pompe 12V

Zone prélevée : Piézometre 2

Nombre de flacons : 4 : (2*250 mL verre + 1 headspace 40mL + 1*60 mL PE)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particulieres :

Observations :

Faible réalimentation du piézométre




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE
Feuille de terrain et rendu

N/ = LJL)
Z? 1ngéngs conseils

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses PZ3
Date : 27/05/2014 Heure : 11h00

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [ couvert —1 sec 1 pluie faible M pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours |sec [ peu de pluie ] pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |[sec [ peu de pluie ] pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure :

Géométrie (prof, diam, repére, cote/sol)

puits 1

forage (I HS=| Om/s¢l

piézometre [ ] . NS=T2,41 m/sol

autre 1 = FOND=| 6,45m/sol
Point particulier :
Purge préalable : oui N non [
Mode de purge : pompe 12V+ batterie Durée : nm  min. |Débit: 0,5 m%h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 2,41 m/rep|Apres : m/rep|Repére utilisé : 0 m/sol

Mesures in-situ et observations
Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non I
Niveau statique 2,41 m/sol Repeére utilisé socle béton / sol
Température eau 11 °C Odeur néant
pH 7,8 Saveur non testée
Conductivité 598 uS/cm Couleur |égérement orangée
Redox 152 mV Limpidité Iégerement trouble ( sables fins)
O, dissous 3,6 mg/I 36 %
Prélevement

Heure : 11h00
Type de préleveur : pompe 12V

Zone prélevée : Piézometre 3

Nombre de flacons : 4 : (2250 mL verre + 1

headspace 40mL + 1*60 mL PE)

Analyses prévues :
Cf fiche prépa

Dispositions particuliéres :

Observations :
Faible réalimentation du piézomeétre




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu V4  — DI ]| )
Z?” N ingénieurs conseils
Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses Puits 1
Date : 27/05/2014 Heure : 11h30

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [ couvert 1 sec 1 pluie faible WM pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours |sec [ peu de pluie ] pluvieux [ trés pluvieux [

Météo des 20 derniers jours [sec [ peu de pluie [ pluvieux [ trés pluvieux [

T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure : Géométrie (prof, diam, repére, cote/sol)
puits [ |
forage ] HS=| 0,56mfsol
piézomeétre ] a . N3=t3,04m/rep
autre ] = FOND=| 6,10m/rep

Point particulier :

Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. [Débit : m°/h [Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 3 m/rep|Apres : m/rep|Repére utilisé : m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non I
Niveau statique 3,04m/rep Repere utilisé Plaque métallique du puits
Température eau 12 °C Odeur néant

pH 7,6 Saveur non testée

Conductivité 696 uS/cm Couleur incolore

Redox 156 mV Limpidité transparent

O, dissous 2,8 mg/l 27 %

Préléevement

Heure : 11h30

Type de préleveur : Bailer

Zone prélevée : Puits numéro 1

Nombre de flacons : 4 : (2*250 mL verre + 1 headspace 40mL + 1*60 mL PE)

Analyses prévues :
cf fiche prépa mission

Dispositions particulieres :
RAS

Observations :
RAS




PRELEVEMENT D'EAU SOUTERRAINE

Feuille de terrain et rendu

N/ = LJL)
Z? 1ngéngs conseils

Généralités ECHANTILLON
Affaire : LY04217.102 Nom : CICOFER / PASSARD
Opérateur : LM Site : Ecuisses Puits 2
Date : 27/05/2014 Heure : 13h00

Conditions de prélevement

Météo du jour beau [ couvert —1 sec 1 pluie faible M pluie forte ]
Météo des 3 derniers jours |sec [ peu de pluie 1 pluvieux [ trés pluvieux [
Météo des 20 derniers jours |[sec [ peu de pluie 1 pluvieux [ trés pluvieux [
T° extérieure :

Description point de mesure

Type d'ouvrage ou point de mesure :

Géomeétrie (prof,

diam, repére, cote/sol)

puits |

forage 1 [ Hs=| o,BOmfrm

piézometre ] a . NS=[4,925m/rep

autre ] = FOND=| 9,75m/rep
Point particulier : dia. environ 1,1 m ext.
Purge préalable : oui [ non N
Mode de purge : Durée : min. |Débit : m%h |Volume extrait : litres
Niveau d'eau Avant : 4,925 m/rep|Apres : m/rep|Repére utilisé : 0,8 m/sol

Mesures in-situ et observations

Débit naturel ou de fonctionnement : Pompe en fonctionnement : oui 1 non I

Niveau statique 4,925m/rep Repére utilisé Haut margelle béton
Température eau 12 °C Odeur néant
pH 7,3 Saveur non testée
Conductivité 655 uS/cm Couleur incolore
Redox 156 mV Limpidité claire
O, dissous 2,2 mg/I 21 %
Prélevement
Heure : 13h00
Type de préleveur : pompe 12V

Zone prélevée : Puits numéro 2

Nombre de flacons :

4 : (2*250 mL verre + 1 headspace 40mL + 160 mL PE)

Analyses prévues :
cf fiche prépa mission

Dispositions particuliéres :
RAS

Observations :
RAS
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PARAMETRES UNITE__| Eaux Pzi Eaux Pz2 Eaux Pz3 PUITS 1 PUITS 2 Arrété du 11 janvier 2007

2012 avr-13 mai-13 | juil-13 mai-14 avr-13 mai-13 juil-13 [ mai-14 2009 2012 avr-13 mai-13 juil-13 mai-14 juil-13 mai-14

Hydrocarbures C10-C40 Annexe | Annexe Il

Indice hydrocarbure (C10-C40) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,06 1 1

C10-C16 (calcul) mg/l <0.008

>C16-C22 (calcul) mg/l <0.008

>C22-C30 (calcul) mg/l <0.008

>C30-C40 (calcul) mg/l <0.008

Hydrocarbures > C10-C12 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures > C12-C16 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures > C16-C21 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures > C21-C35 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures > C35-C40 mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

COHV

Dichlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Trichlorométhane (Chloroforme) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Trichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5

Tétrachloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 0,6 0,7 1,1 1 <0,5 <0,5

1.1-dichloroéthane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 1 1,1 0,8 1,1 0,6 <0,5 <0,5

1.2-dichloroéthane ug/l <1

1.1.1-trichloroéthane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

1.1.2-trichloroéthane ug/l <5

Cis 1.2-dichloroéthylene ug/l <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 1,1 1,2 1 1,4 0,7 <0,5 <0,5

Trans 1.2-dichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Chlorure de vinyle ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0.5

1.1-dichloroéthyléne ug/!l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Bromochlorométhane ug/! <5

Dibromométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Bromodichlorométhane ug/! <5

Dibromochlorométhane ug/! <2

1.2-dibromoéthane ug/l <1

Tribromométhane (Bromoforme) ug/l <5

Somme des COHV ug/l -/- /- -/- -/- /- /- /- /- /- 2,1 2,9 2,5 4,3 2,3 /- /- 10

BTEX

Benzéne ug/!l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1

Toluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Ethylbenzéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

m-, p-Xyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,9

o-Xyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Cumene ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

m-, p-Ethyltoluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Mésitylene ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

o-Ethyltoluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Pseudocumene ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Somme des CAV ug/! -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- 0,9

HAP

Naphtaléne ug/l <0,04 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0.01 <0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Acénaphtyléne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Acénaphténe ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Fluoréne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Phénanthréne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Anthracene ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Fluoranthéene ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Pyréne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Benzo(a)anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Chryséne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Benzo(a)fluoranthéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Benzo(a)fluoranthéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Benzo(a)pyréne ug/!l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,01

Dibenzo(ah)anthracéne ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Indeno(1.2.3-c.d)pyréne ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Benzo(ghi)péryléne ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Somme des 4 HAP ug/! -/- /- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/ -/ -/ -/ -/ -/ -/ /- 0,1 1

Somme des 6 HAP (¥) ug/! -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/-

Somme des HAP ug/! -/- /- -/- -/- -/- -/- /- /- -/- /- -/- -/- -/- -/- -/- -/-

Métaux

Arsenic mg/l AS <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,018 0,015 0,014 0,015 0,014 0,013 0,012 0,011 0,01 0,1

Cadmium mg/l Cd <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0.005 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,005 0,005

Chrome mg/l Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0.005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05

Cuivre mg/l Cu <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0.01 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 0,031 0,033 2

Fer mg/l Fe <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,025 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,2

Nickel mg/I Ni <0,01 <0,01 <0,01 0,014 <0,0010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0010 <0.005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

Plomb mg/l Pb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0.005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,05

Zinc mg/l Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,078 0,1 5

Mercure ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0.2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 1

case orange : dépassement de la valeur guide I'annexe 1

ltalique : données DEKRA 2009
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Monsieur Gaétan Urvoy

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°:
Commande n°:
Interlocuteur:
Téléphone:

eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY4217.102
BDC N2 13-152

ULY13-005166-1
ULY-03468-13

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
21.05.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais es t disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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Rapport d'essai n%: ULY13-005166-1
Projet : LY4217.102
BDC N© 13-152

St Quentin Fallavier, le 21.05.2013

Désignation d'échantillon

PZ 2

PZ3

Puits

= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

N°d'échantillon Unité 13-063803-01 13-063803-02 13-06 3803-03
Parametres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/| <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/| <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/I <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Eléments

Chrome (Cr) total ug/! <5 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/! <5 <5 <5
Zinc (Zn) ug/!l <50 <50 <50
Arsenic (As) pg/l <3 <3 15
Cadmium (Cd) ug/!l <1,5 <1,5 <1,5
Plomb (Pb) pg/l <10 <10 <10
Mercure (Hg) ug/! <0,1 <0,1 <0,1
Fer (Fe) mg/I 0,05 0,05 <0,05
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Chlorure de vinyle ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
Dichlorométhane ug/! <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichloroéthylene ug/! <0,5 <0,5 1
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorométhane ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trichloroéthane ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachlorométhane ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
Trichloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 0,7
1,1-Dichloroéthane ug/! <0,5 <0,5 0,8
1,1-Dichloroéthylene ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
Somme des COHV ug/l -/- -/- 2,5
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Toluéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne ug/I <0,5 <0,5 <0,5
0-Xyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Xyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Cumeéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Mésitylene ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Ethyltoluéne ug/!l <0,5 <0,5 <0,5
Pseudocuméne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV pg/l -/- -/- -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°: ULY13-005166-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
BDC N° 13-152 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 21.05.2013

Désignation d'échantillon PZ 2 PZ3 Puits
N°d'échantillon Unité 13-063803-01 13-063803-02 13-06 3803-03

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphtylene ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphténe pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Fluoréne ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Phénanthrene ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Anthracéne ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthéne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Pyrene ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracéne pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Chrysene ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthéne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthene (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyréne (*) pg/l <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)anthracéne ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Indéno(123-cd)pyréne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)pérylene (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Somme des HAP ug/! -/- -/- -/-

Somme des 4 HAP ug/l -/- -/- -/-

Somme des 6 HAP (*) ug/l -/- -/- -/-
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Rapport d'essai n%: ULY13-005166-1
Projet : LY4217.102
BDC N© 13-152

St Quentin Fallavier, le 21.05.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n° 13-063803-01 13-063803-02 13-063803-03
Date de réception: 14.05.2013 14.05.2013 14.05.2013
Désignation Pz 2 PZ3 Puits
Type d'échantillons: Eau propre Eau propre Eau propre
Prélévement: 10.05.2013 10.05.2013 10.05.2013
Récipient: 2X250V + THS 2X250V + 1HS 2X250V + 1HS
Nombre de récipients: 3 3 3
Température de réception (C9: 8.3 8.3 8.3
Début des analyses: 14.05.2013 14.05.2013 14.05.2013
Fin des analyses: 21.05.2013 21.05.2013 21.05.2013
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr



= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
, . Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°: ULY13-005166-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY4217.102 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
BDGC N° 13-152 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 21.05.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Paramétre Norme Laboratoire

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques (CAV-BTEX) NF ISO 11423-1(A) Wessling Lyon (F)
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) sur eau NF EN ISO 10301(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
HAP - Mét. interne HAP-PCB V5 selon NF T90-115(A) Wessling Lyon (F)

13-063803-01

Commentaires des résultats:

HCT (GC) E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dép6t.
Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

Métaux E/L (ICP-MS, France), Chrome (Cr) total: Flaconnage non conforme.

Remarque valable pour les échantillons 01, 02 et 03.

HAP E/L (GC), Somme des HAP: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dép6t.

Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature

chimique de la matrice. Les métaux réalisés apres minéralisation sont les éléments totaux. Sans minéralisation, Il
s'agit des éléments dissous.

Fablenne LOISEL

——Rasponsable technique du
Lahc?r?amlre Environnonwent
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs

Monsieur Gaétan Urvoy

Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°.:

Commande n°.:
Interlocuteur:
Téléphone:
eMail:

Date:

Rapport d'essai

13-097

ULY13-004349-1
ULY-02809-13

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
29.04.2013

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-004349-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : 13-097 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 29.04.2013

Désignation d'échantillon PZ2 PZ3 Puits
N°d'échantillon Unité 13-049900-01 13-049900-02 13-049900-03

Parametres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/| <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05
Eléments

Chrome (Cr) total ug/! <5 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/! <5 <5 <5
Zinc (Zn) ug/| <50 <50 <50
Arsenic (As) ug/! <3 <3 14
Cadmium (Cd) ug/| <1,5 <1,5 <1,5
Plomb (Pb) pg/l <10 <10 <10
Mercure (Hg) ug/| <0,1 <0,5 <0,1
Fer (Fe) mg/| <0,05 <0,25 <0,05

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Chlorure de vinyle ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Dichlorométhane ug/! <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichloroéthylene ug/| <0,5 <0,5 1,2
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trichloroéthane pg/! <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Trichloroéthyléne pg/! <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 0,6
1,1-Dichloroéthane ug/! <0,5 <0,5 1,1

1,1-Dichloroéthylene ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Somme des COHV pg/l -/- -/- 2,9

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Toluéne pg/! <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
0-Xyléne pg/! <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Xyléne ug/| <0,5 <0,5 <0,5
Cumeéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
Mésitylene ug/l <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Ethyltoluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Pseudocuméne pg/! <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV ug/l -/- -/- -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-004349-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : 13-097 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 29.04.2013

Désignation d'échantillon PZ2 PZ3 Puits
N°d'échantillon Unité 13-049900-01 13-049900-02 13-049900-03

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphtylene ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphténe ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Fluoréne ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Phénanthrene ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Anthracéne ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthéne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Pyréene ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracéne ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Chrysene ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthéne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthene (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyréne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Indéno(123-cd)pyréne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)pérylene (*) ug/| <0,02 <0,02 <0,02
Somme des HAP ug/l -/- -/- -/-

Somme des 4 HAP ug/| -/- -/- -/-

Somme des 6 HAP (*) ug/l -/- -/- -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-004349-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : 13-097 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 29.04.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 13-049900-01 13-049900-02  13-049900-03
Date de réception: 17.04.2013 17.04.2013 17.04.2013
Désignation Pz2 PZ3 Puits
Type d'échantillons: Eau Eau Eau
Prélévement: 16.04.2013 16.04.2013 16.04.2013
2X250V + 60V + 2X250V + 60V + 2X250V + 60V +
Récipient: 2HS 2HS 2HS
Nombre de récipients: 5 5 5
Température de réception (C9): 5.8 5.8 5.8
Début des analyses: 17.04.2013 17.04.2013 17.04.2013
Fin des analyses: 29.04.2013 29.04.2013 29.04.2013
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY13-004349-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : 13-097 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 29.04.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire

Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Wessling Lyon (F)
Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) NF ISO 11423-1(A) Wessling Lyon (F)
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) sur eau NF EN ISO 10301(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
HAP - Mét. interne HAP-PCB V5 selon NF T90-115(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)

13-049900-01

Commentaires des résultats:

HCT (GC) E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dépét.
Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

HAP E/L (GC), Somme des HAP: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dép6t.

Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

13-049900-03

Commentaires des résultats:

HCT (GC) E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Pour effectuer I'extraction dans le flacon d'origine, un retrait d'une
partie de la phase aqueuse a été nécessaire. Ce retrait a pu engendrer un sous dosage de I'échantillon.

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature

chimique de la matrice. Les métaux réalisés apres minéralisation sont les éléments totaux. Sans minéralisation, Il
s'agit des éléments dissous.

Fabienne LOISEL

L
b,

i =
A ~~-——Rasponsabla tachnigue du
e Labq;ﬂgmlre Environnement
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

CSD ingénieurs Rapport d'essai n°.: ULY13-008362-1
Monsieur Gaétan Urvoy Commande n° : ULY-05632-13
Parc Gratte-ciel - 13/19 rue Jean Bourgey Interlocuteur: M. Winter
69100 Villeurbanne Téléphone: +33 474 9996-42
eMail: m.winter@wessling.fr
Date: 09.08.2013

Rapport d'essai

LY04217.102
13-226

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.
Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport
d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec l'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L
Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°.: ULY13-008362-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-226 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 09.08.2013

Désignation d'échantillon Pz2 Pz3 Puits 1 Puits 2
N° d'échantillon Unité  13-105253-01 13-105253-02 13-105253-03 13-105253-04

Parameétres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,06
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Eléments

Chrome (Cr) total ug/l <5 <5 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l 14 <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/l <5 <5 5 31
Zinc (Zn) ug/l <50 <50 <50 78
Arsenic (As) ug/l <3 <3 14 12
Cadmium (Cd) ug/l <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Plomb (Pb) yg/l <10 <10 <10 <10
Mercure (Hg) ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fer (Fe) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Chlorure de vinyle ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dichlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 1,4 <0,5
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trichloroéthane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 0,7 <0,5
Tétrachloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 1,1 <0,5
1,1-Dichloroéthane ug/l <0,5 <0,5 1,1 <0,5
1,1-Dichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des COHV ug/l -/- -/- 4,3 -/-

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Toluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Xyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Xyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cuméne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mésitylene ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Ethyltoluéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Pseudocuméne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV ug/l -/- -/- -/- -/-
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Rapport d'essai n°.: ULY13-008362-1
Projet : LY04217.102

13-226

St Quentin Fallavier, le 09.08.2013

Désignation d'échantillon
N° d'échantillon Unité

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Pz2

Pz3

= WESSLING

Puits 1

Laboratoires WESSLING S.A.R.L

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Puits 2

13-105253-01 13-105253-02 13-105253-03 13-105253-04

Naphthaléne ug/l <0,03 <0,03 <0,02 <0,02
Acénaphtyléne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphténe ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoréne yg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Phénanthréne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthéne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Pyréne yg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Chryséne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthéne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthéne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyréne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Indéno(123-cd)pyréne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)péryléne (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Somme des HAP ug/l -/- -/- -/- -/-

Somme des 4 HAP ug/l -/- -/- -/- -/-

Somme des 6 HAP (*) ug/l -/- -/- -/- -/-
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= WESSLING

Rapport d'essai n°.: ULY13-008362-1
Projet : LY04217.102

13-226

St Quentin Fallavier, le 09.08.2013

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 13-105253-01 13-105253-02  13-105253-03  13-105253-04
Date de réception: 01.08.2013 01.08.2013 01.08.2013 01.08.2013
Désignation Pz2 Pz3 Puits 1 Puits 2
Type d'échantillons: Eau Eau Eau Eau
Prélévement: 30.07.2013 30.07.2013 30.07.2013 30.07.2013
2*250MLV+1*60 2*250MLV+1*60 2*250MLV+1*60 2*250MLV+1*60
Récipient: PE+2HS PE+2HS PE+2HS PE+2HS
Température de réception (C°): 11 11 11 11
Début des analyses: 01.08.2013 01.08.2013 01.08.2013 01.08.2013
Fin des analyses: 09.08.2013 09.08.2013 09.08.2013 09.08.2013
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Laboratoires WESSLING S.A.R.L

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L
Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

Rapport d'essai n°.: ULY13-008362-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (04 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
13-226 labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 09.08.2013

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12 selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques (CAV-BTEX) NF ISO 11423-1(A) Wessling Lyon (F)
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) sur eau NF EN ISO 10301(A) Wessling Lyon (F)
HAP - Mét. interne HAP-PCB V5 selon NF T90-115(A) Wessling Lyon (F)

13-105253-01

Commentaires des résultats:

HCT (GC) E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dép6t.
Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

HAP E/L (GC), Somme des HAP: Echantillons 01 a 02: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dépét.

13-105253-03

Commentaires des résultats:

HCT (GC) E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Pour effectuer I'extraction dans le flacon d'origine, un retrait d'une partie
de la phase aqueuse a été nécessaire. Ce retrait a pu engendrer un sous dosage de I'échantillon.

Remarque valable pour les échantillons 03 et 04.

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature

chimique de la matrice. Les métaux réalisés aprés minéralisation sont les éléments totaux. Sans minéralisation, Il
s'agit des éléments dissous.

¥Fabienne LOISEL

—Rasponsable tachnique du
lﬂbl;ilpgmll'e Environnanent
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EODD

Monsieur Gaétan URVOY
Parc Gratte-ciel

13/19 rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne

Rapport d'essai n°.:

Commande n°.:
Interlocuteur:
Téléphone:
eMail:

Date:

Rapport d'essai

LY04217.102

ULY14-006096-1
ULY-03640-14

M. Winter

+33 474 9996-42
m.winter@wessling.fr
10.06.2014

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusqu’au laboratoire d’analyses et du temps imparti entre le prélévement et I'analyse préconisé dans les normes suivies.
Les méthodes couvertes par I'accréditation EN ISO 17025 sont marquées d’un A dans le tableau récapitulatif en fin de rapport au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités sauf avis contraire en remarque.

La portée d’accréditation COFRAC n°1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effectués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d’essai ne peut-étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING (EN ISO 17025).
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY14-006096-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 10.06.2014

Désignation d'échantillon Pz 2 Pz3 Puits 1 Puits 2
N°d'échantillon Unité 14-076152-01 14-076152-02 14-076152-03 14-076152-04

Sur lixiviat filtré

Eléments

Chrome (Cr) total ug/! <5 <5 <5 <5
Nickel (Ni) ug/l <10 <10 <10 <10
Cuivre (Cu) ug/! <5 <5 <5 33
Zinc (Zn) pg/l <50 <50 <50 110
Arsenic (As) ug/! <3 <3 13 11
Cadmium (Cd) ug/! <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Plomb (Pb) ug/! <10 <10 <10 <10
Mercure (Hg) ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fer (Fe) mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C10-C12 mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Sur lixiviat centrifugé
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Chlorure de vinyle ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dichlorométhane ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichloroéthylene ug/l <0,5 <0,5 0,7 <0,5
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trichloroéthane ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachlorométhane ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichloroéthylene ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachloroéthyléne ug/! <0,5 <0,5 1 <0,5
1,1-Dichloroéthane ug/! <0,5 <0,5 0,6 <0,5
1,1-Dichloroéthylene ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des COHV ug/l -/- -/- 2,3 -/-
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Toluéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
0-Xyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Xyléne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 0,9
Cumeéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mésitylene ug/!l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluéne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m-, p-Ethyltoluéne ug/!l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Pseudocuméne ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Somme des CAV pg/l -/- -/- -/- 0,9
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Rapport d'essai n°.: ULY14-006096-1
Projet : LY04217.102

St Quentin Fallavier, le 10.06.2014

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Désignation d'échantillon Pz 2 Pz3 Puits 1 Puits 2
N° d'échantillon Unité 14-076152-01 14-076152-02 14-076152-03 14-076152-04
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Naphthaléne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphtylene ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Acénaphténe pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoréne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Phénanthrene ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Anthracéne ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthéne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Pyrene ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracéne pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Chrysene ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthéne (*) ug/! <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthene (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyréne (*) pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)péryléne (%) pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Indéno(123-cd)pyrene (*) ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Somme des HAP ug/! -/- -/- -/- -/-
Somme des 4 HAP ug/l -/- -/- -/- -/-
Somme des 6 HAP (*) ug/l -/- -/- -/- -/-
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= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY14-006096-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 TéL. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 10.06.2014

Informations sur les échantillons

Echantillon-n® 14-076152-01 14-076152-02 14-076152-03 14-076152-04
Date de réception: 28.05.2014 28.05.2014 28.05.2014 28.05.2014
Désignation Pz 2 Pz 3 Puits 1 Puits 2
Type d'échantillons: Eau Eau Eau Eau
Prélévement: 27.05.2014 27.05.2014 27.05.2014 27.05.2014
2x250V+60PE+1 2x250V+60PE+1 2x250V+60PE+1 2x250V+60PE+1
Récipient: HS HS HS HS
Nombre de récipients: 4 4 4 4
Température de réception (C9): 5 5 5 5
Début des analyses: 30.05.2014 30.05.2014 30.05.2014 30.05.2014
Fin des analyses: 10.06.2014 10.06.2014 10.06.2014 10.06.2014

Page 4 sur 5



= WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.
. Z.l.de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
Rapport d'essai n°.: ULY14-006096-1 BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Projet : LY04217.102 Tél. +33 (0)4 74 99 96 20 - Fax +33 (0)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 10.06.2014

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire

Métaux sur eau / lixiviat - Méth. interne ICP-MS V12  selon NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Wessling Lyon (F)
Benzéne et aromatiques (CAV-BTEX) NF ISO 11423-1(A) Wessling Lyon (F)
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) sur eau NF EN ISO 10301(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
HAP - Méth. interne HAP-PCB V5 selon NF T90-115(A) Wessling Lyon (F)

14-076152-01

Commentaires des résultats:

HCT GC E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dépét.
Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

HAP E/L (GC), Somme des 6 HAP (*): Non extrait dans le flacon d'origine : présence d'un dép6t.
Remarque valable pour les échantillons 01 et 02.

14-076152-03

Commentaires des résultats:

HCT GC E/L, Indice hydrocarbure C10-C40: Pour effectuer I'extraction dans le flacon d'origine, un retrait d'une partie
de la phase aqueuse a été nécessaire. Ce retrait a pu engendrer un sous dosage de I'échantillon.

Remarque valable pour les échantillons 03 et 04.

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature

chimique de la matrice. Les métaux réalisés apres minéralisation sont les éléments totaux. Sans minéralisation, Il
s'agit des éléments dissous.

Fablenne LOISEL

——Responsable technigue du
Lahnfr?amire Environnontent
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CICOFER
Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), Analyse des risques résiduels de fin de travaux

/=000

M\ ingénleurs conseils

Adresse :

Route de la gare

71210 Ecuisses

Kevin Le Terrier

Destinataire :

CICOFER

Responsable sécurité environnement

Téléphone : 06.26.03.03.39

E-mail : gse.passard@gmail.com

Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71)

Analyse des risques résiduels (ARR) de fin de travaux

N° Contrat LY04217.102

RAPPORT d’EODD Ingénieurs Conseils

IDENTIFICATION

Indice ARRf
Révision 17/06/2014
Nb de pages 43
Nb d’annexes 2

VW =000

V/AS

Auteur

C. ELLUL

MAITRISE DE LA QUALITE

Responsable projet Superviseur

G. URVOY A. CHAPOY
Le 17/06/2014

Vos contacts et interlocuteurs pour le suivi de ce dossier :

ingénieurs conseils

Responsable projet :

Directeur métier :

G. Urvoy

L. Galdemas

Parc Gratte-Ciel

> 13-19, rue Jean Bourgey
69100 Villeurbanne
& 04.72.76.06.90
=1  0472.76.06.99
g.urvoy@eodd.fr
l.galdemas@eodd.fr
www.eodd.fr
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1. CONTEXTE

La société CICOFER a exercé une activité industrielle de préparation de produits pour aciéries et un
dépdt de ferrailles depuis plus de 90 ans sur son site d’Ecuisses, dans le département de la Sadne et
Loire (71).

La localisation de I'exploitation (centre urbain) et le regroupement des activités sur d’autres sites de
production ont conduit I'entreprise a stopper toute activité sur le site et a envisager la cession du
foncier a la commune.

Un mémoire de cessation d’activité indiquant les mesures prises ou prévues pour assurer la mise en
sécurité du site et les propositions sur I'avenir du site, conformément a I'article R.512-39-1 du code de
I'environnement, a été adressé en préfecture le 24 octobre 2012.

En réponse, la préfecture a souhaité encadrer les mesures de gestion proposées dans le mémoire et
a adressé a la société CICOFER l'arrété préfectoral 2013-101-0006 du 11 avril 2013. Les travaux de
mise en sécurité du site ont ensuite été réalisés en 2013.

Le présent rapport constitue 'annexe 11 du mémoire de fin de travaux et traite de la partie Analyse
des Risques Résiduels, dites de fin de travaux, car réalisée a partir des concentrations résiduelles
obtenues a l'issue des travaux de mise en sécurité.

Les référentiels de la présente étude sont, entre autres, 'ensemble des outils méthodologiques issus
de la circulaire du 8 février 2007.

Notre intervention s’inscrit dans le domaine de prestation A320- Analyse des enjeux sanitaires selon
la codification de la norme NFX31-620 2 concernant les prestations de services relatives aux sites et
sols pollués.
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2. SCHEMA FONCTIONNEMENT

Le but du schéma fonctionnement est de représenter de facon synthétique tous les scenarii
d’exposition directe ou indirecte pour les futurs usagers du site (travailleurs adultes employés des
activités industrielles ou tertiaires). Il identifie les enjeux sanitaires et environnementaux a considérer
dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ».

Ont été considérées, pour I'établissement du schéma fonctionnement :

o Le non usage des eaux souterraines au droit du site ;

o Le terrassement des zones fortement contaminées (hot spot) identifiées au droit et en
périphérie de I'ancienne presse cisaille (points F1, S10 et F2) sur la PFH ;

o Le confinement des sols par la mise en place d’'un bidim et de matériaux d’apport sain au droit
des plateformes suivantes :

o PFH' Quest;
o PFI2Quest;

o L’absence de fréquentation par des cibles enfants du batiment de la PFH Est et de sa
périphérie (zone ancienne cuve) ;

o La mise en place de canalisations EP (eau potable) non perméables et non poreuses
(utilisation de canalisations en fonte), ou mises en place aprés décaissement des terrains en
place et avec remblaiement par des matériaux sains (pas de mise en contact des sols en
place avec les canalisations) ;

o L’interdiction de plantations de jardins potagers et/ou d’arbres fruitiers/a baies;

o L’interdiction d’établissement sensibles (écoles, créches..).

2.1 PROJET D’AMENAGEMENT

Aucun projet d’'aménagement n’est a ce jour défini. Néanmoins, plusieurs orientations ont été définies
par la commune d’Ecuisses, acquéreuse du foncier :
e au droit du batiment industriel principal de la PFH :
> dép6t de matériel pour les associations, locaux techniques en lieu et place de I'ancienne forge
et de I'espace central ;
> salles de réunions pour les associations en lieu et place de 'ancienne menuiserie ;
e au droit des batiments de la partie basse de la PFI (hangars et logements vacants) : gites d’étape,
maisons d’hétes ou bibliothéque municipale ;
e reste des espaces découverts (PFH Ouest et PFI) : zone de foire ou zone d’accueil d’activités de
loisirs de type kermesse/cirque, efc...

Bien qu’aucun plan de réaménagement n’ait été transmis, il a été convenu entre CICOFER et la
commune d’Ecuisses que la population susceptible de fréquenter le site serait « de passage ».

' Plateforme haute
2 Plateforme intermédiaire
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Figure 1 : Présentation schématique du projet d’aménagement
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2.2 LES SOURCES DE POLLUTION RESIDUELLES

Sur la base des résultats des investigations de terrain menées par EODD Ingénieurs Conseils et par
la société CICOFER en 2013, I'état environnemental du site aprés les travaux de mise en sécurité est
le suivant :

e Sols:

o plateforme intermédiaire (PFI) : Ouest : présence d’anomalies métalliques résiduelles
et de traces d’hydrocarbures totaux C10-40 ;
o plateforme haute (PFH) :
= Est:
e absence danomalies métalliques et organiques (HCT C10-C40,
BTEX3, HAP et COHV*) sur I'échantillon PA2 ;
e les anomalies de concentration relevées dans les sols présents au
pied de I'ancienne cuve FOD restent inchangées ;
= Quest:
¢ Ancienne zone de cisaille (située sur la moitié ouest de la PFH) :
o Concentrations en métaux lourds et solvants aromatiques
(CAV) inférieures aux seuils de quantification du laboratoire ;
o Concentrations résiduelles en hydrocarbures totaux C10-C40
comprises entre 71 et 3 100 mg/kg ;
e Hors ancienne zone de cisaille : anomalies de concentrations vis-a-vis
des métaux, des hydrocarbures totaux C10-C40, des HAP® et des
PCBS ;

e Eaux souterraines : concentrations en métaux, en COHV (sous forme de traces), en BTEX, en
HAP et en HCT C10-C40 inférieures aux limites de détection du laboratoire ou aux limites de
qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine.

Seules quelques traces d’arsenic sont relevées dans le puits 1 situé en contre bas, les
concentrations demeurant néanmoins non significatives.

Le passant issu du criblage des matériaux de la PFI a été remblayé sur la PFH Ouest.
Un bidim et des matériaux d’apports sains ont été installés sur la PFH Ouest et la PFI Ouest (cf.
localisation sur plan de la figure 1).

2.3 LES VOIES DE TRANSFERT

Compte-tenu de la présence de polluants volatils parmi les substances détectées (hydrocarbures,
COHV, HAP et BTEX) dans les sols et dans les eaux souterraines, le vecteur « air » est retenu.

Le transfert par ingestion de sols et par envol des poussieres depuis les sols superficiels a également
été retenu au droit des PFI et PFH hors couverture compte-tenu de la présence de traces d’anomalies
de concentration dans les sols laissés en place.

3 Benzene, toluéne, éthylbenzéne et xylénes totaux
4 Composés organiques halogénés volatils

3 Hydrocarbures aromatiques polycycliques

¢ Polychlorobiphényles

LY03779.105 ARR / Emission du 08/06/2014 10



cicore HEDDD

Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), Analyse des risques résiduels de fin de travaux

Sur les secteurs occupés par des adultes, le transfert par ingestion de sols depuis les sols superficiels
n'a pas été retenu étant donné que le phénoméne d’ingestion directe des sols est peu probable, ou
alors trés ponctuel lors de I'entretien des éventuels espaces verts, ou en cas de prise du repas en
extérieur au regard. Ce point fera cependant I'objet d’'une discussion dans le cadre de I'évaluation des
incertitudes.

Concernant le transfert via les eaux souterraines, la possibilité d’'un éventuel transfert hors site n’a pas
été retenue étant donné que les concentrations en métaux, en COHV, en BTEX, en HAP et en HCT
C10-C40 relevées dans les eaux souterraines sont soit inférieures aux limites de détection du
laboratoire, soit inférieures aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaine.

2.4 LES MILIEUX D’EXPOSITION RETENUS

Les milieux d’exposition pris en compte sur site sont :
o lair ambiant intérieur et extérieur de I'actuel et des futurs batiments, étant donné :
o la présence de composés volatils parmi les substances polluantes relevées dans les
sols et les eaux souterraines ;
o le risque d’envol des poussiéres dans les secteurs non recouverts et présentant des
traces d’anomalies de concentration dans les sols ;
o le sol en 'absence de couverture dans certains secteurs.

2.5 LES VOIES D’EXPOSITION RETENUES

Les voies d’exposition retenues sont :
o [linhalation de composés volatils gazeux provenant du dégazage des sols et des eaux
souterraines, a l'intérieur de I'actuel et des futurs batiments et en extérieur (PFH et PFI) ;
o [linhalation de poussiéres dans I'air extérieur, provenant de I'érosion des sols superficiels (PFI
Est et PFH Est) ;

o lingestion de sols (PFI Est). A noter que cette voie d’exposition a été étudiée seulement pour
les enfants étant donné que la cible adulte n’a pas été retenue.

2.6 L’INVENTAIRE DES CIBLES

Les cibles exposées sont les futurs usagers de :
o la plateforme haute (PFH) :

o PFH Est: employés adultes (batiment reconverti en salle de réunion et en dépét de
matériel);

o PFH Quest : usagers enfants/adultes (future zone de foire/zone d’accueil de loisirs). A
noter que les forains n'ont pas été étudiés étant donné que leur temps d’exposition
est jugé négligeable par rapport a celui des futurs usagers ;

o la plateforme intermédiaire (PFI) : usagers (adultes et enfants) et employés (adultes) occupant
le batiment en forme de L (gite d’étape, maisons d’hétes et bibliothéque).

A noter que les travailleurs de chantier n'ont pas été retenus car leur exposition était non chronique
(limitte a la durée du chantier) et qu’ils ont été équipés de moyens de protection adaptés a
lintervention sur sites pollués (cf. guide de I'INRS relatif a la protection des travailleurs sur les
chantiers de réhabilitation des sites pollués).
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Ainsi, nous avons défini deux scénarii d’exposition :

o Scénario 1 : exposition sur la plateforme haute (PFH) :
Les futures cibles sont susceptibles d’étre exposées par :

o inhalation de composés volatils issus du dégazage des sols et de la nappe :
e dans le batiment (PFH Est) : employés adultes ;
e en extérieur : usagers adultes et enfants.
L’exposition des employés a I'extérieur des bureaux (PFH Est) n’a pas été
étudiée étant donné que celle-ci est jugée négligeable par rapport a celle
prévue sur la PFH Ouest (future zone de foire) ;
@]

inhalation de poussiéres en extérieur : usagers adultes et enfants ;
o ingestion de sols : usagers enfants ;

o Scénario 2 : exposition sur la plateforme intermédiaire (PHI) :

Les futures cibles (adultes et enfants) sont susceptibles d’étre exposées par :
o inhalation de composés volatils issus du dégazage des sols et de la nappe :

¢ dans le batiment reconverti en gite / en bibliothéque : usagers enfants/adultes
et employés adultes ;

en extérieur : usagers enfants/adultes et employés adultes ;

inhalation de poussiéres en extérieur : usagers enfants/adultes et employés adultes ;
o ingestion de sols : usagers enfants.

(@]

2.7 SCHEMA FONCTIONNEMENT

Le tableau suivant reprend 'ensemble des hypothéses retenues :

Sources Situation Milieux d’exposition Voies d’exposition Cibles
Air intérieur Inhalation de polluants
volatils Usagers enfants et
Sols et usagers/employés
ols et eaux . »
. Sur site Air extérieur Inhalation de polluants adultes
souterraines . .
volatils et poussiéres
Sols Ingestion de sols Usagers enfants

Tableau 1 : Caractéristiques du schéma fonctionnement
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Figure 2 : Schéma fonctionnement
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3. SELECTION DES SUBSTANCES « TRACEURS DU RISQUE » ET
CONCENTRATIONS RETENUES

3.1 SELECTION DES SUBSTANCES

Les substances « traceurs du risque » ont été sélectionnées parmi les polluants retrouvés lors des
diagnostics. Les critéres principaux de sélection des substances sont :
o La concentration dans les milieux (anomalies de concentration) ;
o Latoxicité reconnue des substances ;
o L’existence d’'une valeur toxicologique de référence (VTR) ;
o Les possibilités de transferts dans les différents compartiments environnementaux et
d’exposition des populations.

3.2 INHALATION D’AIR INTERIEUR (GAZ)

Au regard des résultats d’analyses, les substances « traceurs du risques » vis-a-vis de l'inhalation de
substances sous forme gazeuse a l'intérieur des batiments sont les substances volatiles susceptibles
de dégazer vers I'air ambiant intérieur :

o COHV : 1,1-dichloroéthane, tétrachloroéthyléne et 1,2-cis-dichloroéthyléne ;
o BTEX : toluéne, éthylbenzéne et xylénes ;

o Fractions d’hydrocarbures volatiles : fractions C10-C16 ;

o Mercure ;

o HAP volatils : naphtaléne.

Les concentrations retenues sont les teneurs maximales mesurées dans :

o les sols quelle que soit la profondeur de prélévement. A noter qu’au droit de la PFH, les
concentrations retenues sont issues des sondages réalisés au droit ou a proximité immédiate
du batiment.

Au droit de la PFI, aucune investigation n'a été réalisée au droit des batiments. Les
concentrations retenues sont donc issues du prélevement PTI-4 (réalisé a l'issue des travaux
de mise en sécurité du site).

o les eaux souterraines quelle que soit la position du piézométre et la campagne de
prélévement.

Les concentrations prises en compte dans les calculs retenus dans le présent rapport sont présentées
dans le tableau suivant, avec leur origine.

Substances volatiles Unité Scénario 1 (PFH) Ori?’i;::udre la Scénario 2 (PFI) Ori?’:};:ire la
SOL

METAUX
mercure ‘ mg/kg MS 0,03 F6 (0-0,4) 0,12 PTI-4
HAP
naphtaléne | mgkgMs 4 S1(0,8-2) 0,048 PTI-4
BTEX
Toluéne mg/kg MS 0,4 S1(0,8-2) nd nd
Ethylbenzéne mg/kg MS 0,8 S1(0,8-2) nd nd
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Substances volatiles Unité Scénario 1 (PFH) Origine de la Scénario 2 (PFI) Origine de la
valeur valeur
Xylénes totaux mg/kg MS 3,7 S1(0,8-2) nd nd
HCT
fraction C10-C12 mg/kg MS 550 F7 (0,7-1) nd nd
fraction C12-C16 mg/kg MS 1350 F7 (0,7-1) nd nd
EAUX SOUTERRAINES
COHV
Tétrachloréthyléne pg/l 1,1 Puits (juillet 2013) 1,1 Puits (juillet 2013)
) . Puits (avril et Puits (avril et
1,1-dichloroéthane pg/l 1,1 juillet 2013) 1,1 juillet 2013)
. . L Puits (avril et Puits (avril et
cis-1,2-dichloroéthyléne pg/l 1,4 juillet 2013) 1,4 juillet 2013)

nd : non détecté

Tableau 2 : Concentrations maximales retenues dans les sols et dans les eaux souterraines pour I'inhalation en intérieur
de substances sous forme gazeuse — SC1 et SC2

Concernant le mercure, aucune donnée relatives a sa spéciation dans les sols n’est disponible. Dans
cette sitaution et en I'absence d’activités ayant consisté a utiliser ou a produire du mercure volatil,
nous avons considéré que 7% du mercure total mesuré dans les sols est volatil”.

Ce point fera cependant I'objet d’'une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

Pour les HAP, seul le naphtaléne, substance la plus volatile et la plus toxique, a été étudié. Les autres
HAP volatils relevés sur la PFH (acénaphtylene, acénaphténe et fluoréne) n’ont pas été étudiés étant
donné que les teneurs relevées dans les sols sont jugées négligeables (= 0,4 mg/kg). Ce point fera
cependant 'objet d’'une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

Enfin, concernant les fractions d’hydrocarbures, I'analyse réalisée au laboratoire ne permet pas de
définir les fractions aliphatiques ou aromatiques. Dans ce cadre, les calculs ont été réalisés
successivement pour chaque fraction, en considérant la teneur totale mesurée, puis I'hypothése la
plus pénalisante est retenue lors de la somme des QD, en vue du calcul du QD global.

A noter qu’au droit de la PFH, les concentrations en HCT et en mercure retenues sont issues des
sondages réalisés en extérieur a proximité immédiate du batiment (F6 pour le mercure et F7 pour les
hydrocarbures).

3.3 INHALATION D’AIR EXTERIEUR (GAZ)

Au regard des résultats d’analyses, les substances « traceurs du risques » vis-a-vis de l'inhalation de
substances sous forme gazeuse a I'extérieur sont les substances volatiles susceptibles de dégazer
vers I'air ambiant extérieur :

o COHV : 1,1-dichloroéthane, tétrachloroéthyléne et 1,2-cis-dichloroéthyléne ;
o BTEX : toluéne, éthylbenzéne et xylénes ;
o Fractions d’hydrocarbures volatiles : fractions C10-C16 ;

o Mercure ;

"Source : Article de I'Archive of Environmental Contamination and Toxicology, 1990
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o HAP volatils : naphtaléne.

Les concentrations retenues sont les teneurs maximales mesurées dans :
o les sols quelle que soit la profondeur de prélévement.

A noter que les concentrations issues des sondages présents a proximité du batiment de la
PFH n’ont pas été retenues étant donné que ce secteur sera accessible seulement aux
employés et que I'exposition par inhalation de composés gazeux pour les employés n’a pas
été retenue car les temps d’exposition en extérieur sont jugés non significatifs.

o les eaux souterraines quelle que soit la position du piézomeétre et la campagne de

prélévement.

Substances volatiles Unité Scénario 1 (PFH) Ori%:::lie la Scénoall;i:stZ) (PFI Origiar:::re la
SOL

METAUX

mercure mg/kg MS 0,3 F20* 0,12 PTI-4

HAP

naphtaléne mg/kg MS 0,7 PTH5 0,048 PTI-4

BTEX

Toluéne mg/kg MS 0,2 PTH5 nd nd

Ethylbenzéne mg/kg MS 2,4 PTH5 nd nd

Xylénes totaux mg/kg MS 6,3 PTH5 nd nd

HCT

fraction C10-C12 mg/kg MS 29 PTH5 nd nd

fraction C12-C16 mg/kg MS 99 PTH5 nd nd

EAUX SOUTERRAINES

COHV

Tétrachloréthyléne ug/l 1,1 Puits (juillet 2013) 1,1 Puits (juillet 2013)
Puits (avril et Puits (avril et

1,1-dichloroéthane ug/l 11 juillet 2013) 11 juillet 2013)
Puits (avril et Puits (avril et

cis-1,2-dichloroéthylene ug/l 1,4 juillet 2013) 1,4 juillet 2013)

nd : non détecté ; * : passant issu de la PFI et disposé sur la PFH

Tableau 3 : Concentrations maximales retenues dans les sols et dans les eaux souterraines pour I'inhalation de
substances sous forme gazeuse —SC1 et SC2

Concernant le mercure, aucune donnée relatives a sa spéciation dans les sols n’est disponible. Dans
cette situation et en I'absence d’activités ayant consisté a utiliser ou a produire du mercure volatil,
nous avons considéré que 7% du mercure total mesuré dans les sols est volatil®.

Ce point fera cependant I'objet d’'une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

Pour les HAP, le naphtaléne, substance la plus volatile et la plus toxique, a été étudiée. Les autres
HAP volatils relevés sur la PFH (acénaphtyléne, acénaphténe et fluoréne) n'ont pas été étudiés étant
donné que les teneurs relevées dans les sols sont jugées négligeables (= 0,4 mg/kg). Ce point fera
cependant I'objet d’'une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

8 Source : Article de I'Archive of Environmental Contamination and Toxicology, 1990
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Enfin, concernant les fractions d’hydrocarbures, I'analyse réalisée au laboratoire ne permet pas de
définir les fractions aliphatiques ou aromatiques. Dans ce cadre, les calculs ont été réalisés
successivement pour chaque fraction, en considérant la teneur totale mesurée, puis I'hypothése la

plus pénalisante est retenue lors de la somme des QD, en vue du calcul du QD global.

3.4 INHALATION D’AIR EXTERIEUR (POUSSIERES)

Concernant l'inhalation de poussiéres liée a la présence de zones de sols a nu (PFH et PFI), les
substances « traceurs du risque » sont I'ensemble des substances présentant des anomalies dans les
sols au niveau des zones sans couverture :

o Meétaux : arsenic, cadmium, chrome total, cuivre, mercure, plomb, zinc ;

o HAP;

o Hydrocarbures totaux : fractions aliphatiques et aromatiques C1o-Cao.

Les concentrations retenues sont les teneurs maximales mesurées dans les sols superficiels.

Substances Unité SC1 (PFH) Origine dela SC2 (PFI) Origine dela
HCT
Hydrocarbure <C10-C16 | mg/kg MS 253 S1(0-0.8) nd nd
HAP
Naphtaléne mg/kg MS 4 S1(0-0.8) nd nd
Acénaphtyléne mg/kg MS 0,4 S1(0-0.8) nd nd
Acénaphténe mg/kg MS 0,4 S1 (0-0.8) nd nd
Fluoréne mg/kg MS 0,5 S1(0-0.8) nd nd
Phénanthréne mg/kg MS 1,2 S1 (0-0.8) 0,077 PTI-1
Anthracéne mg/kg MS 0,4 S1(0-0.8) nd nd
Fluoranthéne mg/kg MS 0,1 S1(0-0.8) 0,18 PTI-1
Pyréne mg/kg MS 0,4 S1(0-0.8) 0,14 PTI-1
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,2 S1(0-0.8) 0,09 PTI-1
Chryséne mg/kg MS 0,2 S1(0-0.8) 0,09 PTI-1
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,1 S1 (0-0.8) 0,17 PTI-1
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,1 S1(0-0.8) 0,064 PTI-1
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 S1 (0-0.8) 0,1 PTI-1
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,1 S1(0-0.8) 0,077 PTI-1
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,1 S1(0-0.8) 0,09 PTI-1
METAUX
Arsenic mg/kg MS 74 F10 (0-0,6) nr nr
Cadmium mg/kg MS 23 F10 (0-0,6) nd nd
Chrome total mg/kg MS 1100 PTH2 nr nr
Cuivre mg/kg MS 690 PTH2 nr nr
Mercure mg/kg MS 27 PTH2 nd nd
Plomb mg/kg MS 1400 F10 (0-0,6) nr nr
Nickel mg/kg MS 1400 PTH2 nr nr

nd : non détecté ; nr : non retenu

Tableau 4 : Concentrations moyennes retenues dans les sols au niveau des zones de sol a nu — Inhalation de poussiéres -
SC1 et SC2
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Concernant les métaux, seules ont été retenues les substances présentant une concentration

supérieure a la gamme de valeurs couramment observées dans les sols "ordinaires" (INRA-
ASPITET).

3.5 INGESTION DE SOLS SUPERFICIELS

Concernant l'ingestion de sols liée a la présence de zones de sols a nu (PFH et PFI), les substances
« traceurs du risque » sont 'ensemble des substances présentant des anomalies :

o Métaux : arsenic, cadmium, chrome total, cuivre, mercure, plomb, zinc et fer;

o HAP;

o Hydrocarbures totaux : fractions aliphatiques et aromatiques C1o-Cao.

Les concentrations retenues sont les teneurs maximales mesurées dans les sols superficiels laissés
nus apres travaux de dépollution :

o Surla PFH : concentrations issues de PTH2 ;

o Surla PFI : concentrations issues de PTI4 et PTI1.

Substances Unité SOCJE(E'II:';-I Ori?’ial]gudre la SC2 (PFI) Orig‘j’iar::lﬁ‘e la
HCT
Hydrocarbure <C10-C16 | mg/kg MS 18 PTH2 nd nd
Hydrocarbure <C16-C22 | mg/kg MS nd nd
Hydrocarbure <C22-C30 | mg/kg MS 150 PTH2 nd nd
Hydrocarbure <C30-C40 | mg/kg MS nd nd
Hydrocarbure <C35-C40 | mg/kg MS 18 PTH2 nd nd
Hydrocarbure <C21-C35 | mg/kg MS nd nd 35 PTI-1
HAP
Phénanthréne mg/kg MS 0,2 PTH2 0,077 PTI-1
Anthracéne mg/kg MS 0,1 PTH2 nd nd
Fluoranthéne mg/kg MS 03 PTH2 0,18 PTI-1
Pyréne mg/kg MS 0,2 PTH2 0,14 PTI-1
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,1 PTH2 0,09 PTI-1
Chrysene mg/kg MS 0,1 PTH2 0,09 PTI-1
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,2 PTH2 0,17 PTI-1
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0.1 PTH2 0,064 PTI-1
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 PTH2 0,1 PTI-1
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,1 PTH2 0,077 PTI1
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0.1 PTH2 0,09 PTI-1
METAUX
Arsenic mg/kg MS 42 PTH2 nr nr
Cadmium mg/kg MS 12 PTH2 nd nd
Chrome total mg/kg MS 1100 PTH2 nr nr
Cuivre mg/kg MS 690 PTH2 nr nr
Mercure mg/kg MS 2.7 PTH2 nd nd
Plomb mg/kg MS 1100 PTH2 nr nr
Nickel mg/kg MS 1400 PTH2 nr nr
Fer mg/kg MS 210 0000 PTH2 93 000 PTI-4
Zinc mg/kg MS 2000 PTH2 nr nr

nd : non détecté ; nr : non retenu

Tableau 5 : Concentrations moyennes retenues dans les sols au niveau des zones de sol & nu — Ingestion de sols - SC1 et
SC2
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Concernant les métaux, seules ont été retenues les substances présentant une concentration
supérieure a la gamme de valeurs couramment observées dans les sols "ordinaires" (INRA-
ASPITET).
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4. VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE (VTR)

En ce qui concerne les relations dose/effets des substances, deux types de valeurs toxicologiques de
référence (VTR) sont distinguées :

o les effets néfastes toxiques, non cancérigénes, apparaissent a partir d'une certaine
concentration d’exposition. Les VTR recherchées correspondent a des RfC (« reference
concentration ») qui représentent des niveaux d’exposition sans risque appréciable d’effets
néfastes pour 'lhomme ;

o pour les effets cancérigenes des substances, il n’existe généralement pas de niveau sans
risque, Les valeurs d’Excés des Risques Unitaires (ERU) font la relation entre le niveau
d’exposition et le risque de développer I'effet cancérigéne,

Concernant le mode de sélection des VTR, les recommandations des organismes compétents au
niveau national (INERIS, ANSES) ont généralement été suivies pour les substances pour lesquelles
une expertise réalisée par ces organismes existe,

A défaut, les recommandations de la circulaire de la DGS n°® 2006-234 du 30 mai 2006 relative aux
modalités de sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence
pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d’'impact ont été prises en
compte, notamment « de retenir par défaut les VTR de I'US EPA lorsqu’elles sont disponibles ».

Les VTR des substances retenues sont présentées a la page suivante.

A noter que la VTR retenue pour le chrome total correspond a celle du chrome 3.

Pour le mercure, deux VTR ont été considérées :
o celle proposée par 'US EPA (1995) pour le mercure élémentaire (0,0003 mg/m3) applicable
aux cibles adultes ;
o celle proposée par TOEHHA plus pénalisante que celle proposée par 'US EPA d’un facteur
10, applicable aux cibles enfants.
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™ ingé

Effets a seuil Effets sans seuil

Ingestion |Organisme de référence et| Inhalation |Organisme de référence et Ingestion Organisme de référence et date de Inhalation | Organisme de référence et date de

(mg/kg/j) date de mise a jour (mg/m3) date de mise a jour (mg/kg/j)’ mise a jour (ug/m3)” mise a jour
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure C10-C16 mg/kg MS 4,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 2,00E-01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997
Hydrocarbure <C16-C21 mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - -
Hydrocarbure <C21-C35 mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 -
Hydrocarbure <C35-C40 mg/kg MS - - - - -
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure C10-C16 mg/kg MS 1,00E-01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 1,00E+00 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - - -
Hydrocarbure <C16-C21 mg/kg MS 2,00E+00 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 = - - -
Hydrocarbure <C21-C35 mg/kg MS 2,00E+00 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - - - -
Hydrocarbure <C35-C40 mg/kg MS 2,00E+01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - - - -
HAP
naphtaléne mg/kg MS 2,00E-02 US EPA 1998 (choix INERIS) 3,70E-02 ANSES 2013 1,20E-01 OEHHA 2005 (choix INERIS) 5,60E-06 ANSES 2013
acénaphtyléne mg/kg MS 4,00E-02 RIVM 2001 / TPHCOWG 1997 2,00E-01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
acénaphténe mg/kg MS 4,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 2,00E-01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
Phénanthréne mg/kg MS 4,00E-02 RIVM 1999/2000 - 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
Anthracéne mg/kg MS 3,00E-01 US EPA 1993 - - 2,00E-03 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-05 FET B(a)P (choix INERIS)
fluoréne mg/kg MS 4,00E-02 US EPA 1990 / RIVM 2001 2,00E-01 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
fluoranthéne mg/kg MS 4,00E-02 US EPA 1993 - 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
pyréne mgrkg MS 3,00E-02 US EPA 1993 - 2,00E-04 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-06 FET B(a)P (choix INERIS)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-02 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-04 FET B(a)P (choix INERIS)
Chryséne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-03 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-05 FET B(a)P (choix INERIS)
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-02 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-04 FET B(a)P (choix INERIS)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-02 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-04 FET B(a)P (choix INERIS)
benzo(a)pyrene mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-01 RIVM 2001 (choix INERIS / AFSSA) 1,10E-03 OEHHA 2003 (choix INERIS)
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 1999/2000 - 2,00E-03 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-05 FET B(a)P (choix INERIS)
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 3,00E-02 RIVM 2001 / TPHCWG 1997 - 2,00E-02 FET B(a)P (choix INERIS) 1,10E-04 FET B(a)P (choix INERIS)
COHV
Tétrachloroéthyléne mg/! 4,00E-02 USEPA 22:\‘2855’;" retenue 2,60E-07 US EPA 2012 (choix ANSES)
1,1-dichloroéthane mg/l - - - 1,60E-06 OEHHA 2009
cis-1,2-dichloroéthylene mg/l - 6,00E-02 RIVM 2009 -
BTEX
Toluéne mg/kg MS 8,00E-02 US EPA 2005 5,00E+00 US EPA 2005 - - B B
Ethylbenzéne mg/kg MS 1,00E-01 US EPA 1991 1,00E+00 US EPA 1991 1,10E-02 OEHHA 2007 2,50E-06 OEHHA
Xylénes totaux mg/kg MS 2,00E-01 US EPA 2003 / ATSDR 2007 1,00E-01 US EPA 2003 - - B
METAUX
arsenic mg/kg MS 4,50E-04 FoBiG (choix INERIS) 1,50E-05 OEHHA 2008 (choix INERIS) 1,50E+00 US EPA 1998 (choix INERIS) 4,30E-03 US EPA 1998 (choix INERIS)
cuivre mg/kg MS 1,40E-01 RIVM 2001 (choix INERIS) 1,00E-03 RIVM 2001 (choix INERIS) - -
plomb mgkg MS 3,50E-03 OMS 2004 (choix INERIS) 5,00E-04 OMS 2002 (choix INERIS) g50E03 | OFHHA 2005 (Ra: INERIS recommande de| 4 5np o5 | OBHHA 2005 (Rq : INERIS recommande de

ne retenir aucune valeur) ne retenir aucune valeur)
zinc mg/kg MS 3,00E-01 US EPA 2005 (choix INERIS) -
cadmium mg/kg MS 3,60E-04 EFSA 2009 (choix INERIS) 3,00E-04 ANS,FS 2.012\(VTF? - 4,20E-03 OEHHA 1992 (choix INERIS)
cancérogene a seuil)
nickel mg/kg MS 2,00E-02 US EPA 1996 9,00E-05 ATSDR 2005 9,10E-01 OEHHA 2009 2,40E-06 OEHHA 2002
mercure mg/kg MS 2,00E-03 OMS 2006 / RIVM 2001 3,00E-04 US EPA 1995
mercure mg/kg MS - - 3,00E-05 OEHHA
fer mg/kg MS 8,00E-01 OMS 1993 - -
chrome (Cr Il mg/kg MS 1,50E+00 US EPA 1998 (choix INERIS) 6,00E-02 RIVM 2001
Tableau 6 : VTR
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5. EVALUATION DES EXPOSITIONS

5.1 DETERMINATION DES CONCENTRATIONS DANS L’AIR AMBIANT

5.1.1 TRANSFERT VERS L’AIR AMBIANT INTERIEUR DES BATIMENTS (SC1 ET SC2)

L’évaluation de I'exposition dans les batiments (PFH et PFI) est effectuée a I'aide du logiciel RISC,
version 4,0, développé par BP® (Sunbury, Royaume Unis) et Spence Engineering (Pleasanton,
Californie). Le modele de transport des gaz estime les émissions a l'intérieur du batiment depuis une

source « sol » et « eau » située sous le batiment.

Le modéle de dégazage des sols est basé sur les équations de Johnson & Ettinger', Il combine un
modeéle de transport par diffusion et advection a travers les sols avec un modéle simple de transport a
travers les fondations d’'un batiment.

Dans le cas présent, nous avons estimé les teneurs en composés volatils a l'intérieur des futurs
bureaux (SC1) et du futur gite/bibliotheque (SC2) a partir du dégazage des sols et des eaux

souterraines.

A noter que les sols rencontrés sont majoritairement de type sables limoneux sauf en F7 et S1 ou les
matériaux rencontrés sont de type sable argileux surmontés par des limons.

Le tableau ci-aprés synthétise les paramétres d’entrée du logiciel RISC pour les scénarii retenus.

SC1 SC2
i L Source
Parametre Unité Bureaux Gite, bibliotheque
Valeur Valeur
Zone non saturée : « sables limoneux » | « sables argileux » « sables limoneux »
" Valeur par défaut Johnson et
Porosité totale cm®/cm? 0,387 0,385 0,387 )
Ettinger
Val défaut Joh t
Teneur en eau cm¥em? 0,103 0,117 0,103 aleur par defaut Johnson ¢
Ettinger
» Valeur par défaut Johnson et
Densité g/cm3 1,62 1,63 1,62 .
Ettinger
Valeur par défaut Johnson et
coT 0,002 0,002 eurp .
Ettinger
SC1-SC2  (0,01):  Choix
EODD, valeur minimale
acceptée par le modéele
Dist tre | | et 0.7 (HCT)
stance entre fa source sol m 0,01 0,01 SC1 (0,7) : Choix EODD pour
la base de la dalle N
0,8 (Xylénes) les hydrocarbures et xylénes
présents dans les sols
respectivement a -0,7 m (en
F7)eta-0,8 m (en S1)
Lentille : « limons »
Epaisseur M nc 0,5 nc Coupe F7
Valeur par défaut Johnson et
Teneur en eau cmd/cm? nc 0,117 nc i
Ettinger
Valeur par défaut Johnson et
Densité g/cm3 nc 1,63 nc P

Ettinger

9 British Petroleum

10 Heuristic model for predicting the intrusion rate of contaminant vapors into buildings (1991)
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SC1 SC2
. L Source
Parameétre Unité Bureaux Gite, bibliotheque
Valeur Valeur
Zone saturée : « sables limoneux » | « sables argileux » « sables limoneux »
Profondeur de la nappe m 1,3 nc 1,3 Données terrain
Valeur par défaut Johnson et
Epaisseur de la frange capillaire cm 25 nc 25 ) P
Ettinger
Teneur en air de la frange Valeur par défaut Johnson et
o 9 | cm3em3 0,039 nc 0,039 e
capillaire Ettinger
Batiment
Surface m? 10 10 Données EODD par défaut
Hauteur 2,5 2,5 Données EODD par défaut
o Valeur prise par défaut pour
Périmétre 13 13 une piéce de 10 m2 (4 m de
long x 2,5 m de large)
) Données client pour les
Epaisseur de la dalle m 0,13 0,13
bureaux.
Hypothese EODD (prise en
Profondeur des fondations m 0,13 0,13 compte uniquement de la
dalle)
SC1 : D’aprés réglementation
(ventilation minimale de 25
m?%h par personne)
Tauxd |  de lai e 1 0.5 SC2: taux de renouvellement
aux de renouveflement de fair (soit 24 J7) (soit 12 J) minimal moyen modulé en
fonction des pieces selon
larrété du 24 mars 1982
(approche sécuritaire)
Différentiel de pression sol / Valeur par défaut Johnson et
e g/cm,s2 40 40 .
batiment Ettinger
- Valeur permettant des
Pf)urcentage de fissurations du 0,0013 0,0013 fissures d’une larguer d? 0,10
béton cm (valeur recommandée par
Johnson & Ettinger)
RISC, valeur par défaut
Porosité dans les fissures cm®/cm?® 0,25 0,25 (considérée comme
conservatoire)
RISC, valeur par défaut
Teneur en eau dans les fissures cmd/cm? 0 0 (considérée comme
conservatoire)
Perméabilité a la vapeur de la cm?
zone immédiatement sous le 5,935-9 1,85F-9 5,93E-9 Valeurs Johnson & Ettinger

batiment

nc : non concerné

Tableau 7 : Synthese des parametres d’entrée — dégazage vers air intérieur

Les tableaux suivants synthétisent pour les composés volatils étudiés, les concentrations d’exposition

obtenues.

Concentrations modélisées dans

Substances volatiles Unité Concentrations retenues SC1 Pair intérieur (mg/m?)
SOLS
METAUX
mercure mg/kg MS 0,03 3,9E-06
BTEX
Toluéne mg/kg MS 0,4 6,42E-02
Ethylbenzéne mg/kg MS 0,8 8,55E-02
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Substances volatiles Unité Concentrations retenues SC1 Concei?;;fitazgzemu??rig?rii)s dans
Xylénes totaux mg/kg MS 3,7 5,02E-01
HCT AROMATIQUES
HCT C10-C12 mg/kg MS 550 1,13
HCT C12-C16 mg/kg MS 1350 4,37E-01
HCT ALIPHATIQUES
HCT C10-C12 mg/kg MS 550 1,055+01
HCT C12-C16 mg/kg MS 1350 4,37
HAP
naphtaléne mg/kg MS 4 5,41E-03

EAUX SOUTERRAINES
COHV
Tétrachloréthyléne ug/! 1,1 3,97E-06
1,1-dichloroéthane ug/l 1,1 1,69E-06
cis-1,2-dichloroéthylene ug/l 1,4 1,72E-06

Tableau 8 : Concentrations modélisées dans l'air intérieur — SC1

Concentrations modélisées dans

Substances volatiles Unite Concentrations retenues SC2 Pair intérieur (mg/m?)
SOLS
METAUX
mercure l mg/kg MS 0,12 3,12E-05
HAP
naphtaléne | mg/kg MS 0,048 1,30E-04
EAUX SOUTERRAINES
COHV
Tétrachloréthyléne ug/l 1,1 7,93E-06
1,1-dichloroéthane ug/l 1,1 3,37E-06
cis-1,2-dichloroéthylene ug/l 1,4 3,44E-06

Tableau 9 : Concentrations modélisées dans l'air intérieur — SC2

5.1.2 TRANSFERT VERS L’AIR AMBIANT EXTERIEUR (SC1 ET SC2)

L’évaluation de I'exposition aux composés volatils présents dans les sols et dans les eaux
souterraines est effectuée a l'aide du logiciel RISC, version 4,0, développé par BP'' (Sunbury,
Royaume Unis) et Spence Engineering (Pleasanton, Californie).

La concentration en substances dans l'atmosphére extérieure (Cext) est calculée grace a deux
modélisations successives :
o le flux de substances volatiles émises vers I'atmosphére a partir du sol est déterminé par
l'intermédiaire du modele RBCA'2 développé par TASTM'3,
o la concentration en substances dans l'air extérieur (Cext) est estimée en considérant la dilution
qui intervient dans une « boite virtuelle » au sein de laquelle le récepteur évolue,

"' British Petroleum
12 Risk Based Corrective Action
8 American Society of Testing and Materials
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Les données d’entrée du modéle RBCA caractérisent :
o la source (profondeur, substances en présence, concentrations...) ;
o les sols situés entre la source et la surface du sol (porosité, humidité...),

La deuxiéme modélisation fait intervenir les dimensions de la zone de circulation « boite » et la vitesse
du vent.

La modélisation du dégazage vers l'air extérieur a été réalisée a partir des teneurs dans les sols et
dans les eaux souterraines.

Le tableau ci-aprés synthétise les paramétres d’entrée du logiciel RISC spécifiques aux cas étudiés.

Paramétre Unité Valeur Source

SCH SC2

Zone de circulation « bofte »

Valeur prise par défaut,
considérée comme réaliste
au droit du site pour une
exposition en extérieur

Longueur m 80

Valeur recommandée pour
les cibles enfants (hauteur
Hauteur m 1 moyenne des voies
respiratoires)

Sécuritaire pour les adultes

Valeur prise par défaut,

Vitesse du vent m/s 2 ) .
faible donc sécuritaire

Zone saturée : « sables limoneux »

Données terrain

Profondeur de la nappe m 1,3 Non prise en compte de la
couverture en PFH
Valeur par défaut Johnson et
Epaisseur de la frange capillaire cm 25 P .
Ettinger
Teneur en air de la frange Valeur par défaut Johnson et
o 9 cm3/cm? 0,039 P .

capillaire Ettinger
Zone non saturée: «sables
limoneux »
Teneur en eau cm®/cm?® 0,387 Données Johnson & Ettinger

= pour un sol de type « sables
Porosité totale cm®/cm?® 0,103 i

imoneux »
Hypothése par défaut
Fraction de carbone organique mg/m 0,002 .
ganiq g'mg Johnson & Ettinger
Densité g/cm?® 0,62 Valeur par défaut RISC
Distance entre la source « sol » et SC1: présence d’'une
m 0,31 0,01

la surface du sol couverture de 30 cm

d’épaisseur en PTH5

SC2 : approche sécuritaire
Nature de la couverture - Sables compte-tenu de la présence
d’une couverture d’'une
épaisseur de 30 cm présente
sur une partie sur la PFI

Tableau 10 : Synthése des paramétres d’entrée — dégazage vers air extérieur — scenario 2
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Le tableau ci-aprés synthétise les concentrations d’exposition en extérieur pour les composés volatils
étudiés.

Substances volatiles Unité Concentrations retenues SC1 Conc?f‘;irraitrift’énﬁe:‘:gﬁgfrig? dans
SOLS
METAUX
mercure mg/kg MS 0,3 8,51E-05
BTEX
Toluene mg/kg MS 0,2 1,30E-02
Ethylbenzéne mg/kg MS 0,8 8,98E-02
Xylénes totaux mg/kg MS 3,7 2,87E-01
Substances volatiles Unité Concentrations retenues SC1 Conc?’r:i:aitri(t)gr?erro?rsglsrigj dans
HCT AROMATIQUES
HCT C10-C12 mg/kg MS 29 1,04E-01
HCT C12-C16 mg/kg MS 99 6,88E-02
HCT ALIPHATIQUES
HCT C10-C12 mg/kg MS 29 9,35E-01
HCT C12-C16 mg/kg MS 99 6,87E-01
HAP
naphtalene mg/kg MS 0,7 2,61E-04
EAUX SOUTERRAINES
COHV
Tétrachloréthyléne ug/! 1,1 1,56E-07
1,1-dichloroéthane ug/l 1,1 7,77E-08
cis-1,2-dichloroéthylene ug/l 1,4 8,49E-08

Tableau 11 : Concentrations modélisées dans I'air extérieur — SC1

Substances volatiles Unité Concentrations retenues Concﬁgti:a;::zrsiemu??nig?i?) dans
SOLS
METAUX
mercure | mgkg Ms 0,12 1,05E-03
HAP
naphtaléne | mg/kg MS 0,048 5,55E-04
EAUX SOUTERRAINES
COHV
Tétrachloréthyléne ug/l 1,1 1,56E-07
1,1-dichloroéthane ug/l 1,1 7,77E-08
cis-1,2-dichloroéthyléne ug/! 1,4 8,49E-08

Tableau 12 : Concentrations modélisées dans I'air extérieur — SC2
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5.1.3 TRANSFERT VERS L’AIR EXTERIEUR SOUS FORME DE POUSSIERES (SC1 ET SC2)

Les concentrations dans l'air ambiant extérieur sous forme de poussiéres sont calculées sur la base
d’'une équation simplifiee issue du modéle HESP (Human Exposure to Soil Pollutants), congcu par
Shell Internationale Petroleum et publié a I'origine par le groupement européen ECETOC (European
Chemical Industry Ecology and Toxicology Center), faisant intervenir la concentration en polluant dans
le sol superficiel, la quantité de particules en suspension dans I'air ambiant extérieur et la fraction de
sol dans ces particules en suspension.

Les valeurs considérées par le modéle HESP, d’aprés Veerkamp (1994), sont les suivantes :
o Quantité de particules en suspension dans I'air ambiant extérieur : 70 ug/m3 ;
o Fraction de sol dans les particules en suspension dans I'air ambiant extérieur : 0,5.

Le tableau ci-aprés synthétise les concentrations dans I'air extérieur sous forme de poussiéres pour
les composés étudiés.

Concentrations retenues SC1 | Concentrations modélisées
(mg/kg) dans I’air extérieur (mg/m?)

HCT
Hydrocarbure <C10-C16 0,27 8,86E-08
BTEX
Toluene 0,4 1,40E-08
Ethylbenzéne 0,8 2,80E-08
Xylenes totaux 3,7 1,30E-07
HAP
Naphtalene 4 1,40E-07
Acénaphtyléne 0,4 1,40E-08
Acénaphténe 0,4 1,40E-08
Fluoréne 0,5 1,75E-08
Phénanthréne 1,2 4,20E-08
Anthracéne 0,4 1,40E-08
Fluoranthéne 0,1 3,50E-09
Pyrene 0,4 1,40E-08
Benzo(a)anthracéne 0,2 7,00E-09
Chryséne 0,2 7,00E-09
Benzo(b)fluoranthéne 0,1 3,50E-09
Benzo(k)fluoranthéne 0,1 3,50E-09
Benzo(a)pyréne 0,1 3,50E-09
Benzo(ghi)péryléne 0,1 3,50E-09
Indéno(123-cd)pyrene 0,1 3,50E-09
METAUX
Arsenic 74 2,59E-06
Cadmium 23 8,05E-07
Chrome total 130 4,55E-06
Cuivre 650 2,28E-05
Mercure 0,4 1,40E-08
Plomb 1400 4,90E-05

Tableau 13 : Concentrations modélisées dans les poussieres dans I'air extérieur — SC1
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Substances Concentrations retenues Concent_ratior)s_ modélisées
SC2 (mg/kg) dans I’air extérieur (mg/m?)
HAP
Phénanthréne 0,077 2,70E-09
Fluoranthéne 0,18 6,30E-09
Pyréne 0,14 4,90E-09
Benzo(a)anthracéne 0,09 3,15E-09
Chrysene 0,09 3,15E-09
Benzo(b)fluoranthene 0,17 5,95E-09
Benzo(k)fluoranthéne 0,064 2,24E-09
Benzo(a)pyrene 0,1 3,50E-09
Benzo(ghi)péryléne 0,077 2,70E-09
Indéno(123-cd)pyrene 0,09 3,15E-09

Tableau 14 : Concentrations modélisées dans les poussiéres dans l'air extérieur — SC2

5.2 QUANTIFICATION DE L’EXPOSITION

5.2.1 EXPOSITION PAR INHALATION

Dans le cadre d’'une exposition par inhalation, celle-ci est quantifiée par le biais de la concentration
moyenne inhalée. Les concentrations moyennes inhalées sont déterminées suivant la formule ci-
dessous :

Avec :

O O O O O O

Clk=(Y (Cik xtik))x ~xTK

Clk : concentration moyenne inhalée pour le milieu k (ug/m?®) ;

Cik : concentration de polluant dans I'air inhalé pendant le temps ti (ug/m®) pour le milieu k ;
tik : fraction de temps d’exposition a la concentration Cik pendant la journée ;

Tk : durée d’exposition au milieu k (années) ;

Fk : fréquence d’exposition au milieu k (jours/an) ;

Tm : période de temps sur laquelle I'exposition est moyennée (jours).

Pour les effets a seuil des substances, Tm est égale a Tk. Pour les effets sans seuil des polluants, Tm
sera assimilée a la durée de la vie entiére (prise conventionnellement égale & 70 ans).

5.2.2 EXPOSITION PAR INGESTION

Dans le cadre d'une exposition par ingestion, celle-ci est quantifiée par le biais de la dose journaliere
d’exposition. Les doses journaliéres d’exposition sont déterminées suivant la formule ci-dessous :

Avec :

[¢]

O O O O

DJEij = ( « 10 < Fij
Tm

Ciinj)
P

DJEij : dose journaliére d’exposition au milieu i par la voie d’exposition j (mg/kg.j) ;

Ci : concentration d’exposition relative au milieu i (sol, aliments, eau...) (mg/kg ou mg/l) ;

Qij : quantité de milieu i, c’est-a-dire de sol, d’eau... administrée par la voie j par unité de temps d’exposition (kg/j ou
I7j)

P : poids corporel de la personne (kg) ;

Tij : durée d’exposition au milieu i pour la voie j (années) ;

Fk : fréquence d’exposition au milieu i par la voie j (jours/an) ;

Tm : période de temps sur laquelle I'exposition est moyennée (jours).
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Pour les effets a seuil des substances, Tm est égale a Tk. Pour les effets sans seuil des polluants, Tm
sera assimilée a la durée de la vie entiére (prise conventionnellement égale a 70 ans).

5.3 PARAMETRES D’EXPOSITION

Fréquence d’exposition

Pour le scénario 1, nous considérons que les futurs usagers de la salle de réunion (adultes) passent
en moyenne 1,5 h par jour pendant 220 jours; soit un équivalent de 13,75 jours d’exposition par an.
A noter que I'exposition par inhalation des employés du dépét de matériel est considérée identique a
celle passée dans la salle de réunion.

En extérieur, nous considérons que les usagers de la future zone de foire (adultes) passent en
moyenne en 8h par jour, 1 jour par semaine pendant toute I'année (53 semaines soit 53 J), soit un
équivalent de 17,66 jours d’exposition par an.

Pour les enfants, le temps passé sur la zone correspond a la moitié de celui des adultes (soit 26 J) :
soit un équivalent de 8,66 jours d’exposition par an.

Pour le scénario 2 (exposition dans le gite d’étape et bibliotheéque), nous considérons que les futurs
usagers sont exposés de la maniere suivante :

o Usagers du gite d’étape : 12,5 jours par an (soit 20h/24 pendant 15 jours d’occupation) ;

o Personnel de la bibliothéque : 1,5h par jour pendant 220 jours soit un équivalent de 13,75

jours par an.

En extérieur, nous considérons que les usagers du gite passent en moyenne 4h/jour pendant 2
semaines d’occupation (= 14 jours) soit un équivalent de 2,33 jours d’exposition par an.
Pour le personnel de la bibliothéque, nous considérons que les employés passent en moyenne 1h/jour
travaillé (220 jours travaillés) soit un équivalent de 9,16 jours d’exposition par an (approche
majorante).

Durée d’exposition
Pour les travailleurs, elle est prise égale a 42 ans (durée totale de travail, sur la base de la durée
actuelle de cotisation pour I'obtention de la retraite).

Pour les usagers de la future zone de foire et du gite d’étape, la durée d’exposition est assimilée a la
durée de résidence des résidents, soit 30 ans pour les adultes et 6 ans pour les enfants.

Quantité des sols ingérés
Pour les adultes, nous avons retenu une ingestion de sols de 50 mg/j et de 150 mg/j pour les enfants
(INERIS 2001).

Poids corporel
Pour les adultes travailleurs, nous avons retenu un poids corporel de 60 kg quel que soit le type de

travail effectué (bureau ou industriel). Cette valeur est celle prise en compte par 'OMS, conservatoire
par rapport a la valeur par défaut du modele CSOIL (70 kg).
Pour les enfants, nous avons retenu un poids corporel de 15 kg (INERIS 2001).
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6. CARACTERISATION DES RISQUES

6.1 METHODOLOGIE DE QUANTIFICATION DES RISQUES SANITAIRES

6.1.1 METHODOLOGIE APPLIQUEE

Afin de quantifier le risque sanitaire que générent l'usage et les pollutions au droit du site, EODD a
considéré l'additivité des risques induits par chacune des substances (approche sécuritaire pour les
QD qui rappelons le, doivent étre additionnés uniquement pour les substances ayant le méme
mécanisme d’action toxique sur le méme organe cible).

6.1.2 QUANTIFICATION DES RISQUES POUR LES EFFETS A SEUIL (NON CANCERIGENES)

Pour les effets a seuils, la possibilité de survenue d’un effet toxique chez la cible s’exprime par un
quotient de risque QD, défini tel que :

[

QD,, = RIC

Lorsque cet indice, pour le méme effet, pour le méme organe cible et le méme mécanisme d’action,
est inférieur a 1, la survenue d'un effet toxique apparait peu probable (terme utilisé dans la
terminologie de I'INERIS, dans son sens non statistique), Au-dela de 1, la possibilité d’apparition d’un
effet toxique ne peut plus étre exclue,

Bien que l'indice de risque ne représente pas une probabilité, il faudra considérer que la possibilité de
survenue d’'un effet toxique sera fonction de la somme des indices de risque liés aux différentes voies
d’administration du polluant et aux différentes substances a seuil d’effet,

Un risque inacceptable sera donc défini par une somme des QD supérieure a 1,

6.1.3 QUANTIFICATION DES RISQUES POUR LES EFFETS SANS SEUILS (CANCERIGENES)

ERI,, =CIxERU

Aux faibles expositions, I'hypothése est faite d’une relation linéaire entre I'effet et I'exposition, 'ERU
est donc constant pour chaque substance,

L’ERI représente la probabilité d’'occurrence que la cible a de développer I'effet associé a la substance
pendant sa vie du fait de I'exposition considérée,

La possibilité supplémentaire de développer I'effet par rapport a I'exposition de fond étant exprimée
sous la forme d’une probabilité, un ERI global, pour chaque scénario d’exposition défini initialement,
pourra étre calculé en faisant :

o pour chaque substance, la somme des risques liés a chacune des voies d’exposition qui
concernent I'inrividu du scénario considére,

la somme des risques liés a chacune des substances cancérigénes du site ou issues du site,

o la somme des risques liés aux différentes durées d’exposition (chronique) qui peuvent
concerner un inrividu,

Un risque inacceptable sera donc défini par une somme des ERI supérieure a 10-%,
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6.2 NIVEAUX DE RISQUES SANITAIRES

Le tableau suivant présente le détail des niveaux de risque toxiques et cancérigénes obtenus en
fonction des cibles considérées pour les scenarii d’exposition retenus.

QD ERI

Scénario 1 (plateforme haute)

Inhalation en air intérieur —
salle de réunion ou dépbt de 0,62 5,52.10°¢
matériel

Scénario 2 (plateforme intermédiaire)

Inhalation en air intérieur —

bibliothéque 0.01 1,00.107
Inhalation de poussiéres 0 8,32.10°"
Inhalation en air extérieur 0,09 2,84.107
TOTAL 0,72 5,90.10°
VALEUR DE REFERENCE <1 <10°
Tableau 15 : Synthése des indices de risque calculés - Adultes employés
QD ERI QD ERI
Adultes usagers Enfants usagers
Scénario 1 (plateforme haute)
Inhalation de poussiéres 0,041 3,16.107 0,02 3,10.108
Inhalation en air extérieur 0,24 4,69.10¢ 0,18 4,60.107
Ingestion de sols 0,25 3,75.10°
TOTAL 0,28 5,01.10% 0,45 4,24.10%
VALEUR DE REFERENCE <1 <10 <1 <105

Scénario 2 (plateforme intermédiaire)

Inhalation en air intérieur —

gite 0,01 6,5.108 0,04 1,30.108

Inhalation de poussiéres 0 1,51.10" 0 3,02.1012

Inhalation en air extérieur 0,02 5,16.108 0,22 1,03.108

Ingestion de sols 0,05 9,43.10°1°

TOTAL 0,03 1,17.107 0,31 2,42.10°8
VALEUR DE REFERENCE <1 <105 <1 <103

QD : quotient de danger ; ERI : excés de risque individuel

Tableau 16 : Synthése des indices de risque calculés — Adultes et enfants usagers

L’ensemble des niveaux de risques calculés est acceptable au regard des hypothéses
considérées.

Pour les enfants, Il est & noter que I'exposition prépondérante est I'ingestion de sols. Pour les
employés, les expositions prépondérantes sont I'inhalation de composés volatils.
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s/ E0DD

ingénleurs conseils

Pour les enfants, le mercure contribue majoritairement au quotient de danger (QD), a hauteur de
62 %.

Concernant I'ERI, la substance majoritairement contributive est I'arsenic.

Mercure
62%

B Hydrocarbures ali C10-C12
M Hydrocarbures aro C10-C12
M 1,1-dichloroéthane

M Xylénes totaux

B Naphtaléne

M Pyréne

i Benzo(k)fluoranthéne

M Arsenic

B Mercure

|

% QD total
Hydrocarbures ali C10-C12
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Figure 3 : Contribution des substances au quotient de danger pour les enfants
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6.3 EVALUATION DES INCERTITUDES

Conformément a la méthodologie de I'évaluation des risques sanitaires, la discussion des incertitudes
est une étape nécessaire pour interpréter les résultats et permettre une gestion optimale des risques.

Elle a pour objectif d’apprécier dans quel sens I'ensemble des différentes hypothéses, facteurs ou
termes de calcul pris en compte dans I'étude peuvent influencer I'évaluation des risques.

Certains éléments d’incertitude étant difficilement quantifiables, seul un jugement qualitatif sera rendu
dans ce cas-la.

Les hypothéses et parametres déterminants sont discutés dans ce paragraphe afin d’apprécier leur
sensibilité et vérifier leur influence sur le résultat.

6.3.1 SCENARIOS D’EXPOSITION ETUDIES
Compte tenu du potentiel polluant des sources de pollution, les récepteurs sont susceptibles d'étre
€eXposes par :
o inhalation de composés sous forme gazeuse issus du dégazage des sols ou eaux
souterraines en air intérieur et extérieur ;
o inhalation de poussiéres en extérieur ;

o ingestion de sols.

Les voies d’exposition non prises en compte sont :
o lingestion de végétaux destinés a la consommation humaine, dont la culture sur site a été
écartée compte tenu de l'usage futur ;
o les expositions associées a d’éventuels usages de la nappe au droit du site.

A noter que l'ingestion de sols a été considérée seulement pour les enfants.

> Incidence sur le niveau de risque : réaliste

A titre de complément, le calcul de risque dans le cadre de la prise en compte d’une exposition par
ingestion de sols d’'un adulte, en considérant une ingestion de 10 mg/jour d’exposition sur la base de
données prises en compte par 'INERIS dans le cadre de 'ERS relative a la réutilisation des terres
excavées et une exposition a cette voie la moitié des jours travaillés, ce qui est jugé sécuritaire pour
les activités susceptibles de conduire a une telle exposition (entretien des espaces verts, prise des
repas en extérieur au droit des espaces verts) est présenté page suivante.

Les niveaux de risque obtenus pour la voie ingestion de sols, sur la base des hypothéses
considérées, sont acceptables, les niveaux de risque cumulés également.

A noter par ailleurs la prise en compte de I'additivité des voies d’exposition pour chacun des
récepteurs étudiés sans prise en considération des organes cibles concernés.

» Incidence sur le niveau de risque : surestimation
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DJA ing DJA ing
. Unité Concentrations sols | substances a | substances RfC ERU QDinh ERlinh
retenues (mg/kg MS) seuil sans seuil (mg/kg) (mg/kg)”! air intérieur air intérieur
(mg/kg) (mg/kg)
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure <C21-C35 | mg/kg MS | 35 1,76E-06 7,53E-07 2,00E+00 - 8,79E-07
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure <C21-C35 | mgkg MS | 35 1,76E-06 7,53E-07 3,00E-02 - 5,86E-05
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Phénanthréne mg/kg MS 0,077 3,87E-09 1,66E-09 4,00E-02 2,00E-04 9,67E-08 3,32E-13
Fluoranthéne mg/kg MS 0,18 9,04E-09 3,87E-09 4,00E-02 2,00E-04 2,26E-07 7,75E-13
Pyréne mg/kg MS 0,14 7,03E-09 3,01E-09 3,00E-02 2,00E-04 2,34E-07 6,03E-13
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,09 4,52E-09 1,94E-09 3,00E-02 2,00E-02 1,51E-07 3,87E-11
Chryséne mg/kg MS 0,09 4,52E-09 1,94E-09 3,00E-02 2,00E-03 1,51E-07 3,87E-12
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,17 8,54E-09 3,66E-09 3,00E-02 2,00E-02 2,85E-07 7,32E-11
Benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 0,064 3,21E-09 1,38E-09 3,00E-02 2,00E-02 1,07E-07 2,76E-11
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 5,02E-09 2,15E-09 3,00E-02 2,00E-01 1,67E-07 4,31E-10
Benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 0,077 3,87E-09 1,66E-09 3,00E-02 2,00E-03 1,29E-07 3,32E-12
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,09 4, 52E-09 1,94E-09 3,00E-02 2,00E-02 1,51E-07 3,87E-11
METAUX
Fer [ mgkgMs | 93000 4,67E-03 2,00E-03 8,00E-01 - 5,84E-03 -
SOMME: 0,006 6,18E-10

Tableau 17 : Niveaux de risque liés a I'ingestion de sols sur la PFI — Adulte travailleur

6.3.2 CHOIX DES SUBSTANCES ET MILIEUX SOURCES (SOLS ET EAUX SOUTERRAINES)

Les substances détectées dans les gaz du sol et possédant une VTR ont été retenues pour
I’évaluation des risques sanitaires.

Concernant les modélisations dans l'air ambiant intérieur et extérieur, les calculs ont été réalisés a
partir des sols et des eaux souterraines. Les niveaux de risque obtenus pour les trois milieux sources
ont ensuite été sommés, dans un principe de précaution.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste

Pour les HAP, seul le naphtaléne, substance la plus volatile et la plus toxique, a été étudié. Les autres
HAP volatils relevés sur la PFH (acénaphtyléne, acénaphténe et fluoréne) n’ont pas été étudiés étant
donné que les teneurs relevées dans les sols sont jugées négligeables (= 0,4 mg/kg).

A titre de complément, le calcul de risque en prenant en compte I'ensemble des HAP volatils est
présenté page suivante.

Les niveaux de risque restant inchangés, 'impact de I'acénaphtyléne, de I'acénaphténe et du fluoréne
sur les niveaux de risque globaux est négligeable.

» Incidence sur le niveau de risque : négligeable

En matiére d’'inhalation de poussiéres, I'ensemble des substances détectées en extérieur dans les
sols superficiels non recouverts ont été prises en compte, a I'exception des fractions d’hydrocarbures
supérieures a C16, du fer et du zinc, ne disposant pas de VTR pour I'exposition par inhalation. Ce
choix correspond a I'état de 'art et est considéré sans incidence compte tenu des niveaux de risque
associés aux autres fractions d’hydrocarbures (de I'ordre de 1E-07), de la faible toxicité du zinc/du fer,
de la non cancérogénicité associée a ces substances et du faible QD obtenu pour l'inhalation de
poussiéres (0,041), négligeable par rapport au seuil acceptable (1).

> Incidence sur le niveau de risque : potentiellement non conservatoire, sans incidence notable
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Concentrations Ba il i)
dlexposition en substan(l:es a substance's RfC ERU : .QD’inlh ' E.Rl’in.h
intérieur seuil sans seulil (mg/m®) (mg/m®)”* air intérieur air intérieur
(mg/n?) (mg/n?)
mg/n®

Métaux

Mercure 3,90E-06 1,47E-07 8,82E-08 3,00E-04 - 4,90E-04

Hydrocarbures

Aliphatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,05E+01 3,96E-01 2,37E-01 1,00E+00 - 3,96E-01
Hydrocarbures C12-C16 4,37E+00 1,65E-01 9,88E-02 1,00E+00 - 1,65E-01
Aromatiques

Hydrocarbures C10-C12 1,13E+00 4,26E-02 2,55E-02 2,00E-01

Hydrocarbures C12-C16 4,37E-01 1,65E-02 9,88E-03 2,00E-01

COHV

Tétrachloroéthyléne 3,97E-06 1,50E-07 8,97E-08 4,00E-02 2,60E-04 3,74E-06 2,33E-11

1,1-dichloroéthane 1,69E-06 6,37E-08 3,82E-08 - 1,60E-03 - 6,11E-11

cis-1,2-dichloroéthyléne 1,72E-06 6,48E-08 3,89E-08 6,00E-02 - 1,08E-06

BTEX

Toluene 6,42E-02 2,42E-03 1,45E-03 5,00E+00 - 4,84E-04

Ethylbenzéne 8,55E-02 3,22E-03 1,93E-03 1,00E+00 2,50E-03 3,22E-03 4,83E-06

Xylénes totaux 1,27E-01 4,78E-03 2,87E-03 1,00E-01 - 4,78E-02 -

HAP

acénaphtyléne 5,37E-05 2,02E-06 1,21E-06 2,00E-01 1,10E-03 1,01E-05 1,34E-09

acénaphténe 4,95E-05 1,86E-06 1,12E-06 2,00E-01 1,10E-03 9,32E-06 1,23E-09

fluoréne 1,29E-05 4,86E-07 2,92E-07 2,00E-01 1,10E-03 2,43E-06 3,21E-10

Naphtaléne 5,41E-03 2,04E-04 1,22E-04 3,70E-02 5,60E-03 5,51E-03 6,85E-07
SOMME: 0,62 5,52E-06

Tableau 18 : Niveaux de risque liés a la prise en compte des HAP volatils

Concernant le mercure, le coefficient de partage par défaut de RISC est de 82 L/kg alors qu’on note
une trés forte variabilité dans la littérature pour ce parametre. En effet, dans sa fiche toxicologique
(2010), F'INERIS indique :
« Les coefficients de partage sol/eau, sédiments-eau, matiére en suspension-eau sont trés variables
suivant la nature du support d'adsorption (sol, MES,...) et la nature du mercure en cause. En
conséquence, il ne peut étre proposé de valeur applicable au "mercure en général”.
Ainsi pour le Kd : Buchter et al., (1989) ont déterminé des Kd sur 11 types de sol différents (pH : 4,3 -
8,5 ; teneur en argile : 0,5 - 54,7 %) par des expérimentations en batch, pour le mercure total. Les
valeurs varient de 19 a 300 L/kg, avec une moyenne (géométrique) de 170 L/kg. Pour le "mercure
total", les valeurs de Kd rapportées dans la littérature varient de 10 a 5 300 L/kg (Lyon, 1997 ; US
EPA, 1996, Buchter et al., 1989). Les valeurs de Kd des différentes formes de mercure (métallique,
organique, inorganique) sont différentes d'une forme a l'autre. Trés peu d'expérimentations rapportées
dans la littérature permettent de calculer les Kd des formes inorganiques et organiques du mercure.
Lyon, 1997 a défini de telles valeurs :

o pour le mercure inorganique : 6 10¢ (2,4.10°-2,7.10°) L/kg en superficie et 6 800 (820—2.10%)

L/kg en profondeur,
o pour le mercure organique : 6 700 (2 700-31 000) L/kg en superficie et 770 (92-2 200) L/kg en
profondeur.

Ces valeurs de Kd sont trés divergentes par rapport a celles définies par les autres expérimentations
rapportées dans la littérature. De plus, les sols sur lesquels les mesures ont été réalisées ont des
caractéristiques tres particuliéres. Elles ne sont donc pas extrapolables a tout type de sol. De ce fait,
dans la pratique, en cas de contamination de sols par du mercure, la mesure in situ du ou des
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différentes formes de mercure dans les milieux de transfert (eau, air du sol) ou la détermination
spécifique au site du Kd (en batch, éventuellement suivie d'une spéciation dans les eaux) pourront
s'avérer plus intéressantes que I'utilisation de valeurs documentaires d'adéquation incertaine.

En ce qui concerne le mercure métallique, I'US EPA (1997) utilise par défaut une valeur de
1 000 L/kg, mais aucune référence et aucune indication sur son mode d'obtention n'est précisée. »

Dans une approche moins majorante, et sans doute plus réaliste, nous avons considéré un coefficient
de partage de 1000 L/kg correspondant a la valeur utilisée par défaut par 'lUS EPA et demeurant
nettement inférieure aux valeurs proposées par Lyon, 1997.

6.3.3 CONCENTRATIONS RETENUES

Les calculs ont été réalisés a partir des concentrations maximales mesurées dans les sols et dans les
eaux souterraines.

> Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

Concernant le mercure, aucune donnée relative a sa spéciation dans les sols n’est disponible. Dans
ce cadre et en I'absence d’activités ayant consisté a utiliser ou a produire du mercure volatil, nous
avons considéré que 7% du mercure total mesuré dans les sols est volatil'4.

A titre de complément, le calcul de risque considérant 100% de mercure volatil a été réalisé pour les
enfants exposé par inhalation en extérieur sur la PFI. Les calculs sont présentés a la page suivante.

Les niveaux de risque dans I'air ambiant associés aux teneurs dans les sols en mercure apparaissent
potentiellement inacceptables dés que le mercure total mesuré est considéré comme intégralement
présent sous forme volatilisable soit I'hypothése maximaliste.

Il convient alors de noter le caractére cependant trés majorant des calculs présentés ci-dessous :

o Caractére majorant de I'ensemble des calculs réalisés sous RISC 4 dans le cadre de la
présente étude, établis en considérant une source infinie ;

o prise en considération de la totalité de la teneur en mercure comme volatilisable, ce qui
apparait trés peu probable compte tenu de la forte adsorption du mercure dans les sols
superficiels ;

o Prise en compte de la VTR recommandée par I'INERIS, définie par TOEHHA, 10 fois plus
pénalisantes que les autres VTR disponibles dérivées par 'US EPA, 'ATSDR, le RIVM et
'OMS CICAD.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste

14 Source : Article de I'Archive of Environmental Contamination and Toxicology, 1990
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PFH Moitié Ouest : enfants

Concentrations . N DY [l : .
dloasiiem o substanc.:es a substancgs RiC ERU ) . QD |nh . ERI |nh
e — seuil sans seuil (mg/n®) (mg/m®) air extérieur air extérieur
(mg/n"’) (mg/n"’)
mg/m®
Métaux
Mercure 1,16E-03 2,75E-05 2,36E-06 3,00E-05 - 9,17E-01
Hydrocarbures
Aliphatiques
Hydrocarbures C10-C12 9,35E-01 2,22E-02 1,90E-03 1,00E+00 - 2,22E-02
Hydrocarbures C12-C16 6,87E-01 1,63E-02 1,40E-03 1,00E+00 - 1,63E-02
Aromatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,04E-01 2,47E-03 2,12E-04 2,00E-01
Hydrocarbures C12-C16 6,88E-02 1,63E-03 1,40E-04 2,00E-01
COHV
Tétrachloroéthylene 1,56E-07 3,70E-09 3,17E-10 4,00E-02 2,60E-04 9,25E-08 8,25E-14
1,1-dichloroéthane 7,77E-08 1,84E-09 1,58E-10 - 1,60E-03 - 2,53E-13
cis-1,2-dichloroéthylene 8,49E-08 2,01E-09 1,73E-10 6,00E-02 - 3,36E-08 -
BTEX
Toluéne 1,30E-02 3,08E-04 2,64E-05 5,00E+00 - 6,17E-05 -
Ethylbenzéne 8,98E-02 2,13E-03 1,83E-04 1,00E+00 2,50E-03 2,13E-03 4,57E-07
Xylenes totaux 2,87E-01 6,81E-03 5,84E-04 1,00E-01 - 6,81E-02 -
HAP
acénaphtyléne 1,36E-05 3,23E-07 2,77E-08 2,00E-01 1,10E-03
acénaphténe 9,73E-06 2,31E-07 1,98E-08 2,00E-01 1,10E-03
fluoréne 2,18E-06 5,17E-08 4,43E-09 2,00E-01 1,10E-03
Naphtaléne 2,61E-04 6,19E-06 5,31E-07 3,70E-02 5,60E-03 1,67E-04 2,97E-09
SOMME: 1,03 4,60E-07

Tableau 19 : Niveaux de risque considérant 100% du mercure volatil

Concernant les fractions d’hydrocarbures considérées, en I'absence de données disponibles relatives
au type de fractions en présence, aromatiques ou aliphatiques, les deux possibilités (aliphatiques ou
aromatiques) ont été considérées, avec une concentration égale a la teneur mesurée, puis
I'hypothése la plus pénalisante a été retenue pour la somme des QD.

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

6.3.4 INCERTITUDES LIEES A LA MODELISATION SOUS RISC

Le logiciel RISC permet de déterminer des flux gazeux a la surface du sol a partir des concentrations
dans les sols ou eaux souterraines, en prenant en compte les caractéristiques du sol telles que la
porosité totale et la teneur en eau (possibilité d’intégrer plusieurs couches de sol ayant des
caractéristiques différentes).

Dans le cas présent, les calculs ont été réalisés sur la base des valeurs de porosité totale et teneur en
eau associées par Johnson et Ettinger a un sol de type sables limoneux (respectivement 0,387 et
0,103), correspondant aux caractéristiques des horizons superficiels présents au droit du site, et
correspondant & un type de sol favorable a la volatilisation et au transfert des polluants sous forme
gazeuse. Une perméabilité intrinséque de 5,93.10° cm?, associée a des sables limoneux par le
modele de Johnson et Ettinger a également été prise en compte.

» Incidence sur le niveau de risque : conservatoire
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Le logiciel RISC prend en compte les phénoménes de diffusion et de convection, suivant les
principales hypothéses ci-dessous :
o les polluants sous forme vapeur péneétrent dans le batiment principalement a travers les
fissures et ouvertures des murs et des fondations ;
o le transport convectif des polluants se fait principalement dans la zone d’influence du batiment
(et devient rapidement nul dés qu’on s’éloigne du batiment) ;
o le transport entre la source de contamination et la zone dinfluence du batiment est
essentiellement diffusif ;
o toutes les vapeurs émises sous le batiment vont entrer a l'intérieur du batiment, & moins que
les sols et les murs soient complétement étanches a la vapeur ;
o le polluant est réparti de maniére homogéne au niveau de la zone de contamination ;
o le modeéle ne prend pas en compte les processus de transformation des polluants
(biodégradation, hydrolyse...) ;
o la perméabilité de la couche de sol en contact avec la dalle et les murs est considérée comme
homogeéne ;
o la ventilation du batiment et le différentiel de pression entre l'intérieur du batiment et le sol
sont considérés comme constants.

Par ailleurs, les modélisations réalisées dans la version de RISC utilisée prennent en considération
une source infinie, qui ne s’épuise pas au cours du temps au fur et a mesure de sa volatilisation.

> Incidence sur le niveau de risque : conservatoire

Les transferts de polluants d'un compartiment de [I'environnement a l'autre dépendent des
caractéristiques intrinseques des polluants. Celles-ci sont susceptibles de varier d’'une base de
données a l'autre, d’'une étude a l'autre. Les valeurs prises en compte sont celles proposées par
défaut par le modeéle, a priori réalistes ou majorantes.

» Incidence sur le niveau de risque :réaliste a majorant

Concernant la modélisation du dégazage vers I'air extérieur, les paramétres suivants ont été intégrés
au modéle « boite » du logiciel RISC :

o vitesse du vent : v =2 m/s (vitesse faible, hypothése conservatoire) ;

o hauteur des voies respiratoires : H = 1 m pour les adultes et enfants (réaliste pour un enfant
mais sécuritaire pour les adultes compte-tenu de la taille moyenne en France (1,75 m pour les
hommes et 1,63 m pour les femmes) ;

o largeur de dilution : L = 80 m (valeur sécuritaire par rapport a la valeur par défaut du modele
RISC, considérée réaliste au regard de 'emprise présumée de la future zone de foire)

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

6.3.5 TAUX DE VENTILATION

Dans les locaux de type bureau, nous avons considéré un taux de renouvellement d’air de 1 volume
par heure, soit 24 volumes par jour.

Le code du travail prévoit, pour les locaux ventilés mécaniquement, un débit minimal d’air neuf par
occupant de 25 md%h pour un bureau ou un local sans travail physique. La norme NF X 35-102
recommande par ailleurs de fagon précise les dimensions des espaces de travail en bureau et un

LY04217.102 ARRf / Emission du 17/06/2014 39



CICOFER >/ EDDD

Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), Analyse des risques résiduels de fin de travaux

espace minimum de 10 m2 pour 1 personne seule, 11 m? par personne dans un bureau collectif (soit
22 m2 pour 2 personnes ou 33 m2 pour 3, etc.), 15 m2 par personne dans un espace collectif bruyant
(si les taches nécessitent des communications téléphoniques par exemple). Le bureau considéré,
d’'une surface de 10 m?2 ne peut donc abriter qu’un seul occupant selon cette norme. Dans ce cadre, le
débit minimal d’air neuf demeurera de 25 m?3/h, ce qui correspond a la valeur considérée qui s’avéere
donc conforme aux recommandations réglementaires et normatives a minima.

Pour le gite, nous avons considéré un taux de renouvellement d’air de 0,5 volume par heure, soit 12
volumes par jour.

Dans l'arrété du 24 mars 1982, le taux de renouvellement d’air minimal moyen modulé en fonction des
piéces de I'habitat est de 0,5 vol/h (soit 12 J-1). De ce cadre, la valeur considérée dans la présente
étude est donc conforme aux recommandations réglementaires et normatives.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste

6.3.6 PROFONDEUR DE LA SOURCE SOLS

Les calculs présentés dans I'analyse des risques sont basés sur une source sol située directement
sous la dalle ou :

e ala surface du sol au droit des zones non concernées par la couverture ;

e a 30 cm de profondeur au droit des zones concernées par la couverture.

> Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

6.3.7 INCERTITUDES LIEES A L’ENVOL DES POUSSIERES

Les calculs relatifs a l'inhalation de poussiéres en extérieur ont été réalisés sur la base d’équations
simplifiées, issues des modeles CSOIL et HESP et basées sur des données empiriques en matiére de
taux de poussieres dans I'air ambiant extérieur (données en zone urbaine) et de quantité de ces
poussiéres provenant des sols superficiels, établies par ECETOC (1990), Van den Berg (1994) et
Veerkamp et ten Berge (1992).

Cette équation simplifiée fait normalement également intervenir un facteur de rétention des particules
dans les poumons, fixé a 0,75 par Veerkamp et ten Berge (1992). Dans un principe de précaution, ce
facteur a été pris égal a 1 dans le cadre de la présente étude.

D’autres modéles (« Soil Screening Guidance » (SSG, 1996) et « Risk Assessment Guidance for
Superfund » (RAGS, 1991), US EPA) suivent une approche basée sur un facteur d’émission
particulaire (PEF) fixe, exprimé en m3/kg, avec des valeurs par défaut respectives de 1,32.10° m3kg
pour le modéle SSG et 4,63.10° m3kg pour le modéle RAGS. La concentration en poussiéres est
alors obtenue en divisant la concentration dans le sol par le PEF. La prise en compte de ces facteurs
d’émission de poussiéres conduit a des teneurs dans l'air ambiant sous forme de poussiéres plus
faibles que celles prises en compte dans I'étude, donc a des niveaux de risque inférieurs a ceux
estimés sur la base des modéles CSOIL et HESP.

Les essais de validité conduits sur ces différents modeles dits « rigides » car non adaptables aux
particularités des sites étudiés, ont mis en évidence :
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o Pour le modele RAGS, testé sur de grands sites, un caractére majorant par rapport aux
mesures réelles des concentrations sous forme de poussieres ;
o Pour les modeéles CSOIL et HESP, testés sur de petits sites : un caractére a priori trés
majorant ?
Dans ce cadre, I'INERIS considére que ['utilisation des modéles CSOIL et HESP pour quantifier
I'exposition liée aux poussiéres constitue un indicateur valable si le risque obtenu est acceptable.

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

6.3.8 VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE (VTR)

L’évaluation de la toxicité des substances a été réalisée a partir des valeurs toxicologiques de
référence (VTR) disponibles dans les bases de données consultées. Ces VTR sont données :

o Pour une voie d’exposition (inhalation) ;

o Pour une durée d’exposition (chronique).

EODD a retenu les VTR soit sur la base des constructions ou sélections de VTR réalisées par les
organismes nationaux (INERIS, ANSES), soit conformément a la circulaire de la DGS du 30 mai 2006.

L’incidence de ce choix pour les substances prépondérantes (mercure et arsenic).

Concernant le mercure, intervenant de maniére prépondérante pour les effets a seuil, la VTR
considérée (0,0003 mg/m?3) est celle proposée par 'US EPA (1995) pour le mercure élémentaire, en
application des critéres de choix de la circulaire DGS. Les autres VTR disponibles sont les suivantes :
o VTR chronique inhalation (a seuil) :
v' ATSDR (1999), OMS CICAD (2003), RIVM (2001) : 0,0002 mg/m? établies pour le
mercure élémentaire
v OEHHA (2008) : 0,00003 mg/m?3 établie pour le mercure élémentaire et composés
inorganiques

Les VTR proposées par 'ATSDR, 'OMS CICAD et le RIVM sont du méme ordre de grandeur que
celle considérée, donc sans incidence notable sur les conclusions de I'étude. En revanche, la VTR
proposée par 'OEHHA, bien que basée sur les mémes études, est nettement plus pénalisante, d’'un
facteur 10. L’INERIS a fait le choix de cette VTR proposée par TOEHHA, qu'’il a considéré comme plus
pertinente que celle de 'US EPA parce qu’elle tient compte de la sous-population sensible que sont
les enfants (application d’un facteur de sécurité de 10).

Dans notre scénario, les cibles sont des adultes et des enfants. De ce fait, ce facteur 10 sécuritaire
pour les enfants a seulement était appliqué aux enfants.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste

Concernant I'arsenic, intervenant de maniere prépondérante pour les effets sans seuil par ingestion
de sols, la VTR considérée est celle sélectionnée par 'INERIS dans sa fiche toxicologique (2010),
établie par TOEHHA (2009)/US EPA (1998) pour les effets a seuil.

La seule autre VTR disponible concernant les effets sans seuil par ingestion pour I'arsenic est celle
proposée par Santé Canada (2004) : 2,5 (mg/kg/j)'. L'INERIS ne I'a pas retenu du fait de la présence
de contradictions entre le texte explicatif et les valeurs utilisées.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste, correspondant a I'état de I'art
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6.3.9 INCERTITUDES LIEES AUX TEMPS D’EXPOSITIONS

Nous considérons que les futurs usagers de la salle de réunion et de la bibliothéque passeront au
total 3h/24 dans ces deux lieux, 220 jours par an, pendant 42 ans.

Au regard de la durée de travail journaliere exercée habituellement en France (8h par jour travaillé),
les temps d’exposition retenus apparaissent sécuritaires étant donné qu’il est peu probable pour une
méme personne de travailler a minima dans 3 lieux différents chaque jour travaillé (1,5 h en réunion,
1,5h dans la bibliothéque et 5h ailleurs).

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

Par ailleurs, s'’il n’était pas rare il y a quelques années ou dizaines d’années de réaliser toute sa vie
professionnelle dans la méme entreprise, le temps passé aujourd’hui dans un méme emploi et une
méme entreprise s’est considérablement raccourci. A titre d’exemple, la durée moyenne d’un emploi
en France (données OCDE - durées moyennes d’ancienneté) se situe actuellement autour de 12 ans.

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

Pour les futurs usagers du gite, nous avons considéré une occupation par les mémes adultes et
enfants 2 semaines chague année pendant 30 ans (pour les adultes) et pendant 6 ans (pour les
enfants), répartie de la maniére suivante :

e 20h a lintérieur du gite ;

o 4h a l'extérieur du gite.

Les temps d’exposition retenus apparaissent sécuritaires étant donné que la probabilité pour une
méme famille de passer ses vacances sur le méme lieu pendant 30 ans est faible.

> Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

Pour les futurs usagers de la zone de foire, nous considérons que les adultes passeront en moyenne
8h par jour, 1 jour par an pendant toute I'année.

Ces temps d’exposition apparaissent également sécuritaires étant donné qu'il est peu probable qu’'un
adulte passe 1 jour par semaine (8h/jour) et ce, toute 'année sur la zone de foire.

» Incidence sur le niveau de risque : sécuritaire

Pour les futurs enfants usagers de la zone de foire, nous considérons qu’ils passeront la moitié du
temps passé par les adultes.

» Incidence sur le niveau de risque : réaliste

6.3.10 CONCLUSIONS

Aussi, le risque pour la santé a été évalué en choisissant globalement des hypothéses réalistes ou
sécuritaires. Il apparait que dans I'ensemble, une approche réaliste a prédominé.
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7. CONCLUSION

CICOFER a procédé en 2013 a des travaux de mise en sécurité de site présent a Ecuisses (71). Dans
ce cadre, la société CICOFER souhaite s’assurer de la comptabilité sanitaire (absence de risque
inacceptable) entre l'état environnemental du site aprés mise en sécurité et le futur projet
d’aménagement.

Aucun projet d’'aménagement n’est a ce jour défini. Néanmoins, plusieurs orientations ont été définies
par la commune d’Ecuisses, acquéreuse du foncier :
o Au droit du batiment industriel principal de la plateforme haute :
o dépbt de matériel pour les associations, locaux techniques en lieu et place de
'ancienne forge et de I'espace central ;
o salles de réunions pour les associations en lieu et place de I'ancienne menuiserie ;
o au droit des batiments de la plateforme intermédiaire (hangars et logements vacants) : gites
d’étape, maisons d’hétes ou bibliotheéque municipale ;
o reste des espaces découverts (plateformes haute et intermédiaires) : zone de foire ou zone
d’accueil d’activités de loisirs de type kermesse/cirque, etc...

L’exposition des futurs cibles (adultes/employés et usagers adultes et enfants) a été considérée via :
o linhalation de composés volatils en air ambiant intérieur/extérieur ;
o linhalation de poussiéres en extérieur ;
o lingestion de sols. A noter que seules les populations sensibles (enfants) ont été étudiées.
Le transfert par ingestion de sols depuis les sols superficiels vers les adultes n'a pas été
retenu étant donné que le phénomeéne d’ingestion directe des sols est peu probable, ou alors
trés ponctuel.

En regard des usages retenus et des hypothéses prises en compte en matiére d’'aménagement futur
du site ou dispositions constructives, le site ne présente pas d’'incompatibilité sanitaire.

Les dispositions constructives qu'il convient d’envisager d’un point de vue sanitaire en vue d’atteindre
a la compatibilité d’'usage sur site sont les suivantes :
e absence de fréquentation du batiment de la plateforme haute et de sa périphérie par des
cibles enfants ;

e Ventilation minimale permanente permettant d’'assurer un renouvellement d’air de :

o 1 volume par heure, soit 24 volumes par jour, dans les futurs bureaux/salles de
réunions/local de stockage ;

o 0,5 volume par heure, soit 12 volumes par jour, dans le futur gite.

e Maintien de la couverture installée sur les plateformes haute et intermédiaire.

Compte tenu de ces résultats, EODD recommande de :

e mettre a jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des
hypothéses prises en compte et /ou du projet de réaménagement du site ;
e dans le cadre du réaménagement du site, mettre en place des dispositifs réglementaires de
restriction d‘'usage concernant :
o l'usage futur du site ;

o linterdiction d’'usage des eaux souterraines au droit du site ;
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o [labsence de fréquentation du batiment de la plateforme haute par des cibles enfants
(nécessitant de prévoir une cléture éventuelle, ou a défaut, recouvrement

systématique des sols a nu en place pour supprimer le risque d’exposition par
ingestion de sol).

LY04217.102 ARRf / Emission du 17/06/2014 44



CICOFER
Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), Analyse des risques résiduels de fin de travaux

v EOD

8. ANNEXES

ANNEXE 1 : CALCULS DES RISQUES SANITAIRES 46
ANNEXE 2 : LIMITES DE L’'ETUDE 54
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ANNEXE 1 : CALCULS DES RISQUES SANITAIRES
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y A=

Adultes employés

Plateforme Haute - Inhalation a I'intérieur des bureaux

Concentrations 0 [ ke )
dlexposition en substam.:es a substancgs RfC ERU _ .O.Dlin.h . E.Rllin.h
intérieur seuil sans seuil (mg/m®) (mg/m®)”! air intérieur air intérieur
(mg/n?) (mg/rm)
mg/n?®
Métaux
Mercure 3,90E-06 1,47E-07 8,82E-08 3,00E-04 - 4,90E-04 -
Hydrocarbures
Aliphatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,05E+01 3,96E-01 2,37E-01 1,00E+00 - 3,96E-01 -
Hydrocarbures C12-C16 4,37E+00 1,65E-01 9,88E-02 1,00E+00 - 1,65E-01 -
Aromatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,13E+00 4,26E-02 2,55E-02 2,00E-01 - - -
Hydrocarbures C12-C16 4,37E-01 1,65E-02 9,88E-03 2,00E-01 - - -
COHV
Tétrachloroéthylene 3,97E-06 1,50E-07 8,97E-08 4,00E-02 2,60E-04 3,74E-06 2,33E-11
1,1-dichloroéthane 1,69E-06 6,37E-08 3,82E-08 - 1,60E-03 - 6,11E-11
cis-1,2-dichloroéthylene 1,72E-06 6,48E-08 3,89E-08 6,00E-02 - 1,08E-06 -
BTEX
Toluéne 6,42E-02 2,42E-03 1,45E-03 5,00E+00 - 4,84E-04 -
Ethylbenzéne 8,55E-02 3,22E-03 1,93E-03 1,00E+00 2,50E-03 3,22E-03 4,83E-06
Xylénes totaux 1,27E-01 4,78E-03 2,87E-03 1,00E-01 - 4,78E-02 -
HAP
Naphtaléne 5,41E-03 2,04E-04 1,22E-04 3,70E-02 5,60E-03 5,51E-03 6,85E-07
SOMME: 0,62 5,52E-06
Plateforme intermédiaire
Inhalation a l'intérieur de la bibliothéque
Concentrations e AL
dlexposition en substanc':es a substance;: RfC ERU : .C')D’in.h . IEIRIjn'h
intérieur seuil sans seuil (mg/mr®) (mg/m®)?! air intérieur air intérieur
(mg/rr) (mg/m?)
mg/m®
Métaux
Mercure 3,12E-05 1,18E-06 7,05E-07 3,00E-04 - 3,92E-03 -
BTEX
Tétrachloroéthyléne 7,93E-06 2,99E-07 1,79E-07 4,00E-02 0,00026 7,47E-06 -
1,1-dichloroéthane 3,37E-06 1,27E-07 7,62E-08 - 1,60E-03 - 1,22E-10
cis-1,2-dichloroéthyléene 3,44E-06 1,30E-07 7,78E-08 6,00E-02 - 2,16E-06 -
HAP
Naphtaléne 1,30E-04 4,90E-06 2,94E-06 3,00E-03 3,40E-02 1,63E-03 9,99E-08
SOMME: 0,01 1,00E-07
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Inhalation de poussiéres

Cl Cl
Concentrations Concentrations poussiéres | poussiéres RiC ERU QDinh ERl inh
Substances Unité sols r p ieres dans a b (mg/m3) (mg/m3)* poussiéres | poussiéres
(mg/kg MS) I'air (mg/m3) seuil sans seuil Y g air extérieur | air extérieur
(mg/m3) (mg/m3)
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Phénanthréne mg/kg MS 0,077 2,70E-09 6,76E-11 4,06E-11 - 1,10E-03 - 4,46E-14
Fluoranthéne mg/kg MS 0,18 6,30E-09 1,58E-10 9,49E-11 - 1,10E-03 - 1,04E-13
Pyréne mg/kg MS 0,14 4,90E-09 1,23E-10 7,38E-11 - 1,10E-03 - 8,12E-14
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 7,91E-11 4,74E-11 - 1,10E-01 - 5,22E-12
Chryséne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 7,91E11 4,74E-11 - 1,10E-02 - 5,22E-13
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 017 5,95E-09 1,49E-10 8,96E-11 - 1,10E-01 - 9,86E-12
Benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 0,064 2,24E-09 5,62E-11 3,37E-11 - 1,10E-01 - 3,71E-12
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,78E-11 5,27E-11 - 1,10E+00 - 5,80E-11
Benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 0,077 2,70E-09 6,76E-11 4,06E-11 - 1,10E-02 - 4,46E-13
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 7,91E-11 4,74E-11 - 1,10E-01 - 5,22E-12
SOMME: 0 8,32E-11
Inhalation en air extérieur
Concentrations 28V Gl Al
§ " substances a | substances RfC ERU QD inh ERlinh
d'exposition en ) : 4 . - . -
o seuil sans seuil (mg/m?®) (mg/m®) air extérieur | air extérieur
intérieur
(mg/rr?) (mg/m?)
mg/m®
Métaux
Mercure 1,05E-03 2,64E-05 1,58E-05 3,00E-04 - 8,78E-02 -
BTEX
Tétrachloroéthyléne 1,56E-07 3,91E-09 2,35E-09 4,00E-02 0,00026 9,79E-08 -
1,1-dichloroéthane 7,78E-08 1,95E-09 1,17E-09 - 1,60E-03 - 1,87E-12
cis-1,2-dichloroéthylene 8,50E-08 2,13E-09 1,28E-09 6,00E-02 - 3,56E-08 -
HAP
Naphtaléne 5,565E-04 1,39E-05 8,36E-06 3,00E-03 3,40E-02 4,64E-03 2,84E-07
SOMME: 0,09 2,84E-07
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Adultes usagers

Plateforme Haute
Inhalation de poussiéres

cl cl
B c ations | Concentrations | p ieres | p ieres e = QDinh ERl inh
Substances Unité sols r p es dans a (mg/m3) (mg/m3)”" poussiéres | poussieres
(mg/kg MS) I'air (mg/m3) seuil sans seuil g 9 air extérieur | air extérieur
(mg/m3) (mg/m3)
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure <C10-C16 [ mg/kg MS 253 8,86E-06 4,28E-07 1,84E-07 1,00E+00 - 4,28E-07
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure <C10-C16 | mg/kg MS 253 8,86E-06 4,28E-07 1,84E-07 2,00E-01 - 2,14E-06
BTEX
Toluéne mg/kg MS 04 1,40E-08 6,77E-10 2,90E-10 5,00E+00 - 1,35E-10 -
Ethylbenzéne mg/kg MS 08 2,80E-08 1,35E-09 581E-10 1,00E+00 2,50E-03 1,35E-09 1,45E-12
Xylénes totaux mg/kg MS 3,7 1,30E-07 6,27E-09 2,69E-09 1,00E-01 - 6,27E-08 -
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Naphtaléne mg/kg MS 4 1,40E-07 6,77E-09 2,90E-09 3,70E:02 5,60E-03 1,83E:07 1,63E-11
Acénaphtyléne mg/kg MS 04 1,40E-08 6,77E-10 2,90E-10 2,00E:01 1,10E-03 3,39E:09 3,19E13
Acénaphténe mg/kg MS 04 1,40E-08 6,77E-10 2,90E-10 2,00E-:01 1,10E-03 3,39E:09 3,19E13
Fluoréne mg/kg MS 0,5 1,75E-08 8,47E:10 3,63E:10 2,00E-:01 1,10E-03 4,23E:09 3,99E-13
Phénanthréne mg/kg MS 1,2 4,20E-08 2,03E:09 8,71E:10 - 1,10E-03 - 9,58E-13
Anthracéne mg/kg MS 04 1,40E-08 6,77E-10 2,90E-10 - 1,10E-02 - 3,19E-12
Fluoranthéne mgrkg MS 0.1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E-03 - 7,98E-14
Pyréne mg/kg MS 04 1,40E-08 6,77E-10 2,90E-10 - 1,10E-03 - 3,19E13
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,2 7,00E-09 3,39E-10 1,45E-10 - 1,10E-01 - 1,60E-11
Chryséne mg/kg MS 0,2 7,00E:09 3,39E-10 1,45E:10 - 1,10E-02 - 1,60E-12
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E-01 - 7,98E-12
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E-01 - 7,98E-12
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E+00 - 7,98E-11
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E-02 - 7,98E-13
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 1,69E-10 7,26E-11 - 1,10E-01 - 7,98E-12
METAUX
Arsenic mg/kg MS 74 2,59E-06 1,25E-07 5,37E-08 1,50E-05 4,30E+00 8,35E-03 2,31E:07
Cadmium mg/kg MS 23 8,05E-07 3,89E-08 1,67E-08 3,00E-04 4,20E+00 1,30E-04 7,01E-08
Chrome total mg/kg MS 1100 3,85E-05 1,86E-06 7,98E-07 6,00E-02 - 3,10E-05 -
Cuivre mg/kg MS 690 2,42E-05 1,17E-06 5,01E-07 1,00E-03 - 1,17E-03
Mercure mg/kg MS 2,7 9,45E-08 4,57E-09 1,96E-09 3,00E-04 - 1,52E-05 -
Plomb mg/kg MS 1400 4,90E-05 2,37E-06 1,02E-06 5,00E-04 1,20E-02 4,74E-03 1,22E-08
Nickel mg/kg MS 1400 4,90E-05 2,37E-06 1,02E-06 9,00E-05 2,40E-03 2,63E-02 2,44E-09
Zinc mg/kg MS 700 2,45E-05 1,19E-06 5,08E-07 - - - -
SOMME: 0,041 3,16E-07
Inhalation en air extérieur
Concentrations DR il YR Il
¥ " substances a | substances RfC ERU QD inh ERlinh
d'exposition en X ) 4 . - . -
Ay seuil sans seuil (mg/n) (mg/m?) air extérieur air extérieur
intérieur
(mg/m?) (mg/m?)
mg/m®
Métaux
Mercure 8,51E-05 4,12E-06 1,76E-06 3,00E-04 - 1,37E-02 -
Hydrocarbures
Aliphatiques
Hydrocarbures C10-C12 9,35E-01 4,52E-02 1,94E-02 1,00E+00 - 4,52E-02 -
Hydrocarbures C12-C16 6,87E-01 3,32E-02 1,42E-02 1,00E+00 - 3,32E-02 -
Aromatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,04E-01 5,03E-03 2,16E-03 2,00E-01 - - -
Hydrocarbures C12-C16 6,88E-02 3,33E-03 1,43E-03 2,00E-01 - - -
COHV
Tétrachloroéthyléne 1,56E-07 7,55E-09 3,23E-09 4,00E-02 2,60E-04 1,89E-07 8,41E-13
1,1-dichloroéthane 7,77E-08 3,76E-09 1,61E-09 - 1,60E-03 - 2,58E-12
cis-1,2-dichloroéthyléne 8,49E-08 4,11E-09 1,76E-09 6,00E-02 - 6,85E-08 -
BTEX
Toluéne 1,30E-02 6,29E-04 2,70E-04 5,00E+00 - 1,26E-04 -
Ethylbenzéne 8,98E-02 4,34E-03 1,86E-03 1,00E+00 2,50E-03 4,34E-03 4,66E-06
Xylénes totaux 2,87E-01 1,39E-02 5,95E-03 1,00E-01 - 1,39E-01 -
HAP
acénaphtylene 1,36E-05 6,58E-07 2,82E-07 2,00E-01 1,10E-03
acénaphtene 9,73E-06 4,71E-07 2,02E-07 2,00E-01 1,10E-03
fluoréne 2,18E-06 1,05E-07 4,52E-08 2,00E-01 1,10E-03
Naphtaléne 2,61E-04 1,26E-05 5,41E-06 3,70E-02 5,60E-03 3,41E-04 3,03E-08
SOMME: 0,24 4,69E-06
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Plateforme intermédiaire
Inhalation a l'intérieur du gite

Concentrations 2allil] il
) o substances a | substances RfC ERU QD inh ERlinh
d'exposition en ) ) 4 s o e
intérieur seulil sans seulil (mg/m®) (mg/m?) air intérieur air intérieur
(mg/m’) (mg/m’)
mg/m®
Métaux
Mercure 3,12E-05 1,07E-06 4,58E-07 3,00E-04 - 3,56E-03 -
COHV
Tétrachloroéthylene 7,93E-06 2,72E-07 1,16E-07 4,00E-02 2,60E-04 6,79E-06 -
1,1-dichloroéthane 3,37E-06 1,15E-07 4,95E-08 - 1,60E-03 - 7,91E-11
cis-1,2-dichloroéthylene 3,44E-06 1,18E-07 5,05E-08 6,00E-02 - 1,96E-06 -
HAP
Naphtaléne 1,30E-04 4,45E-06 1,91E-06 3,00E-03 3,40E-02 1,48E-03 6,49E-08
SOMME: 0,01 6,50E-08
Inhalation de poussiéres
cl [¢]
Concentrations Concentrations poussiéres | poussiéres RIiC ERU QDinh ERl inh
Substances Unité sols retenues p ieres dans a b s (mg/m3) (mg/m3)* poussiéres | poussiéres
(mg/kg MS) I'air (mg/m3) seuil sans seuil g g air extérieur | air extérieur
(mg/m3) (mg/m3)
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
Phénanthréne mg/kg MS 0,077 2,70E-09 1,72E-11 7,37E-12 - 1,10E-03 - 8,11E-15
Fluoranthéne mg/kg MS 0,18 6,30E-09 4,02E-11 1,72E-11 - 1,10E-03 - 1,90E-14
Pyréne mg/kg MS 0,14 4,90E-09 3,13E-11 1,34E-11 - 1,10E-03 - 1,47E-14
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 8,62E-12 - 1,10E-01 - 9,48E-13
Chryséne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 8,62E-12 - 1,10E-02 - 9,48E-14
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,17 5,95E-09 3,80E-11 1,63E-11 - 1,10E-01 - 1,79E-12
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,064 2,24E-09 1,43E-11 6,13E-12 - 1,10E-01 - 6,74E-13
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 2,23E-11 9,58E-12 - 1,10E+00 - 1,05E-11
Benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 0,077 2,70E-09 1,72E-11 7,37E-12 - 1,10E-02 - 8,11E-14
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 8,62E-12 - 1,10E-01 - 9,48E-13
SOMME: 0 1,51E-11
Inhalation en air extérieur
Concentrations Sl Al
. ™ substances a | substances RfC ERU QD inh ERlinh
d'exposition en ) ) 4 . - . o
intérieur seuil sans seulil (mg/m®) (mg/m®) air extérieur | air extérieur
(mg/m’) (mg/m’)
mg/m®
Métaux
Mercure 1,05E-03 6,70E-06 2,87E-06 3,00E-04 - 2,23E-02 -
COHV
Tétrachloroéthylene 1,56E-07 9,96E-10 4,27E-10 4,00E-02 2,60E-04 2,49E-08 -
1,1-dichloroéthane 7,78E-08 4,97E-10 2,13E-10 - 1,60E-03 - 3,41E-13
cis-1,2-dichloroéthylene 8,50E-08 5,43E-10 2,33E-10 6,00E-02 - 9,04E-09 -
HAP
Naphtaléne 5,55E-04 3,54E-06 1,52E-06 3,00E-03 3,40E-02 1,18E-03 5,16E-08
SOMME: 0,02 5,16E-08
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Enfants usagers

Plateforme Haute
Inhalation de poussiéres

cl Cl
Concentrations Concentrations poussiéres | poussiéres RiC ERU QDinh ERlinh
Substances Unité sols r p iéres dans a (mg/m3) (mg/m3)* poussiéres | poussiéres
(mg/kg MS) I'air (mg/m3) seuil sans seuil 9 9 air extérieur | air extérieur
(mg/m3) (mg/m3)
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure <C10-C16 [ mg/kg MS 253 8,86E-06 2,10E-07 1,80E-08 1,00E+00 - 2,10E-07
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure <C10-C16 [ mg/kg MS 253 8,86E-06 2,10E-07 1,80E-08 2,00E-01 - 1,05E-06
BTEX
Toluene mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 5,00E+00 - 6,64E-11 -
Ethylbenzene mg/kg MS 0,8 2,80E-08 6,64E-10 5,69E-11 1,00E+00 2,50E-03 6,64E-10 1,42E-13
Xylénes totaux mg/kg MS 3,7 1,30E-07 3,07E-09 2,63E-10 1,00E-01 - 3,07E-08 -
HAP
Naphtaléne mg/kg MS 4 1,40E-07 3,32E-09 2,85E-10 3,70E-02 5,60E-03 8,98E-08 1,59E-12
Acénaphtylene mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 2,00E-01 1,10E-03 1,66E-09 3,13E-14
Acénaphténe mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 2,00E-01 1,10E-03 1,66E-09 3,13E-14
Fluoréne mg/kg MS 0,5 1,75E-08 4,15E-10 3,56E-11 2,00E-01 1,10E-03 2,08E-09 3,91E-14
Phénanthréne mg/kg MS 1,2 4,20E-08 9,96E-10 8,54E-11 - 1,10E-03 - 9,40E-14
Anthracéne mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 - 1,10E-02 - 3,13E:13
Fluoranthéne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E-03 - 7,83E-15
Pyréne mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 - 1,10E-03 - 3,13E-14
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,2 7,00E-09 1,66E-10 1,42E-11 - 1,10E-01 - 1,57E-12
Chryséne mg/kg MS 0,2 7,00E-09 1,66E-10 1,42E-11 - 1,10E-02 - 1,57E-13
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E-01 - 7,83E-13
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 01 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E-01 - 7,83E-13
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E+00 - 7,83E-12
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E-02 - 7,83E-14
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 8,30E-11 7,12E-12 - 1,10E-01 - 7,83E-13
METAUX
Arsenic mg/kg MS 74 2,59E-06 6,15E-08 5,27E-09 1,50E-05 4,30E+00 4,10E-03 2,26E-08
Cadmium mg/kg MS 23 8,05E-07 1,91E-08 1,64E-09 3,00E-04 4,20E+00 6,37E-05 6,88E-09
Chrome total mg/kg MS 130 4,55E-06 1,08E-07 9,25E-09 6,00E-02 - 1,80E-06 -
Cuivre mg/kg MS 650 2,28E-05 5,40E-07 4,63E-08 1,00E-03 - 5,40E-04
Mercure mg/kg MS 0,4 1,40E-08 3,32E-10 2,85E-11 3,00E-05 - 1,11E-05 -
Plomb mg/kg MS 1400 4,90E-05 1,16E-06 9,96E-08 5,00E-04 1,20E-02 2,33E-03 1,20E-09
Nickel mg/kg MS 1400 4.90E-05 1,16E-06 9,96E-08 9,00E-05 2,40E-03 1,29E-02 2,39E-10
Zinc mg/kg MS 700 2,45E-05 5,81E-07 4,98E-08 - - - -
SOMME: 0,020 3,10E-08
Inhalation en air extérieur
Concentrations DUA inh DUA inh
) " substances a | substances RfC ERU QDinh ERlinh
d'exposition en ) h 4 . o . L
mtérieur seuil sans seuil (mg/m®) (mg/m®) air extérieur | air extérieur
(mg/m?) (mg/n"’)
mg/m’
Métaux
Mercure 8,51E-05 2,02E-06 1,73E-07 3,00E-05 - 6,73E-02 -
Hydrocarbures
Aliphatiques
Hydrocarbures C10-C12 9,35E-01 2,22E-02 1,90E-03 1,00E+00 - 2,22E-02 -
Hydrocarbures C12-C16 6,87E-01 1,63E-02 1,40E-03 1,00E+00 - 1,63E-02 -
Aromatiques
Hydrocarbures C10-C12 1,04E-01 2,47E-03 2,12E-04 2,00E-01 - - -
Hydrocarbures C12-C16 6,88E-02 1,63E-03 1,40E-04 2,00E-01 - - -
COHV
Tétrachloroéthyléne 1,56E-07 3,70E-09 3,17E-10 4,00E-02 2,60E-04 9,25E-08 8,25E-14
1,1-dichloroéthane 7,77E-08 1,84E-09 1,58E-10 - 1,60E-03 - 2,53E-13
cis-1,2-dichloroéthyléne 8,49E-08 2,01E-09 1,73E-10 6,00E-02 - 3,36E-08 -
BTEX
Toluéne 1,30E-02 3,08E-04 2,64E-05 5,00E+00 - 6,17E-05 -
Ethylbenzéne 8,98E-02 2,13E-03 1,83E-04 1,00E+00 2,50E-03 2,13E-03 4,57E-07
Xylénes totaux 2,87E-01 6,81E-03 5,84E-04 1,00E-01 - 6,81E-02 -
HAP
acénaphtylene 1,36E-05 3,23E-07 2,77E-08 2,00E-01 1,10E-03
acénaphténe 9,73E-06 2,31E-07 1,98E-08 2,00E-01 1,10E-03
fluorene 2,18E-06 5,17E-08 4,43E-09 2,00E-01 1,10E-03
Naphtaléne 2,61E-04 6,19E-06 5,31E-07 3,70E-02 5,60E-03 1,67E-04 2,97E-09
SOMME: 0,18 4,60E-07
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y 4= PR

Ingestion de sols

Concentrations DI E DA TE
e substances & | substances RfC ERU QD ing ERling
Substances Unité sols retenues . . 4
(mg/kg MS) seuil sans seuil (mg/kg) (mg/kg) sols sols
(mg/kg) (mg/kg)
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure C10-C16 mg/kg MS 18 1,28E-05 1,10E-06 1,00E-01 1,28E-04
Hydrocarbure <C16-C35 | mg/kg MS 150 1,07E-04 9,16E-06 2,00E+00 5,34E-05
Hydrocarbure <C35-C40 mg/kg MS 18 1,28E-05 1,10E-06 2,00E+01 6,41E-07
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure C10-C16 mg/kg MS 18 1,28E-05 1,10E-06 4,00E-02 3,21E-04
Hydrocarbure <C21-C35 | mg/kg MS 150 1,07E-04 9,16E-06 3,00E-02 3,56E-03
HAP
Phénanthréne mg/kg MS 0,2 1,42E-07 1,22E-08 4,00E-02 2,00E-04 3,56E-06 2,44E-12
Anthracene mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-01 2,00E-03 2,37E-07 1,22E-11
Fluoranthéne mg/kg MS 0,3 2,14E-07 1,83E-08 4,00E-02 2,00E-04 5,34E-06 3,66E-12
Pyrene mg/kg MS 0,2 1,42E-07 1,22E-08 3,00E-02 2,00E-04 4,75E-06 2,44E-12
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-02 2,37E-06 1,22E-10
Chryséne mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-03 2,37E-06 1,22E-11
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,2 1,42E-07 1,22E-08 3,00E-02 2,00E-02 4,75E-06 2,44E-10
Benzo(k)fluoranthene mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-02 2,37E-06 1,22E-10
Benzo(a)pyrene mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-01 2,37E-06 1,22E-09
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-03 2,37E-06 1,22E-11
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,1 7,12E-08 6,11E-09 3,00E-02 2,00E-02 2,37E-06 1,22E-10
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 42 5,08E-06 2,18E-06 4,50E-04 1,50E+00 1,13E-02 3,27E-06
Cadmium (Cd) mg/kg MS 12 1,45E-06 6,22E-07 3,60E-04 4,03E-03 -
Chrome (Cr) total mg/kg MS 1100 1,33E-04 5,70E-05 1,50E+00 8,87E-05 -
Cuivre (Cu) mg/kg MS 690 8,35E-05 3,568E-05 1,40E-01 5,96E-04 -
Mercure (Hg) mg/kg MS 2,7 3,27E-07 1,40E-07 2,00E-03 - 1,63E-04 -
Plomb (Pb) mg/kg MS 1100 1,33E-04 5,70E-05 3,50E-03 8,50E-03 3,80E-02 4,85E-07
Nickel (Ni) mg/kg MS 1400 1,69E-04 7,26E-05 2,00E-02 8,47E-03 -
Zinc (Zn) mg/kg MS 2000 2,42E-04 1,04E-04 3,00E-01 8,07E-04 -
Fer mg/kg MS 210000 1,50E-01 1,28E-02 8,00E-01 1,87E-01
SOMME: 0,25 3,75E-06
Plateforme intermédiaire
Inhalation a l'intérieur du gite
Concentrations DAL L )
) . substances a | substances RfC ERU QDinh ERlinh
d'exposition en . . 3,1 s s
intérieur seuil sans seulil (mg/m®) (mg/m) air intérieur air intérieur
(mg/rrv) (mg/rr)
mg/m?®

Métaux
Mercure 3,12E-05 1,07E-06 9,16E-08 3,00E-05 - 3,56E-02 -
BTEX
Tétrachloroéthylene 7,93E-06 2,72E-07 2,33E-08 4,00E-02 0,00026 6,79E-06 -
1,1-dichloroéthane 3,37E-06 1,15E-07 9,89E-09 - 1,60E-03 - 1,58E-11
cis-1,2-dichloroéthyléne 3,44E-06 1,18E-07 1,01E-08 6,00E-02 - 1,96E-06 -
HAP
Naphtaléne 1,30E-04 4,45E-06 3,82E-07 3,00E-03 3,40E-02 1,48E-03 1,30E-08

SOMME: 0,04 1,30E-08
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Inhalation de poussiéres

[¢] cl
Concentrations Concentrations poussiéres | poussiéres RiC ERU QDinh ERl inh
Substances Unité sols retenues p ieres dans b a b s (mg/m3) (mg/m3)” poussiéres | poussiéres
(mg/kg MS) I'air (mg/m3) seuil sans seuil 9 9 air extérieur | air extérieur
(mg/m3) (mg/m3)
HAP
Phénanthréne mg/kg MS 0,077 2,70E-09 1,72E-11 1,47E-12 - 1,10E-03 - 1,62E-15
Fluoranthene mg/kg MS 0,18 6,30E-09 4,02E-11 3,45E-12 - 1,10E-03 - 3,79E-15
Pyréne mg/kg MS 0,14 4,90E-09 3,13E-11 2,68E-12 - 1,10E-03 - 2,95E-15
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 1,72E-12 - 1,10E-01 - 1,90E-13
Chryséne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 1,72E-12 - 1,10E-02 - 1,90E-14
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,17 5,95E-09 3,80E-11 3,26E-12 - 1,10E-01 - 3,58E-13
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,064 2,24E-09 1,43E-11 1,23E-12 - 1,10E-01 - 1,35E-13
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,50E-09 2,23E-11 1,92E-12 - 1,10E+00 - 2,11E-12
Benzo(ghi)péryléne mg/kg MS 0,077 2,70E-09 1,72E-11 1,47E-12 - 1,10E-02 - 1,62E-14
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,09 3,15E-09 2,01E-11 1,72E-12 - 1,10E-01 - 1,90E-13
SOMME: 0 3,02E-12
Inhalation en air extérieur
Concentrations DAL DJA inh
) . substances a | substances RfC ERU QDinh ERlinh
d'exposition en ) . 3\-1 . - . -
- seulil sans seuil (mg/m®) (mg/m) air extérieur air extérieur
intérieur
(mg/rr) (mg/m)
mg/m?®
Métaux
Mercure 1,05E-03 6,70E-06 5,75E-07 3,00E-05 - 2,23E-01 -
BTEX
Tétrachloroéthylene 1,56E-07 9,96E-10 8,54E-11 4,00E-02 0,00026 2,49E-08 -
1,1-dichloroéthane 7,78E-08 4,97E-10 4,26E-11 - 1,60E-03 - 6,81E-14
cis-1,2-dichloroéthyléne 8,50E-08 5,43E-10 4,65E-11 6,00E-02 - 9,04E-09 -
HAP
Naphtaléne 5,55E-04 3,54E-06 3,04E-07 3,00E-03 3,40E-02 1,18E-03 1,03E-08
SOMME: 0,22 1,03E-08
Ingestion de sols
. DJA ing DJA ing
v Concenirations substances a | substances RfC ERU QD ing ERling
Substances Unité sols retenues ¥ . 4
(mafkg MS) seuil sans seuil (mg/kg) (mg/kg) sol sol
(mg/kg) (mg/kg)
HCT ALIPHATIQUES
Hydrocarbure <C21-C35 | mg/kg MS 35 1,34E-05 1,15E-06 2,00E+00 - 6,71E-06
HCT AROMATIQUES
Hydrocarbure <C21-C35 | mg/kg MS 35 1,34E-05 1,15E-06 3,00E-02 - 4,47E-04
HAP
Phénanthréne mg/kg MS 0,077 2,95E-08 2,53E-09 4,00E-02 2,00E-04 7,38E-07 5,06E-13
Fluoranthéne mg/kg MS 0,18 6,90E-08 5,92E-09 4,00E-02 2,00E-04 1,73E-06 1,18E-12
Pyrene mg/kg MS 0,14 5,37E-08 4,60E-09 3,00E-02 2,00E-04 1,79E-06 9,21E-13
Benzo(a)anthracene mg/kg MS 0,09 3,45E-08 2,96E-09 3,00E-02 2,00E-02 1,15E-06 5,92E-11
Chryséne mg/kg MS 0,09 3,45E-08 2,96E-09 3,00E-02 2,00E-03 1,15E-06 5,92E-12
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0,17 6,52E-08 5,59E-09 3,00E-02 2,00E-02 2,17E-06 1,12E-10
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,064 2,45E-08 2,10E-09 3,00E-02 2,00E-02 8,18E-07 4,21E-11
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,1 3,84E-08 3,29E-09 3,00E-02 2,00E-01 1,28E-06 6,58E-10
Benzo(ghi)pérylene mg/kg MS 0,077 2,95E-08 2,53E-09 3,00E-02 2,00E-03 9,84E-07 5,06E-12
Indéno(123-cd)pyréne mg/kg MS 0,09 3,45E-08 2,96E-09 3,00E-02 2,00E-02 1,15E-06 5,92E-11
METAUX
Fer mg/kg MS 93000 3,567E-02 3,06E-03 8,00E-01 - 4,46E-02
SOMME: 0,045 9,43E-10
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ANNEXE 2 : LIMITES DE L’ETUDE

L’évaluation des risques est une discipline relativement récente dans le domaine des sites et sols
pollués et en constante évolution, Elle s’appuie sur une méthodologie, les connaissances scientifiques
et techniques et les données propres au site, disponibles au moment de I'étude,

Des modifications de la méthodologie ou des connaissances scientifiques, une évolution du contexte
environnemental ou industriel peuvent apparaitre a I'issue de I'étude et rendre en partie caduques les
interprétations et recommandations du document,

Ces derniéres ne sont valables qu’au moment de la réalisation des rapports et de I'évaluation des
risques et peuvent étre révisées en cas de modification des conditions initiales,

Ce rapport, et notamment les figures, tableaux, annexes, conclusions ou recommandations qui en font
partie, forment un tout indivisible, A cet effet, la responsabilit¢ de I'auteur ne pourra étre engagée
dans le cas d’une interprétation erronée de toute partie extraite du rapport,
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Cessation d’activité du site d’Ecuisses (71), mémoire de fin de travaux N ingen

ANNEXE 13 : LIMITES DE L’ETUDE

Les conclusions relatives a cette étude sont limitées a 'emprise du site telle que décrite dans le présent
document. Elles ne préjugent pas du niveau de pollution qui pourrait exister alentour.

Les conclusions sont également représentatives de la période a laquelle se sont déroulées les
investigations.

Les conclusions de cette étude sont basées sur les informations recueillies aupres des différentes
sources qu’elles soient internes ou externes a la maitrise d’ouvrage. Ces informations ont fait I'objet,
autant que faire se peut, de vérifications de la part du chargé d’étude mais restent dépendantes des
éventuelles erreurs, omission ou fausses informations. Il est en particulier rappelé qu’EODD n’a
participé qu’a une partie du suivi de chantier et qu’entres autres, certaines opérations de prélévements
de flancs/fond de fouille ou mise en place de confinement ont été réalisées sans contréle d’EODD.

Les contraintes et difficultés d’accés a certaines zones peuvent également induire des lacunes dans le
diagnostic, non imputable a notre société.

Les moyens proposés pour cette étude et notamment les éventuelles reconnaissances de terrain sont
calées en fonction de la problématique, du niveau d’étude prescrite et du budget disponible.

On ne peut prétendre a un niveau d’information plus important que les moyens mis en ceuvre ne le
permettent. La représentativité des mesures notamment est fonction du nombre de ces dernieres méme
si les points de mesures ont été implantés de facon a optimiser la représentativité. De plus les
investigations de terrain étant la plupart du temps ponctuelles dans I'espace, les résultats obtenus sont
donnés sous réserve d’'une variabilité ou hétérogénéité qui peut, comme souvent dans le milieu
souterrain, étre relativement importante.

Des modifications de la méthodologie ou des connaissances scientifiques, une évolution du contexte
environnemental ou industriel peuvent apparaitre a l'issue de I'étude et rendre en partie caduques les
interprétations et recommandations du document.

Ce rapport, et notamment les figures, tableaux, annexes, conclusions ou recommandations qui en font
partie, forment un tout indivisible. A cet effet, la responsabilité de I'auteur ne pourra étre engagée dans
le cas d’'une interprétation erronée de toute partie extraite des rapports de diagnostic et études.
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